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Résumé 

Les colorants industriels, tels que la fuchsine basique, posent des défis environnementaux 

significatifs en raison de leur persistance et de leur toxicité. Cette étude se focalise sur la 

comparaison de trois procédés d'oxydation avancée (POA) : l'activation thermique du 

persulfate de potassium (KPS), le système Fe(II)/KPS et le système Fe(II)/percarbonate de 

sodium (SP), pour la dégradation de la fuchsine basique. En utilisant un microréacteur 

tubulaire immergé dans un bain thermostat, nous avons pu contrôler précisément la 

température et optimiser l'efficacité des processus de dégradation. Ces systèmes génèrent des 

radicaux libres, notamment 𝑆𝑂4
•−et 𝑂𝐻  

• , essentiels pour la décomposition des molécules 

organiques réfractaires. L'évaluation des performances des trois systèmes a révélé que le 

système Fe(II)/KPS est particulièrement efficace pour la dégradation de la fuchsine basique, 

suivi par le système Fe(II)/SP et l'activation thermique de KPS. Les différents systèmes ont 

été testés sous diverses conditions opératoires pour identifier les paramètres optimaux de 

dégradation, en tenant compte des effets de la température, du pH et des concentrations des 

réactifs. 

Mots clés : Procédés d’oxydation avancés (POA), Microréacteur tubulaire, Fuchsine basique, 

KPS, Fe(II) et SP.  

 

 

 

 

Abstract 

Industrial dyes, such as basic fuchsin, pose significant environmental challenges due to their 

persistence and toxicity. This study focuses on comparing three advanced oxidation processes 

(AOPs): thermal activation of potassium persulfate (KPS), the Fe(II)/KPS system, and the 

Fe(II)/sodium percarbonate (SP) system, for the degradation of basic fuchsin. By utilizing a 

tubular microreactor immersed in bath thermostat, we were able to precisely control the 

temperature and optimize the degradation efficiency. These systems generate free radicals, 

notably SO4
•− and OH  

• , which are essential for breaking down refractory organic molecules. 

The performance evaluation of the three systems revealed that the Fe(II)/KPS system is 

particularly effective for degrading basic fuchsin, followed by the Fe(II)/SP system and 

thermal activation of KPS. The different systems were tested under various operational 

conditions to determine the optimal degradation parameters, taking into account the effects of 

temperature, pH, and reactant concentrations. 

Keywords: Advanced oxidation processes (AOPs), Tubular microreactor, Basic fuchsin, 

KPS, Fe(II) and SP. 

 



 ملخص

 مقارنة على الدراسة هذه تركز. وسميتها استمراريتها بسبب كبيرة بيئية تحديات تثُير القاعدي الفوشين مثل الصناعية الملونات

 لتحلل ، Fe(II)/ (SP)ونظام ، Fe(II)/KPSونظام حراريًا،  (KPS)البوتاسيوم البيرسلفات تفعيل: متقدمة أكسدة عمليات ثلاثة

 في بدقة التحكم من تمكنا ،مع محدد الحرارة حمام في المغمور الأنبوبي بالمايكرومفاعل يسُمى ما باستخدام. القاعدي الفوشين

  ذلك في بما الحرة، الجذور تول ِّد الأنظمة هذه. التحلل عمليات كفاءة وتحسين الحرارة درجة

𝑶𝑯  
𝑺𝑶𝟒 و•

 فعَّال  Fe(II)/KPSنظام أن الثلاثة الأنظمة أداء تقييم كشف. المقاومة العضوية الجزيئات لتحلل الضروري الأمر ،•

 الأنظمة اختبار تم. حرارياً البوتاسيوم البيرسلفات تفعيليليه و  Fe(II)/SPنظام يليه ،القاعديي ينشالفو تحلل في خاص بشكل

 المواد وتراكيز  pHوال الحرارة درجة تأثير مراعاة مع للتحلل، الأمثل الشروط لتحديد متنوعة تشغيل ظروف تحت المختلفة

 .المتفاعلة

 .SPو KPS، (Fe(II ،قاعدي ينشفو أنبوبي، مايكرومفاعل ،(POA) متقدمة أكسدة عمليات: مفتاحية كلمات


