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Abstract 

Adsorption is a promising technique due to ease of use and low cost compared to other 

applications in the process of treating biorecalcitrant compounds such as acid dyes, especially if the 

adsorbent is inexpensive and easily available. In this study, we proposed to apply the adsorption process on a 

natural material of an anionic dye, namely Rose Bengal. The adsorbent material chosen is an agri-food 

product, eggshells. The first step was to prepare and determine the physicochemical characteristics of the 

material. The adsorption tests were conducted in batch mode; It was found that the adsorption capacity is 

influenced by various parameters related to the system adsorbat/ adsorbent, such as: contact time, 

temperature, initial dye concentration, pH and solid/liquid ratio. The results showed that the retention of RB 

is very fast where equilibrium is reached after 10 minutes. The kinetics is well suited to the pseudo second 

order model which is controlled by intraparticle diffusion but is not the only limiting step that governs the 

adsorption of RB. The adsorption isotherm was also examined, it is type S according to the Gilles 

classification and it is best described by the Dubinin-Raduskevich model. 

 

Keywords: Eggshells, Retention, Rose Bengal, Adsorption, Isotherm, Kinetics. 

 

 ملخص
 

  المركبات العضوية المقاومة مثل  بالطرق الأخرى في عملية معالجة  لسهولة الاستخدام وقلة التكلفة مقارنة  يعد الادمصاص تقنية واعدة نظرًا

 تطبيق عملية بسهولة. في هذه الدراسة ، اقترحنا المادة االمستخدمة في الادمصاص غير مكلفة ومتوفرة كانت الملونات الحمضية ، خاصةً إذا  

 المرحلة .غذائي زراعي ، قشر البيض المدمصة التي تم اختيارها هي منتج أنيوني ، وهو روز البنغال . المادة الادمصاص على مادة طبيعية لملون

 للمواد. سمحت لنا اختبارات الادمصاص في معامل مغلق بملاحظة أن قدرة الخصائص الفيزيائية والكيميائية الأولى تتطلب تحضير وتحديد

درجة الحرارة ،تركيز الأولي للملون، درجة  المدمصة مثل: وقت التلامس ، العوامل المتعلقة بالوسط والمادة الادمصاص تتأثر بالعديد من

 دقائق. الحركية 10التوازن بعد  سريع جداً حيث يتم الوصول إلى النتائج أن الاحتفاظ بالـروز بنغال ظهرتوالنسبة الصلبة / السائلة. أ الحموضة

التي تحكم ادمصاص الروز  ولكنها ليست آلية التفاعل الوحيدة طريق الانتشار داخل الجسيمات لنموذج الدرجة الثانية المحدد عن مناسبة تمامًا

 .Dubinin-Raduskevichوأفضل وصف له هونموذج Gillesوفقاً لتصنيف  Sالنوع  صاص أيضًا وهو منايزوتارم الادم تم فحص بنغال.

 

 الحركية    الخواص ، ايزوتارم ، الادمصاص ، البنغال روز ، الاحتفاظ ، البيض قشر: المفتاحية  الكلمات         

 
 

 

 
Résumé 

L’adsorption est une technique prometteuse due à la facilité d’emploi et au faible coût comparée à 

d’autres applications dans le processus de traitement des composés biorécalcitrants tels que les colorants 

acides, particulièrement si l’adsorbant est peu coûteux et aisément disponible. Dans cette étude, nous nous 

sommes proposés d’appliquer le procédé d’adsorption sur un matériau naturel d’un colorant anionique, à 

savoir le Rose Bengale. Le matériau adsorbant choisi est un produit agroalimentaire, les coquilles d’œufs. La 

première étape consistait à préparer et à déterminer les caractéristiques physicochimiques du matériau. Les 

essais d’adsorption en mode batch nous ont permis de constater que la capacité d’adsorption est influencée 

par divers paramètres liés au milieu et à l’adsorbant, tels que : le temps de contact, la température, la 

concentration initiale en colorant, le pH et le rapport solide/liquide. Les résultats ont montré que la rétention 

du RB est très rapide où l’équilibre est atteint au bout 10 minutes. La cinétique est bien adaptée au modèle du 

pseudo deuxième ordre qui est contrôlée par une diffusion intraparticulaire mais qui n’est le seul mécanisme 

réactionnel qui régi l’adsorption du RB. L’isotherme d’adsorption a été aussi examinée, elle est du type S 

selon la classification de  Gilles et elle est mieux décrite par le modèle de Dubinin-Raduskevich. 

Mots clés : Coquilles doeufs, Rétention, Rose Bengale, Adsorption, Isotherme, Cinétique. 


