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Résumé 

Cette étude a pour but d’évaluer l’efficacité d’un procédé d'oxydation avancée, 

appelé photocatalyse hétérogène (UV/Fe2O3), pour le traitement des eaux polluées par des 

colorants cationiques comme la Safranine O. La mesure de la quantité du Safranine O 

adsorbée est effectuée par spectroscopie UV. L’étude a montré également qu’il est 

avantageux d’opérer à  température ambiante, à des pH très basiques et une concentration 

de Fe2O3 égale à 1 g/L. Plusieurs modèles d’isothermes d’adsorption à deux et à trois 

paramètres ont été testés pour modéliser les équilibres d’adsorption expérimentaux, La 

valeur de RL obtenue à partir du modèle de Langmuir indique une adsorption favorable. 

La valeur de 1/n obtenue à partir du modèle de Freundlich indique une meilleure 

adsorption avec la formation des liaisons fortes entre l’adsorbat et l’adsorbant. L’énergie 

d’adsorption a été évaluée par le modèle de Temkin. Tous les modèles à trois paramètres 

testés s’appliquent bien aux résultats expérimentaux. La photodégradation du Safranine O 

est réalisée à température ambiante dans une suspension aqueuse de Fe2O3. La vitesse de 

l’oxydation photocatalytique du colorant augmente avec l’augmentation de la masse de 

Fe2O3, la quantité optimale de Fe2O3 égale à 1 g/L. le meilleur rendement de dégradation 

photocatalytique a été trouvée pour un pH égal à 12. La vitesse initiale de dégradation est 

proportionnelle à la concentration initiale  en safranine O. Les modèles de Langmuir-

Hinshelwood et celui de Serpone et al. s’appliquent bien à la cinétique de dégradation 

photocatalytique du safranine O indiquant que la dégradation se passe à la surface des 

particules de Fe2O3 et/ou à l’interface liquide-solide.    

  

Mots clés : Adsorption, Photocatalyse, Safranine O, Fe2O3, Langmuir-Hinshelwood.  

 



 

 

 

                                 ملخص                                                                                         

غير المتجانس لمعالجة الضوئي  التحفيزالاكسدة المتقدمة وتدعى  طرائقعالية الهدف من هده الدراسة هو معرفة ف

                                                                                    ]صافرانين[بالملونات الكاتيونية  الملوثة المياه

لمفيد لأشعة فوق البنفسجية ,كما أوضحت الدراسة انه من ابواسطة التحليل الطيفي ل الملون المدمصة ,يتم قياس الكمية

غ/ل , 1و كمية أوكسيد الحديد  تساوي [ 12]عند دراجة حموضة قاعدي [  و25نظامية ]  العمل في درجة حرارة  

عليها من  المتحصلالرال[   ] , و تشير قيمة لثوابت الادمصاص دات وسيطين او تلات وسائط تم تجربة عدة نماذج 

ل صاص افضدمتشير الى ا فرندليش  من نموذج[ المتحصل عليها ن/1]ملاءم  , قيمة دمصاص الى ا لونغمير ذجنمو

,                                                     , [أكسيد الحديد]الممتزات [ملون]الممتزاتمع تكوين روابط قوية بين   

كانت مقاربة  توابت الادمصاص دات تلات توابت  يع نتائج ,جم[] تيمكاننموذج قيست بواسطةطاقة الامتصاص 

                                                                                                             ,              جريبيةلنتائج الت

من أكسيد  مكون  مائيمعلق في   [25نظامية ] قي درجة حرارةصافرانين[  للملون ] الفوتوكاتاليزي , يتم تحليل 

غ/ل,        1الكمية الفضلة لأكسيد الحديد هي تتزايد مع تزايد كمية أكسيد الحديد ,  الفوتوكاتاليزي الحديد ,سرعة تحلل

        

طرديا مع تتزايد  للأكسدة الابتدائيةسرعة  ,12في درجة حموضة تساوي  الفوتوكاتاليزي كان مردود لتحللاحسن   

,                                                   ]صافرانين[,                                                   للملون تركيز ابتداءي

                                                          

مع حركية التحلل  نتائجليزي و تنطبق هده لفوتوكاتاأعطت احسن أداء ا[سيربون و ]  [لونغمير نماذج ] 

 و عند السطحسطح جسيمات أكسيد الحديد  يحدث على فوتوكاتاليزي مما يدل على ان تحلل ال الفوتوكاتاليزي للملون,

                                         ,                                                                      السائل,     و    بين الصلب
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