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Résumé 

L’utilisation des matériaux à changement de phase est l’une des plusieurs solutions 

proposées, ils ont la particularité de pouvoir emmagasiner de l’énergie sous forme de chaleur 

latente en plus de la chaleur sensible. 

Dans ce travail, on a étudié le processus de changement de phase de deux MCP : l’eau et 

l’Aluminium. La modélisation du phénomène a été faite selon des simplifications proposées, en 

1D dans une plaque remplis en MCP et en 2D dans une enceinte carré avec des conditions aux 

limites bien définit dans les deux cas. L’équation différentielle obtenue est écrite pour les deux 

phases liquide et solide en plus d’une troisième équation de l’interface solide-liquide. Les 

propriétés thermophysiques sont considérées en fonction de la température. L’influence de la 

chaleur latente sur le transfert thermique a été traitée. La simulation du phénomène est faite par le 

logiciel commercial COMSOL Multiphysics. Les prédictions du modèle sont validées par 

comparaison à autres de la littérature. Nos résultats montrent un bon accord avec la théorie et ce 

qui a été trouvé dans différentes études. 

Mots clés : MCP, stockage thermique, fusion, simulation. 

 ملخص

فيً خصٌصٍت انقذسة عهى حخزٌن انطاقت فً شكم  انًقخشحت،ٌعذ اسخخذاو يٌاد حغٍٍش انطٌس أحذ انحهٌل انعذٌذة  

 حشاسة كاينت بالإضافت إنى انحشاسة انًعقٌنت.

ًالأنًنٌٍو. حى إخشاء نًزخت نهظاىشة ًفقاً  اء: انPCMً، دسسنا عًهٍت حغٍٍشانطٌس لاثنٍن ين أخيزة ا انعًمفً ىز 

فً حاًٌت يشبعت بششًط حذٌت يحذدة خٍذًا فً كهخا انحانخٍن.  2Dًفً  MCPفً نٌحت يًهٌءة بـ  1Dنهخبسٍطاث انًقخشحت ، فً 

سائهت ثانثت. حعخبش  -حًج كخابت انًعادنت انخفاضهٍت انناحدت نكم ين انًشحهخٍن انسائهت ًانصهبت بالإضافت إنى يعادنت ًاخيت صهبت 

اينت عهى انخقال انحشاسة. حخى يحاكاة ىزه انخصائص انفٍزٌائٍت انحشاسٌت كذانت نذسخت انحشاسة. حًج يناقشت حأثٍش انحشاسة انك

. ٌخى انخحقق ين صحت حنبؤاث اننًٌرج ين خلال انًقاسنت يع COMSOL Multiphysicsانظاىشة بٌاسطت انبشنايح انخداسي 

 اَخشٌن فً الأدبٍاث. حظيش نخائدنا حٌافقاً خٍذًا يع اننظشٌت ًيا حى انعثٌس عهٍو فً انذساساث انًخخهفت

 ، انخخزٌن انحشاسي ، الانذياج ، انًحاكاة. MCPفخاحٍت: انكهًاث انً

 

Abstract 

 The use of phase change materials is one of the several solutions proposed; they are the 

peculiarity of being able to store energy in the form of latent heat in addition to sensible heat 

In this work, we studied the phase change process of two MCP: water and aluminum. The 

modeling of the phenomenon was made according to proposed simplifications, in 1D in a plate 

filled with MCP and in 2D in a square enclosure with well-defined boundary conditions in both 

cases. The resulting differential equation is written for both liquid and solid phases in addition to a 

third solid-liquid interface equation. The thermophysicalproperties are considered as a function of 

the temperature. The influence of latent heat on heat transfer was discussed. The simulation of the 

phenomenon is made by the commercial softwareCOMSOL Multiphysics. The predictions of the 

model are validated by comparison with others in theliterature. Our results show goodagreement 

with the theory and what has been found in different studies 

Keywords: MCP, thermal storage, fusion, simulation. 


