
 
 

REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE 

MINISTERE DE L’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR 

ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE 

 

 

UNIVERSITE SALAH 

BOUBNIDER CONSTANTINE 3 

 

 

FACULTE DE GENIE DES PROCEDES 

 DEPARTEMENT DE GENIE CHIMIQUE 

 

 

N° d‟ordre :………… 

Série :……………… 

 

Mémoire de Master 

 

Filière : Génie des Procédés Spécialité : Génie Chimique 

 

 

 

Thème 

 

Application du système Fe(II)/Persulfate/Hydroxylamine pour la destruction 

rapide de colorants synthétiques en solutions aqueuses synthétiques et réelles  

 

 

Dirigé par:                                                                                              Présenté par: 

Mr. MEROUANI Slimane                                                   LAHLOU Chouaib 

Grade:Professeur                                                                   TOBBA Yasser abderrahmane  

 

 

 

 

 

Année Universitaire 2020/2021 

Session juillet  



 
 

                                                  Sommaire  

Sommaire 

Liste des abréviations  

Liste des figures  

Liste des tableaux  

Remerciement  

Dédicaces 

Introduction générale………….………………………………...……………………………01 

Références………………………………………………………..…………………..….03 

Chapitre I : Revue Bibliographique 

1 Introduction ....................................................................................................................... 04 

1.1 Pollution ..................................................................................................................... 04 

1.1.1 Pollution d‟eau ................................................................................................... 04 

1.1.2 Sources des eaux usées ....................................................................................... 04 

1.1.3 Etapes de traitement des eaux usées industrielles .............................................. 06 

1.2 Les colorants .............................................................................................................. 07 

1.2.1 Définition ........................................................................................................... 07 

1.2.2 Historique des colorants ..................................................................................... 07 

1.2.3 Classification des colorants ................................................................................ 08 

1.2.4 Impacte des colorants ......................................................................................... 10 

1.3 Procédés d‟oxydation avancés (POA) ....................................................................... 11 

1.3.1 Définition et principes de bases ......................................................................... 11 

1.3.2 Description et caractéristiques des radicaux hydroxyles .................................... 12 

1.3.3 Mode de réactivité du radical HO

 ..................................................................... 12 

1.3.4 Classification des procédés d‟oxydation avancés .............................................. 13 

1.3.5 Radical SO4


 ………………………………………………………………………15  

Références…………………………………………..............................................................17 

file:///C:/Users/Admin/Desktop/T111.docx%23_Toc75687079
file:///C:/Users/Admin/Desktop/T111.docx%23_Toc75687080
file:///C:/Users/Admin/Desktop/T111.docx%23_Toc75687081
file:///C:/Users/Admin/Desktop/T111.docx%23_Toc75687082
file:///C:/Users/Admin/Desktop/T111.docx%23_Toc75687083
file:///C:/Users/Admin/Desktop/T111.docx%23_Toc75687084
file:///C:/Users/Admin/Desktop/T111.docx%23_Toc75687085
file:///C:/Users/Admin/Desktop/T111.docx%23_Toc75687086
file:///C:/Users/Admin/Desktop/T111.docx%23_Toc75687087
file:///C:/Users/Admin/Desktop/T111.docx%23_Toc75687088
file:///C:/Users/Admin/Desktop/T111.docx%23_Toc75687089
file:///C:/Users/Admin/Desktop/T111.docx%23_Toc75687090
file:///C:/Users/Admin/Desktop/T111.docx%23_Toc75687091
file:///C:/Users/Admin/Desktop/T111.docx%23_Toc75687092
file:///C:/Users/Admin/Desktop/T111.docx%23_Toc75687093
file:///C:/Users/Admin/Desktop/T111.docx%23_Toc75687094


 
 

 

CHAPITRE II : Accélération de la cinétique dégradation de colorants synthétiques en milieu 

aqueux par le système ternaire Fe(II)/KPS/Hydroxylamine. 

1 Introduction ............................................................................................................................. 21 

2 Matériel et méthode ................................................................................................................ 22 

2.1 Réactifs ............................................................................................................................ 22 

2.2 Réacteur ........................................................................................................................... 24 

2.3 Méthodologie ................................................................................................................... 24 

3 Résultats et discussion ............................................................................................................ 27 

3.1 Impact d‟hydroxylamine sur l‟efficacité du procédé Fe(II)/KPS .................................... 27 

3.2 Piégeage des radicaux libres ............................................................................................ 28 

3.3 Effet de la concentration initiale de Fe(II) ....................................................................... 30 

3.4 Effet de la concentration initiale de KPS : ...................................................................... 31 

3.5 Effet de la concentration initiale de la FB ....................................................................... 32 

3.6 Effet du pH ...................................................................................................................... 34 

3.7 Effet de la température du liquide ................................................................................... 35 

3.8 Effet des gaz de saturation ............................................................................................... 36 

3.9 Effet des sels .................................................................................................................... 36 

3.10 Effet des acides humiques ............................................................................................... 38 

3.11 Effet des matrices naturelles ............................................................................................ 39 

4 Conclusion .............................................................................................................................. 40 

         Référence………………….. …………………………………………………………..42 

Conclusion générale……………………………………………………………………….45 

 

 

 

 

 



 

46 
 

 

 ملخص   

         

علً الوىاد الوماوهح والضارج فٍ الوُاٍ الوستعولح . طزَمح اسالُة فعالح للمضاء (POA)طزائك الاكسدج الوتمدهح

) /ثٌائٍ الكثزَت/الهُدروكسُد اهُي عوىها تٌتج الجدور الهُدروكسُلُح(II)الحدَد
●
OH) والكثزَتُح(SO4

●-
ٍ الطزَمح ذه (

الماعدٌ هٍ جد هسزعح تالهُدروكسُد اهُي . طزَمح  اكسدج الفىشُي ./ثٌائٍ الكثزَت(II)لتغطٍ عُىب طزَمح الحدَد تطزح

طثُعٍ وهذا َعتثز هُزج اضافُح لهذٍ التمٌُح   pH/ثٌائٍ الكثزَت/الهُدروكسُد اهُي جد فعالح فٍ تحطُن ف.ق عٌد(II)الحدَد

اٌ تأثُز  لُس لها  NaNO3 وNaCl, Na2SO4, NaNO2 /ثٌائٍ الكثزَت. الاهلاح الوعدًُح هثل(II)همارًح تطزَمح الحدَد

لام تتسزَع هلحىظ لتحطُن ف.ق فٍ NaNO2 و ًلاحع اى /ثٌائٍ الكثزَت/الهُدروكسُد اهُي(II)الحدَدعلً هزدود طزَمح 

. ها عدي هُاٍ  ٪00الً 00/ثٌائٍ الكثزَت. اضافح الاحواض الدتالُح لام تتملُص هزدود التحطُن هي حىالٍ (II)الحدَدًضام  

/ثٌائٍ الكثزَت/الهُدروكسُد اهُي  لها فعالُح كثُزج فٍ تحطُن ف.ق فٍ الوُاٍ الطثُعُح علً غزار (II)الثحز فاى طزَمح الحدَد

 م. مالوُاٍ الوعدًُح و هُاٍ 

 : كلمات مفتاحية

 الماعدٌ, الاحواض الدتالُح.   الاكسدج الوتمدهح, الهُدروكسُلُح, الكثزَتُح, الفىشُي

 

 

 

Résumé                                                                                           

Les procédés d‟oxydation avancée (POA) sont des méthodes efficaces pour éliminer 

les substances persistantes et nocives dans les effluents des eaux usées. Le procédé 

Fe(II)/persulfate/hydroxylamine est générateur efficace des radicaux hydroxyles (
●
OH) et 

sulfates (SO4
●-

). Ce procédé a été proposé pour couvrir l‟inconvénient du procédé 

Fe(II)/persulfate. L‟oxydation de la Fuchsine basique dans le système Fe(II)/KPS est 

fortement accélérée par le HA. Le procédé Fe(II)/KPS/HA est plus efficace pour la 

dégradation de la FB à pH près de la neutralité, ce qui est un avantage supplémentaire de cette 

technique par rapport aux procédé Fe(II)/KPS. Les sels minéraux comme NaCl, 

Na2SO4, NaNO2 et NaNO3 n‟ont pas altéré la performance du procédé Fe(II)/KPS/HA, en 

revanche, le NaNO2 accélère notablement la vitesse dégradation de la FB par le système 

Fe(II)/KPS. L‟addition des acides humiques diminue le rendement de dégradation par environ 

20 à 30%. A l‟exception de l‟eau de mer, le procédé Fe(II)/KPS/HA a gardé une efficacité 

élevée envers la dégradation de la FB dans des matrices naturelles telles que l‟eau minérale et 

l‟eau STEP.  

Mots clés : 

Oxydation avancée, hydroxyles, sulfates, la Fuchsine basique, acides humiques. 

 

                                          

 


