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 شكر وعرفان

.العزيزان كل الامتنان ولوالديالمنان  االلهتم البحث بحمد   

خلال كامل أطوار ياسمينة على دعمها  د بوالشحم.أ وأتقدم في المقام الأول بشكر أستاذتي الكريمة

  .بالمراجع والتوجيه والمتابعةالبحث 

جزيل الشكر لدعمها بالتوجيه وتوفير برنامج   المحاكاة  ABE مخبر مديرة بيع فتيحةد بور .أ ولأستاذتي   

.وأجدد لها شكري لقبولها بترؤس لجنة التصحيح  

عن شكري لما قدمه لي من توجيه وله مني جزيل شكري لتشريفي دراجي محمد . دوأعبر لأستاذي 

.بقبوله تقييم هذا العمل  
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وأختي المتميزة أسماء   يوسف يسين و اس وليإ عبد الكريم و     
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:ا���د��   

�#�ت  إ� �ء ����ب ا���	د ����� 	وھر�� ������ره ا��ر�ز ا�رو�� �������ن �ذا �	د أ�� �د �م      

����ء ��	ده (�  و��م ا,+ف �ن ا����	د (� ��(� أ���ء ا�)��م ��ذ أن أ�ر ر�ول $ &�% $ ����

ا� �ل ا��ر�4 أو  �واء �ن ��ث، وا�ذي 	�ءت ���ر�� ���01� �ن ا���#� ا����ط�، ا��د��� ا���ورة

1 .�واد ا����ء �ن ا���ن وا�ط�ن وا��	�رة وا��)ف
 

و��ط���ت  و�0د ظ�ت ا�8&�#ص ا��)��ر�� ا����6� ����	د ��% ����5 �ن ��ث �د�و+��5      

ا>�;م وا�� ر (��5  وان ��و�ت ا��6��ب و(ق ا���#�ت ا��� و&ل إ���5، ا���	د �دار ���دة و��م

وھو �� �)�ر �)��را &�د�� و��� را ��% �<5وم  � ���ت ��ك ا���#�ت (��و�ت طرز ا����	دوا��

2 .ا�و�دة وا���وع
 

 ،�د���  و(� ��دئ ا�6ر ��ن ���ء ا����	د (� ا�6&�ر ��0&ر ��% ��	د 	��4 وا�د (� �ل      

�دة (� �وا�4 ��<ر�� و��ن ا���ع ر�)� ا�6ط�ر ا��� ا�� ر (��5 	)ل �ن ا�Aروري إ� �ء ���	د �د

�4 ا+��&�ر ��% ��	د 	��4 (��5 ��ؤدي ا�����ون &;ة ا�	�)� (� ا���	د  ،�ن ا��د��� ا�وا�دة

و�4 ا���ع ا��دن وز��دة �دد ا����ن أ� C (�  ،وا�&�وات ا���8� (� ���	د أ���#5م ،ا�	��4

 .ا��د��� ا>�;��� ا�وا�دة ا�)د�د �ن ا�	وا�4

   ��% �ل ���ن ��)�د ا������ن ���5 ���ت"��	د"رف ��% إط;ق ���� و�د ا��0ر ا�)      

 ،أ��م ا�	���4% ا����	د ا����رة ا��� ���و�ب ا��&��ن " ا���	د ا�	��4"وإط;ق �)��ر  ،������

 .	��)�و��% ھذا (�ن �ل 	��4 ��	د و��س �ل ��	د 

� &;ة (����	د ا�	��4 �&�م +���)�ب أ�داد ���رة �ن ا��&��ن       ��� �) �6داء &;ة ا�	�)

�  3 .و �;#م ��8 وع	 �ر&� ��% �و(�ر، ���رة و�ؤھ�� ��و(�ر أ(Aل  روط ا�را�

  

  

¹Omar S. Asfour, (2009). « Effect of  Mosque Architectural Style  on  Its Thermal  Performance » .The Islamic 
University Journal (Series of NaturalStudies and Engineering). 

² http://sms.islamweb.net. 

³Al Anzi Adnan; Al-Shammeri Basma , (2010). « Energy Saving Opportunities Using Building Energy 
Simulation for a Mosque in Kuwait ».Proceedings of the ASME 4th International Conference on Energy 
Sustainability . 
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 ���	
:ا��  

�ي ا���ا�� ��� ��د ���� �� ا�
���� وھ�       �� أن �-,+ إذ  ��$
� �)' ا&%$�#ل ازد �د �� 

�ھ� �5ذن  ��34 �12 ا0ذان�-�ا�
�ات �:�ات  �12 ��د ا�
���� أ�� ا�
�ن �$8��9 ،ا���ى وا����ات 

� ��د ا��<�ن وا=$:�ر ا�;���� ا�� )��
(� �-��.   

 �� ا����	د وزارة ا� ؤون ا�د���� ��)��ن أ#�� � ��Eون �&<� ر���� (� 	��4 و�د ا��ز�ت      

  .	)ل �)ظ��5 �ؤدي دور ا���	د ا�	��4 

� ا��&��م أدى ���)د�د �ن ا��)��ر��ن إ�% ����      ���� �� ��را���Aوا �طرز  إ+ أن ��Hب آ��

�� �)��&ر...) وا���0ب ا� �ل ا��Iذن(���8<� وا��)��ل �4 ا�)��&ر ا��)��ر��  �)��ر�����	 ���� ،

�)ظم ا����	د  إ�% �	وء دون �را��ة ا�8&�#ص ا�����8� ا������ و�ذا را�� ا��&��ن �� أدى

   .+��8دام ا�ط��� ����ر�د أو ا����8ن

      �(�  �ؤ1رة وھو �� ��8�ف ا��0&د ا����6 ����	د ��و�� ����� ��8 وع �ن 	5� و�� ر�ز�

 ��% ا���#� و����A ا+��<�دة ���5 (� ز��دة ا�و�� ا�)�م �Jھ��� ا����(ظ� ا��	��4 وا��� �	ب

�   .ا+��&�د (� ا��5;ك ا�ط��

� وھ� �د��� �4A8 �����خ ا���ر وا� �� ا�	�ف 1954و�)��ر ��	د أول �و(��ر       ���� � ،��د��

  .��أ�ف �& 17 �وا���ن أ��ر ���	د ا�	زا#ر ��ث ���L �درة ا���)�ب ا��&��ن 

و�د ���% ا��&�ون (� ا���	د �ن إ ����� ا>	�5د ا��راري ا����ر &�<� 8&و&� (�       

إذ ��1را �� �	J ا��&�ون ،  )&;ة ا�	�)� و�ذ�ك &;ة ا��راو�M (� ر��Aن(أو��ت ا�ذروة 

<�M ا�� �رة �ا��&��� ا����0� ����	د  ���تو�د إ�% ا�&;ة �8رج ا���0� ا��8&&� �ذ�ك 

� ل>�	�د ��� ���.   

       ����� �E��� و��ر�د  �� �ر�زي ��ف �(�ز ��+�� �رة �ؤ��� 	زا#ر�� ���ت ��ر��ب �ظ�م �5و�

� إ�% ا���)�ت )�A<�� د، �ن 8;ل ��ر ��8رج ا�5واء �����<�ت	را ���  وه ا���ظر ا�دا��8 �������

 �  .����	د ��ر�ز �� ر ا�و��ا+��&�د�� 	راء ا��5;ك ا�ط���، وھو �� ��8�ف ا�ر���� ا�����

      
� ا��ر��� ا������  و���
 �ن ��ل درا�� ا���	ل إ��، $���م ا"داء ا��راري �����د 

� آ��� �   ا�$,و�� وا�$'ر�د ا�ط'���؟وا�'�ث )ن �'ل ��راك ا���	�ر ا����	ر�� 
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   :ا��ر.�	ت  

  :(ر���Aن  إ��1ت إ�%��)% �ن 8;ل ا���ث 

� اري ا�دا��8 (� ا����	د وا����1ل (� ا�)دد ا����ر ���&��ن و��1(�5م (�ا�ر�M ا��ر -1     ��� 

  .ا��رار�� &�<�و������� (� ���� �دم ا�را��  ،ا�&;ة ھو ���ل أ���� (� ا>	�5د ا��راري

 ر#���� �ن ا����ن إد��ج ا�)��&ر ا��)��ر�� وا�����1� أ���� (� ا��Iذن وا���0ب �)��&ر -2     

    .����	دا��5و�� وا���ر�د (� ���رة (� آ��� ا

:ا"ھداف  

:ى ا�'��د دأھداف )�
 ا��        

       ����ن أن �وظف ا����	د (� � ر ا�و�� �Aرورة ا��<�ظ ��% ا���#� و�ر �د ا��E;ل ا�ط��

وذ�ك �ن 8;ل ا��8دا�� �0دوة ���� (� ، (� ا�)��م ا>�;�� ������ر ا���	د �ر�زا �� ر ا�و��

  .و����8�ـ���� ا�)��رة ا���

   :أھداف )�
 ا��دى ا��ر�ب       

      � ا�ط��)� ����8دام ا��5و�� وا���ر�د ،�و(�ر أ��ر �در �ن ا�را�� ا��رار�� (� ا��ر��� ا�&�<�

�  .�و�ن ��ب �دم ا���5 �ن ا����ر وا>���ن ���1 ،�)�دا �ن ا���زاف ا�ط��

 ا��)��ل(� آ��� ا��5و�� وا���ر�د ا�ط��)� و�دم  )ا��Iذن وا���0ب(ا�)��&ر ا��)��ر��  إ راك     

���� �  .�)�5 �)��&ر  ���� H6راض 	����

:ا���,���   

ھذه  ا��5و�� وا���ر�د ا�ط��)� (� ���رة ا����	د، :�طر��� (� ����1 ھذا إ�% درا�� �وAوع       

��% ����0ت  	)� ���را (� �;���5 �4 ا����خ ا����� �ن 8;ل ا+����د ا����ا������ ا��� �ر(ت �را

، (� �و(�ر ا�را�� ا��رار�� �Aن ا�<راغ ا��)��ري ���0� ا�&;ة (� (&ل ا�&�ف، ا,�� ا���ر�د 

��ث أ&��ت ا�)��&ر ا��)��ر�� ����	د �	رد ���&ر 	����� + ���(ظ ��% ا��وروث ا��01(� و+ 

ا��ؤ1رات ا���#�� وا�����8�، و�)�� ��� إ�% ���و�� إ�	�د دور ����8 �5ذه ا�)��&ر �ن ���� % �4 

 �8;ل إ را��5 (� ����� �و(�ر ا�را�� ا��رار�� (� ا��ر��� ا�&�<��، ار��ز ����1 ��% ا����5

�  : ا�����
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� (&ول ا ��ل ا���ث ��%       ���م (���5 � ���ن����5 �ظر �ر����ن ،و(ق 1;1� �را�ل �ر��

 ا��ر����Aط و�وM�A أھم ا��&ط���ت وا��<�ھ�م ا����6� ا��� �8دم &�رورة ا���ث ا��0دم، و

�وي درا�� �ط���0� ��� ا��8رج �ن ا�درا�� ا��ظر��، و �Aم �ل 	زء � وھ�،��ط���0 �ا��1�1

   : وھ� �ر��� ��� ���(&��ن �������ن، 

      
 )ا�<&ل ا6ول وا�<&ل ا����1(و� �ل " ر ��#����رة ا����	د �ن ��ظو": ا��ر��� ا"و�

، وا��)ر��A ھ�� )  ���رة ا����	د ��ن ا�و�دة وا���وع( ا6ول إ�% ا�<&ل�م ا��طرق (�  ��ث،

� إ�% ا��طرق ��<5وم و�دة ا���Aون و��وع ا� �ل (� �<5وم ا���	د ����ء د��� �0دس، )�A<��

  .���رة ا����	د

 ق إ�% ا���Eرات ذات ا�5دف ا���#� (� ���رة ا����	د ��ذ ���ء ��	دأ�� ا�<&ل ا����1  (�طر      

ا��5;ك  ا�ر�ول &�% $ ���� و��م، و6	ل ذ�ك ا��)ر��A �وAوع ا��<�ظ ��% ا���#� وا��&�د 

����ت را#دة  ا��وارد و(ق ا���R5 ا>�;��، 1م �طر��� إ�% �دة ����� ����	د ��ر��8� وأ8رى �د�1

  .�#��5 ا�����8�(� ا����Jم �4 �

 )ا�<&ل ا��1�ث وا�<&ل ا�را�4(و� �ل " ا��)راض ا��<�ھ�م وا���6ث  " : ا��ر��� ا��	���      

، و�م ا��طرق ھ�� إ�%  )ا�را�� ا��رار�� دا8ل ا����%(إ�%  ا��1�ث ا�<&ل�م ا��طرق (�  ��ث،

وا��)ر��A �دة .ار��وأھم ا�)وا�ل ا��ؤ1رة ��% ا�را�� ا��را��)ر�ف �)��&ر ا�و�ط ا��راري 

  .أ���ث ����0م ا�را�� ا��رار�� وا�8ر�� أ����5 ��وAوع ا���ث

(�طرق إ�% �<5وم ا��5و�� ا�ط��)�� ودورھ� (� 8<ض ا��رارة وا���8ص �ن  ا�را�4أ�� ا�<&ل       

� ،���� ا>	�5د ا��راري دا8ل ا����%، و�ن أ	ل ا��8راج ����0ت ()��� ��وظ�<�5 (� ا��ر��� ا��ط���0

  .�����ل �دد �ن ا�درا��ت ا��د�1� (� ا��	�ل وا�8ر�� أ�1رھ� �<�ءة وأ����5 ��وAوع ����1

 توار��ز، )ا�<&ل ا���8س وا�<&ل ا���دس(و� �ل "  �ر��� ا��ط��ق " :ا��ر��� ا��	���      

�  وھ� �د��� �40 (� �ط�ق ا����خ���� �ا���ر  ��% درا�� ��1ل وا�)� وھو ��	د أول �و(��ر ��د��

وا� �� ا�	�ف، و�)��� ا���	د �ن إ ����� ار�<�ع ا>	�5د ا��راري (� ا�<�رة ا�&�<�� 8&و&� (� 

� إ�% &;ة ا��راو�M، وا���5)�A<�� �(&ل )  ا���8س���<&ل  تأو��ت ا�ذروة وھ� &;ة ا�	�(

���ط0� ، �ن 8;ل ا��)راض �و�4 �وAوع ا�درا��،��ث ��ت درا�� ���خ ا ) ا����0ق وا���0س

 ��، 1م ���� �درا�� ���% ا���	د درا�� �0د�� �ن ��ث ا� �ل و�واد ا����ء ودرا������� �درا�
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��  27وا���5ء �ر(4 ا�����0ت 8;ل &;�� ا�	�)� وا��راو�M ��وم ،���8ف ���&ره ا��)��ر���� 

  .م2012

   0د �م �ط���0 ��% �<س ا���وذج، ( ) ا������ة ا�ر���� ا��رار�� ا�د�������� ( ا���دسأ�� ا�<&ل       

  ،� ( EDSL / TAS v 9.2.1.4 ) .  ����8دام �ر���R وو(ق �<س ا��)ط��ت ا�����8

       �، ���� ��<&ل ا�را�4و�ن أ	ل ا�و&ول +���8ر أ���ط ا��5و�� ا����8رة �ن ا�درا�� ا��ظر�

،���� �8دم �وAوع  ��A8Sع ا�� روع �)دة ���Eرات ��% ���وى �)��	� ���&ره ا��)��ر�

��ث ���� �����8ر �دة ��+ت ���8<� 6	ل ا�و&ول إ�% ���� أ��ن ���0� ���5و�� وا���ر�د ،ا���ث

  .ا�ط��)� �ن 8;ل �وظ�ف ا�)��&ر ا��)��ر�� ����	د

 ��
:ا�,�  

 



  
���رة  

ا��
�	د �ن 


 ��ظور ���

 

 

 

 

 
 
 

 
 

 

:ا���ل ا�ول   

 عمارة المساجد 

 بين الوحدة والتنوع
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:ا���د��  


ون ��ض ا��
��ر ذات ا����� ا���
�� ا����� 
ن ��ث ا�وظ���ٳ      ��
�ر ا��� ��
����ة  وا�ھ

�م�
��ن ،�����م ا��
��ر ا���
�� وأ�(رھ� ار���ط� ھذه و����ر ا�
��&د أ$دم ،ا�
 �*+�  �
إ$�

�-�
�ف 
ظ�ھر ،��ة ا�&�/

�&د دورا ���را 01 ���ن � �
� ������� وا�(��1�2ا����ة ا 

��-�
  .وا3&�

��5 و��م ��د ھ&رة ا�ر�ول      - 7 6����9س  �دا�� ا�
د�+� ا�
+ورة ��ن أول 
� $�م �5 -+د إ�7 �


د�+� ا�
+ورة 1��ن ا�
�&د +2ط� ا+ط�ق أ����� ،ھو �+�ء 
�&ده ا���
��ا�دو�� ���+ت  ا��0 �


� ا�دو�� ��-��

ن  و��داد و=�رھ
�د
>ق  إ�7ا���م  و��د ا+��2ل ،�م01 -*د ا�ر�ول ا��ر ا���

�ب �
��015 أ 
�&د -�7 طر��2 ا�
�&د ا�+�وي ��ن أول 
� �دئ �5 ھو �+�ء ،ا���
��ا��وا�م =، 

و(�1�2ت أ/ذ طراز  ��>
ل -دة >�وب ،وا
�داد 
����*� ا�&�را��1 ا���
��و
B ز��دة ر$�� ا�دو�� 


+ط�2 ا��0 �+0 �1*�ا��+وع ��� -
�رة ا�
��&د 01�� �.  


�	رة ا��
	�د   �� ��
	
:��	ھ�م أ  1.1 

        :���وم ا��
�د  1.1.1

      ��� ��أي و&% �,+
* ��' ا�رض و)��' ��&% ا	���د  ،ا	���� "! ا� � ا	���ي 

����ا، ���� �+" *�" �,.
( %&��
	� �� ا�رض "و��* 3�ل ا	�2�ل  �' الله ���* و��0 ، و/� �

و	�� /�ن ا	���د أ28ف أ".�ل ا	�6ة 	24ب ا	.,� �� ر�* "��4 ���� و	0 )�4  ".���ا وط�
را�

�� أ".�ل ا	�6ة �2/.� أو ;�2ه <
=( ����.� "A@* )?�ي  6ة ا	����<، �� *
���B ��  1.وا	��.< أ


�&د'و���+ظر إ�7 ا�
�*وم ا�3ط��0 +&د أن ا�م        '�/
�� ��رف �5+9 ���2 
ن ا�رض 

�ك ا�>/�0 ،�داء ا����دة 5�1
و-�7 ھذا �1�ون ا�
�&د ���2 
ن ا�رض ���ت  ،
��ررة 
ن ا��

�� ��د�

�ت ���د�� ود-و�� و�ر�و�� و=�رھ� ،*
  2 .و�ؤدى 5�1 

      �
�ا�و�>�  1*0 �ز�ل ،ا�
+ظر -+�را 
ن ا�&�ل وا�&
�ل ا�رو�0 إ�7ا�
��&د ��Gف  أن 


��+0 ا�2ر�� و BG0 ،��رھ�-ن �وا+��
�7 ا�1ق 01  ا��وا�م و�+�0 ا�&
ود -ن =رور - 0�Gو�


ن &
�ل  را���ا�2ر�� وا�
د�+� �واز+�  ��
   3.رو�0 ھ�دئو�

. 05ص.ا	2)�ض .وزارة ا	=Eون وا�و�3ف وا	���ة واDر�8د.» ا	�=2وع وا	����ع "! ا	���� «  .)م1999/ه1419( ،���� �� �	� ا�
��ج 1  
2
 
07��2% ���> ص).م1999( ،��ج���� �� �	� ا�.  
3
 ���� �.31ص.ا	M�L( .ا	���K ا	�ط�! 	��4I"< وا	���ن واHداب  .����< ��	0 ا	�.2"< .»ا	�����  « .)1981( ،� �  
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���� ���رة أو ���رة  إ3ھو  وا�
�&د 01 �ور�5 ا����ط� 
� ،ا�
��&د ��وت 6 01 ا�رض      

و$د ��ور ھذه ا�
���� أو 3  ،��ن ا�&�ه ا��2�� و�/�ص ����ة(م ��م �1*� �� ،�+ظف و��وى و�ط*ر


� ذات &دران  ،و$د ��رش �����7 أو ا���ر ا�+ظ��� أو ا���ط ا������ ،��ور/G ن��
و$د ��2م 1و$*� 

�1 ���ر ذ�ك 
ن ا�
ر >��� و�ظل ا�
�&د ا����ط ا���دي  ،>0ءو�2وف و$��ب و
Jذن و$د 3 ��2م 
ن ذ�ك 


2د�� �+��
  KGد ،ا�>/���وا&��
��+�5 وھ���5 -ن أG/م ا�
  3.3 �2ل 01 

      :ا���د ا����	
� وا���	�� ���
�د  2.1.1


�+7 ،3 ���2ر -
�رة ا�
�&د -�7 ا�&وا+ب ا����� ���رد      �
� ��2ق ا�وظ��ف  ،وا�
�د�� ��

���نو��ن ��
�رة ا�
�&د ��دا ا&�
�-�� آ/ر ��
(ل 01 ا��9( ،ا����د�� 21ط � �رات ا��0 �ؤ(ر �*� 


B ،رو�0 و
�دي�&
�  .01 ا�+وا�0 ا�د�+�� وا3&�
�-�� وا�(��1�2 وا3$���د�� وا������� �

�ل أ��وع       ���*+ B
أ�د  ،01 ظ*�رة �وم ا�&
�� ،����ر ا�/ط�� 01 ا�
�&د وا��0 ��زا
ن 

��

� 01 ��ث أ+*� ���وأ 1 ،أ�(ر ا�و���ل �����1 01 +>ر ا�د-وة ا���*
0 ا���م 
ر�زا 


د���
�+�س 
+ذ �دء ا�ر���� ا�� �*�����1/ط�� أ�رع إ�7 1*م ا���
� وأ��M 01  ،+>ر ا�د-وة و��

B�

� أن �*� 
��و3 
��>را و�ر��� 01 �و&�5 ا�رأي.ا��9(�ر -�7 ا�&�  4.ا���م 

      
�&د و��
�م و$د أ�دت -
�رة ا�
��&د ا��2��د�� 
را-�ة �2وق ا�&�ر 01 ��
�م ا�

0�1 ��ض ا�
+�طق +&د �ر�� ���را -�7 ا�$�ل 
ن ا�+وا1ذ 01 ا�
�ذ+�  ،ا�
�ذ+� �>�ل /�ص

�� �زاو�� +�و ا��
�ء وا���دا�*���
��  ،01 ��3ت -د�دة �(2وب 
��وذ�ك ��و�1ر ا�/�و��� ا�

5.��&�ران  

      B
�&
 ��2دى �5+
وذج  إ�&�د�
(ل 01 .و
ن ھ+� 21د $د
ت -
�رة ا�
�&د ��دا &د�دا 01 ا�

�1ن ��ن ا�
�&د وھو ��ت 6 3  ،ا&�
�-�� 01 ��د�د >�ل ا���$� ��ن ا�&�ران �1
� �/ص ا��+�ء

�1 K
و�+�ء  اO/ر�ن 1�ذ�ك ��وت ا�+�س 3 ��
K �1*� �����دي -�7 �ر
�ت ،�����دي -�7 ا�&�ر ��5

+
�ن ا����3دة 
ن �ون ا�
�&د $دوة �&ب ا����3دة 
� 5��   6.ا����م ا��+�ء  *� 01 +>ر (�1�2-

 

 
4
.10ص.ا	2)�ض .وزارة ا	=Eون ا	�)��< وا�و�3ف وا	���ة واDر�8د.» ا�2N ا	
�2�ي 	����� « .) م1999/ه1419( ،'$�& �� %$�# ا���"ن   
5

@�وة ���رة . »ا	�
.�4< �.��رB*  أ�2ز ا	Q�ا�P: ��وده و�Bر)O*، ا	���� "! ا6�Dم« .)م1999/ ه 1499( ،�,+
ر �� �*� ا�
()( ا���)� 
  .98ص.8�ال 17-13.ا	2)�ض.ا	.��رة وا	
P�RO/��< .ا	�����

6
 ��� ���� ��
  .105ص.ا	�4ھ2ة .دار @+Q< ا	=2ق» ���رة ا	���� "! &�ء ا	24آن وا	��< « .)2002( ،�
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:أ�واع ا��
	�د    2.1   


�م ا��
	�د 
�" أ
	س ا� �م وا�وظ���   1.2.1 ��:         

�ن ���2م ا�
��&د 
ن +���� �&
*� وا���-*� -�7 أ��س �/ط�ط0       
  7.(�(� أ+واع إ��7

7��
�7 ا� : ا�- K�
�&د�01 ا���دة �ط�ق ھذا ا�
�ط����  ،+�ء ا�ذي �م �و$ف �
و���B �ر���ن 


�ن ا�
و&ود�ن 01 
ؤ��� أو ،-�7 ا�$ل��
� و���/دم ��9د�� ��ة ا�&
�-� 01 أو$��*� ا�/
س �

�

�+B أو 
در�� أو +�و ذ�ك أو �/د ��+�
و-� �&
  8.أو �2ر�� ���رة ،


�&د ا��روض ا�/
س: 5�
�9� 0� �
و��و$ف �&
5 وا���-5 -�7 -دد ���ن  ،وھو 
�+0 �/د

�ن أن ��م 5�1 ��ة ا�&
�� ،و
ؤذن إ
�مو�5  ،ا��0

و-� 
ن  ،و�&

ن G�� ن أن�
� �
�


ر�ز  5+

 إ>��عا�/د
�ت ��&�ل �
��وى ا��0- 7�و����ر -
ر �ن ا�/ط�ب  ،0 ود�+0 و(01�2 -

أن ��/ذ  وھو -�7 ا���رة �9
ره 
و�7 أ�7 إ�217د ��ب  ،ر0G 6 -+5 ھو أول 
ن أ
ر ��+��*�

�-�
&�
وا إ�7 
�&د ا�&
�-� ،و��/ذ �����2ل 
��&د ،
�&دا �G+ا ��
��ب  ،P1ذا ��ن �وم ا�& �
�

 7�
�ر ،ا��و�1إ�7 ��د ا�ن أ�0 و$�س وھو - 7��1+�>رت 
��&د  ،وا�7 -
ر �ن ا���ص وھو -

��
   9.ا��روض ا�/
�� �&�+ب ا�
��&د ا�&�

 B

ن دور أ���0 01 ���ة  :ا�
�&د ا�&� 5� �
� ��
وھو 
ن أھم ا�
+>Jت ا���
� 01 ا�
د�+� ا���

�*�
�&
 9.�ر�و�� وا3&�
�-���1&�+ب وظ���5 ا�د�+�� ��ن 
ر�زا ���ث ا�>ؤون ا������� وا�د�+�� وا�.


ر�زھ� و$د 01 B2� د�وا B

�  و��ن،و
ر��ط ����وق ا�/�ص �*�،��ن ��ل 
د�+� &��/Gن ا�


��
���ن ���ة ا�&�
�ل ا�+�س ا�� B��� ث��طراف . ��ا ��

ت ا�
دن و��رت 
�را/G� �
و�

   8.��ددت ا�
��&د ا�&�
�� 01 ا�
د�+� ا�وا�دة

  

  

  

��2ات "! 0���B وP�ROB ا	����«  .)1972( ،أ��� �1$ل �*� ا��/$ح 7
��.�< ا	�+�����  3ا	.�د  .ا	��< ا�و	'، ا	���< ا	�.��ر)<» ا	I�ا�L وا	�
  .16ص. ا	�4ھ2ة .ا	�.��ر)��

8
 ��� ���� ��
�، )2002.(<��� %�2�.15ص.  
9

دار ا	�"�ء 	�R,��< .»��3< ���)�< ا	�4ھ2ة @2Z)< ا	�ظ���< ��	.��2X ا	�)��< ا	����/�< ا	,«  .)م2000( ،���� �*� ا��/$ر ��3$ن 
  .35ص.اM�D��ر)<.وا	�=2
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�م ا��
	�د 
�" أ
	س �و
�� ا��#��م   2. 2.1��:      

      7+�
��ون ا�
�دي �
وا�
�&د �9ي 
�+7 �5 �+��ن 
�دي ���ون 
ن 
واد  ،ا��
�رة ا��+���� ھ0 ا�


�ر�� �

�ر�� و-+��ر �
�7 ،��وإ+>��وأ��وب �+�ء وھ��� - �
��$ ���
��� ا��+�ء و-
��م ���2م  .-

وأ��وب  ،وطرق و
واد ا��+�ء ،ا�
��&د -�7 أ��س +و-�� ا���
�م وا��+��ر ا�وظ���� ا��0 ���و�*�

  10:ا�+
�ذج ا������  إ�7ا����2ف 

 ا�+
وذج ا�+�وي :

      �
��5 و��م ��د �و��� ا�و��د�+0  وھو - 7 6��ك -�7 =رار 
�&د ا�ر�ول �
 ،�ن -�د ا�

�>وف ���ط �5 أر��� 
�ون 
ن ��ن 
�5 ا����ط ا�/��0 
ن ا����2د 1*و ���ث �ظ*ر ا�
�&د �>

���*�  ،أرو$� أ��رھ� رواق ا��2��� ���ون 
ن ��ط�ت 
واز�� ����ط ا��2
��وف 
ن و�ل رواق 

�*� أ-
دة
و�5 أر�B  ، ار ا��2��&دل 01 �ل ا�3&�ھ�ت ����(+�ء و�Gم ا��د�د 
ن ا�
دا/ ،ا������ت ��

�ك
7 ��
�� ا�+
وذج  ،
Jذن ر�+�� أ1�G*� ا�و��د �ن -�د ا��- K�ا�
�&د ذو ا���ن  "و$د أ�ط

و��ل أG1ل 
(�ل �/�ف ا�
�&د ا�+�وي ھو 
�&د ا���رة ا�ذي �+0 01 �دا�� ا���ر ".ا�
ر�زي 

  .ا�
وي

: Bز ا��2ط�&
 ا�+
وذج ذو ا�


ودي -��5 01 ا�و�ط و01 ��
�ز -ن ا�+
وذج ا�+�وي �      - Bز $�ط�&
9ن رواق ا��2�� �2ط�5 

��و�5�2 
ر��B -ن 
��وى �2ف $�-� ا���ة ��ث �زود 1رق ا�
+�وب �����ت  ،
�ور ا��2

�ن أن �زود ا�
&�ز ا��2طB ���2 01 و�ط5 أو 01 +*���5 
� �
�������دة 
ن ا��Gءة ا�ط����� ا���و�� 

����ن ا��2
 7�9��د -��
� 01 ا�
�&د  و$د ،��
��� و
�+وع 
ن ا�/>ب  Bز ا��2ط�&
�ون �2ف ا��


�&د $رط�� 01 �
�
ن ا�2ر
�د  ���
01 &�
B ا�زھر  ،ا�
وي أو  �
� Kوي ا��ط��
أو ��ون 

  .ا�
&�ز ا��2طB 01 ا�
�&د ا�
وي )1.1(و���ن ا�>�ل .����2ھرة

  

  

10
6��< وا	,�]<« . )2004( ،وز)�ي )�� �D.��رة ا	.2"<  .» ا�	0 ا	<  .������	ا %��R�. L(�M	ا.  
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�PRO و��2Z ��م 	����� ا���ي  :1.1ا�789  <=�  ."! د


�2ف �� ا	B�M\ ،1999ي وز)2 :ا	���ر(�(  

 ا�+
وذج ذو ا����ف ا��+���� :


�ز ھذا ا�+
وذج -ن ا�+
وذج ا�+�وي ھو +و- إن      � �
�� ��ث ���ظ ا/���ء ا�-
 ��أ�(ر �دة ا�*�

����*+،  B

� 01 ا�&���*� أ���ف �+���� 
ن ا�طوب أو ا��&�رة ��ث ��
ل ا��2ف 
��>رة �
و�ل 


� ھو 
��ظ 01 &�
B ا�ن  ،ا����ر ���
راء ����راق�أو ��
ل ھذه ا����ف -2ودا 
واز�� ��&دران 

�� -ن $�-� ا ،طو�ون 01 
�ر��+

�ز ھذا ا�+
وذج �9ن �5 
�ذ+� و��دة ��ون �� �
����ة وھو 


� �>�ھد 01 �ل 
ن 
�ذ+� 
�&د ��
راء و�ذ�ك ا�
�ذ+� ا���زو+�� ذات ا�درج ا�/�ر&0 01 
�&د 

  .ا�ن طو�ون

: �2��
 ا�
��&د ا�

�ون  وا�
�2ود      �
-ن  إ��*�ھ+� ھ0 ا�
��&د ا���و�� ا��0 ��+0 01 ا�ط��ق ا���وي ��ث ��ل ا�

Gر�م /�ر&0 ���رك ا�ط��ق ا��ن أن ��ون �&�ر��  ،0 �
را1ق أ/رىطر�ق ا��/دام �
وا��0 �

�*� 01 /د
� ا�
�&د
&

�&د أو $د ���/دم �=راض أ/رى ��ب 01 �� B��� ل و$ف�<�.  



���رة ا	����� ��� ا	���ة وا	
��ع       ا	��� ا�ول                   

 

11 
 

�ق       �
0 �
�ر ھو أول 
�&د 
و�ظ*ر ،و����ر 
�&د ا����K ط��B 01 أوا/ر ا���ر ا���ط

��ن ا��&�ر����01 ��ن  ،
��>رة ��ت ا�رو$�وھB2� 0  ،5�1 �9ن ا�ط��ق ا�ر0G $د /�ص ��د

ا���ز ا�وا$B ��ت ا���ن ��/ز�ن ا�
��ه ��ث ��م ا��/را&*� -ن طر�ق �1��ت 01 أر��G /�ص 

�ن و��ل أ�د(*� ھو 
�&د &�
�� ا�/رطوم 01 ا��ودان ،ا���ن�
  .و$د ��رر ھذا ا�+
وذج 01 -دة أ

 ا�+
وذج ذو ا�3وا+�ت :


ن 1+�ء  ��ث ���ون ا���
�م ،�ل 
�ل ا�رو$� وا������توھو +
وذج �
�ز �ظ*ور ا�3و+�ت ��     


�ء و���ط �5 ا�و��+�ت 
ن &�+��ن أو (�(� أو أر��� &وا+ب وھ0 ا
��ط�ل أو 
ر�B ا�>�ل 
��وح �

�7 ا��طK وأ��ر ا�3و- �*��و=����  ،و�ل إ�وان ���وه $�� أو +�ف $�� ،+�ت ھو إ�وان ا��2��ا
��و�� 

��را 
رة أو -دة 
رات ،��وGوء أو �وض 
�ء
� �زود ا���ن �
�9Gة +
و$د  ،وا�
د/ل ��ون 

 ،(م د/ل إ�7 
�ر 01 أوا/ر ا���ر ا��و�0، ا+�>ر ھذا ا�+
وذج 01 إ�ران و�/�ري و�
ر$+د

  .وا+�>ر ا���
��5 01 ا���ر ا��و�0


ر��� ��ث �Gم ��+�،و+��ظ أن ھذا ا�+
وذج $د �طور 01 &�
B و
در�� ا���ط�ن ��ن       


�ء و���ط �5 أر��� �� إ�وان 
/�ص و�ل ،ا��2�� إ�وانأ��رھ�  ،����$9 
�ط�ة ا�و+�ت
��و�� �


� �ول ،ا�ر��� و01 ا�ر��ن �و&د ا�
دارس ،��در�س أ�د ا�
ذاھب ا��+�� ا�ر���
�
1+�ء  وھ0 

�*+

��2ل ��ل  7�- 0Gر�وي ط��2*� ا�ث ���7 ا�ط�ب +�  .ا�$��م وا�ط��ق ا���وي ��

  

  .���2  �رة ��)< 	���% و��ر�< ا	���Rن ���  :2.1ا�789 

  )  www.google erth.com :ا	���ر( 
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 ا�+
وذج ذو ا���2 ا�
��طرة :

      0+�
و1�رة ا���
�م 3 �/رج �(�را -ن ا�+
وذج ا�+�وي  ،و$د ظ*ر ھذا ا�+
وذج 01 ا�طراز ا��(


�ء و
��ط �9ر��� أرو��أن -رض  إ3 ،$� 
ن ا�&*�ت ا�ر�����ث �و&د ��ن 
��ط�ل 
��وح �

أ
� رواق  ،��ط� وا�دة 
�ط�ة ���2ب ���رة إ�7ا�رو$� 
ن ا�&*�ت ا�&�+��� وا�/���� ا/��ر 

���
و-� 
ن  ،ة و
ر���� 01 ا�و�ط را��2�� 21د أ��K 1را=� ���را 
�ط��2� 7 &
و�&�ور ھذه ا���2 

أن ا�
*+دس  إ3 ،��ت 
ن �+��� أ�� �و��1و1�رة ا���ط�� 
��و ،ا���2ب ا���ر وأ+��ف ا���2ب

�م �

�ري ا��

�ذه  '�+�ن'ا��
د 'و��

وا ��طو�ر ا��راغ ا�دا/�0 ا�را�B 01 ا�&�ھ�ن �د3 
ن  'أ=��$


�+��  در&� 
ن ا�+SG إ����7ل ا��راغ ا�دا/�0  ا�&�ه وا�د��و&�
B ا���ط�ن  ،+&دھ� 01 &�
B ا��

���
�ن )3.1(و���ن ا�>�ل  .أ�
د 01 �ر��
�&د ا���ط�ن � .  


�ز ھذا ا�+
وذج �����
�ل ا�
Jذن ا�ر���1 ا�ر>��2 ا��0 �+�*0 01 أ-�ھ� �
/روط      �� �
��ل � <


�ر�� 01 ھذا ا�+
وذج ھو ��و�ل رواق ،�ن $�م ا�ر��ص�
1راغ  ا��2�� إ�7 وأ��س ا���رة ا�


� �ذ�ك ��ن و����و��KG أن ا���
�ل ا���2ب ا����رة  ،
��طر �دون -وا�ق ��ر����
.  

 

��*  :3.1ا�789  !��X2	ع ا�R4	ن وا����ن ��R��	ا ����	 PRO�.  

1981�K@E ����  :ا	���ر(.(  
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:ا���	#ر ا����	ر�� �� 
�	رة ا��
	�د   3.1  


�&د      �
�ر�� ��
و
ن أ&ل 1*م أ�(ر ��طورھ� 3 �د  ،�+��ول 01 ھذا ا�&زء �وK�G ا��+��ر ا�

��5 و��م
ن ا���ل ��ن ا�- 7 6�وا��+��ر  ،�+��ر ا�ر����� ا��0 و&دت 01 
�&د ا�ر�ول �

  8.ا��0 أ��Gت 01 أو$�ت 3��2 و���ت 01 ��م ا�$رار وا�&واز

       :ا���	#ر ا�ر%�
�� ا�دا$�� �� 
�	رة ا��
�د   1.3.1

      �- 6 7�
5 ا�ر�ول �
� �
�
5 ا�ول �

�&د ا�+�وي 01 ���9
ل ��
01 �5 و��م إن ا�

7 ��
��*� ����+��ر ا�ر����� ،ا�
د�+� ا�
+ورة�- K�وھ0 ��ت ،�&د أ+G� 5م ا��+��ر ا��0 أ�ط

  .وا�
+�ر ،وا�
�راب ،و&دار ا��2�� ،وا���ن ،ا���ة


� ا�#&ة    1.1.3.1     	':              

و$د �
�د  ،ا�-
دة وھو ا�&زء ا�
�2وف 
ن ا�
�&د وا�ذي $د 3 �
�د ��(ر 
ن ���ن 
ن       


ل أ�(ر 
ن +�ف 
���� ا�
�&د <��.9  

و1و5$ 01 �(�ر  ،5��1 ا��2�� وا�
�راب وا�
+�ر ،و����ر ��ت ا���ة ا�&زء ا�ر���0 01 ا�
�&د      


ن ا����ن ��2م ا���2ب و�و&د 5�1 =���� ا�
�2ورة. 10  

��ن ا���ة 01 ا�
�&د      
ا�+�س 01 ا��واء ��م 01 ��وف  ��ث �2ف ،ووظ��� ��ت ا���ة أ+5 

����5 و��م  ،�
��ذاة ا��2- 7 6�
ووا #�و�*م �	ن �
و�� ا�#�وف �ن ��	م " �2ول ا�ر�ول �

   11"ا�#&ة 

           و�و ����ون �	 �� ا�#ف ا,ول " : و$د ر=ب ا�+�0 ا��ر�م 01 ا��ف ا�ول �21ل      

12"�
���وا   ��G�� د أن ھ+�ك��ل ا�
��ط�ل و>�5  ،�>��ل ھ+د��� -ن أ/رىوھو 
� �ؤ<��1

�+*� ���2ق ��وف أو�7 أ�(ر  ،ا�دا�رة ا�
وا&*� �2طرھ� �3&�ه ا��2��ا�
+�رف و+�ف 
ھ0 أ>��ل �

  13. و
ن ھ+� 1*0 أG1ل 01 ا��3/دام 
ن ا�>��ل ا�/رى ،طو3

8
  .15ص.
ر&B ���ق.)2002( ،�و�� � �د  
ن 
9
 ���� �� �، )1981 (. %�2�.61ص.���>  
10
 ���� �� �، )1981(. <��� %�2�.77ص.  
11

7�
\ ا	.���< .» ?�[ ا	,�Oري «  .)ه1412أ��� ط,.* ��م ( ،ا�*>$ري ���� �� إ:�$�M	2وت .دار ا��. �� ا	�6ة/
�ب اHذان ��ب إ�3�< ا	�^ 
)729(.  

12
%�2 ���>،'��& ا�*>$ري �
�ب اHذان ��ب ا	�^ ا�ول ./)727.(  
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��Q�a.� > ا��M8ل ا	��Q�<  :4.1ا�789  2��  .	��4< ا	�6ة وا	
�?�� ���  :ا	���ر( !��@2002(  


�ري وBG ��ز ا���ة 01 ا�
و$B ا���م �
�+7 ا�
�&د      �
���ث   و�+�ءا -��5 �&ب أن �را-0 ا�

B$و
��ت ا�<
 7�
�ري -�

K ����2ق ز��دة 01 طول ا���وف  ،��م ا����ب �����
�م ا��� �
و�


B ا�/ذ 01 ا3-���ر �39 ��ون  ،وان �م ��م ذ�ك �1�7 ا�$ل ��و�� أطوال ا���وف ،ا�و�7

����   14.ا���وف ا�و�7 أ$�ر 
ن ا�/

و$د أ���ت ھذه ا�-
دة  ،و-�دة �ر��ز ��ت ا���ة -�7 أ-
دة ��
ل 1و$*� -2ودا وأ$وا��      

�

�ري 01 ��و�+��*� وو���ل ر�ط*�وا�$واس �
 ،+و-� 01 أ>���*� وطرق إ$�
�*� ��ث أ�دع ا�

  15.و����� و��*� ����2ف أو إ$�
� ا���2ب 1و$*�

      ��وأرو$�  ،و��2م ��ت ا���ة �وا�ط� ا�-
دة إ�7 أرو$� رأ��� -
ود�� -�7 &دار ا��2

��
واز�� �&دار ا��2 ��Gورة � ،-ر��
وھو +�س ' ا���ط� ' �ن أر��� أ-
دة و��
7 ا�
���� ا�

��1
7  ،ا�
�ط�K ا�ذي �ط�ق -�7 ا�رو$� ا�رأ��� و&
�*� ا���ط�ت ��Gرو$� ا��ر�ا �
أ

�ون ا�رواق ا�و�ط ا�
ؤدي إ�7 ا�
�راب أو�B ا�رو$�  ،ا�����ب و
�ردھ� أ��وب� �
 ،و-�دة 

  . وھو ��
7 ���رواق ا�ر���0 

14
 ��� ���� ��
 /��< ا	.��رة وا	
P�RO .@�وة ���رة ا	����� »dX��b ا	
�0���B !" 2�M ا	?�c ا	�اb�! 	����� «  .)م1999/ه1419( ،�

  .8�ال 17- .13ا	2)�ض.

.
15
  ���� �� �، )1981 (.<��� %�2�  .77ص.
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��� ذات       

�ري ���ت ا���ة ھ0 -�
��� ا���
�م ا�
�ن ا�2ول �9ن -
�ل 
� ��ق � 7�و�+�ءا -


�+7 أن ا���
�م ��م 
ن ا�دا/ل +�و ا�/�رج و���ن ا�>�ل ا�/�ر&0  ،�*�م ���وظ��� أو3 ا�&�ه وا�د�

��ن �*��� ��وف �
ا�ذي ���ف ھذه ا�وظ��� -�7 أي �ورة ط��
� أ+5 01 إط�ر 
+*S و$وف ا�

���2�� ���2��

B ا3ھ�
�م ����ط��� ا���وف ا�و�7 ،
�را�� و .  

  :ا�# ن   2.1.3.1

وھو ا�&زء =�ر ا�
�2وف 
ن ا�
�&د و���ل ��ر
5  ،(�+0 ا�ذي 
�ز ا�+
وذج ا�+�ويوھو ا��+�ر ا�

و$د ا�/ذت 01 
��&د ا�
��ر ا��0 دا+ت �����م ا$�داء ��
�رة  ،وأرو$�5 و&درا+5 ا�/�ر&��

��5 و��م- 7 6��>و�1 ��ن ا�رو$�.
�&د ا�+�0 �
 ����
   16.��ث ��ن 01 ا�
�&د ا�+�وي 

      ��ط� أو �5 �وض 
�ءو$د ��
أو $د �زرع 5�1 أ>&�ر ���ط0 ظ� و���طر  ،ون ھذا ا���ن 


� ھو ا���ل 01 
��&د ا�+د�س�و$د �زرع أ&زاء 
+5 01 أ�واض أزھ�ر �/��ط �*� ا�ر���ن  ،ا�&و 


� ھو ا���ل 01 �ر��� وا�ران�و$د �+�$ش ا��2*�ء طو�� 01 &واز =رس ا�>&�ر 01 ا���ون  17.

و
ن أھم ا����ب ا��0 �ررت �راھ�� =رس ا�>&�ر P�،  01$راره وا+�*7 ا�
ر ،و-دم &وازه


� أرادوا أن ��دوا ا���ب أ
�م  ،ا���ن ھ0 أن ��ون 
�ذا ��ط�ور و����ب 01 -دم +ظ��1 ا���ن�

و$د &�ء 01 ���ب ا�زر�>�0 -ن 
/���� ا�+د����ن �*ذه  18.أي ا����ل زرا-0 ���ون ا�
��&د

  :ل �21ا��2-دة 

وذ*ر أ�و ا�و��د �ن ا��ر�0 �� �	ر�/ ا,�د�س 
ن #�#�� �ن 
&م ا�.	�� �روي 
ن " 

'	ل وھو �ذھب .و�� أ�	�8 7ر
ت ا�.�ر �� ا��
�د ا��	�5.وو�" ا��0	ء ��رط��:ا,وزا
� '	ل 

   19." و�*رھ8 �	�ك وأ# 	�8.ا,وزا
� وا�.	���ن 

(� أو أر��� &وا+ب أرو$� 
�2و�1 أ��رھ� رواق ���ط �����ن 
ن &�+ب وا�د أو ا(+�ن أو (�      

����ن وا�طراز ،ا��2�� وھو ا�
وازي �&دار ا��2
  17 .و$د ا/���ت طرق ا����2ف ��ب ا�ز
�ن وا�

  

16
 ��� ���� ��
�، )2002.(<��� %�2�  .56ص.
17
6��< وا	,�]< «  )2004( ،وز)�ي )�� �D.��رة ا	.2"<  »ا�	0 ا	< ، ������	ا %��R�.138ص.	M�L(ا، 

 

18
 ���� �� �، )1981 (<��� %�2�.77ص.  
19
6��<.» إ�6م ا	����� ��M�eم ا	����� «  ،ا�(ر�91 �Dون اE=�	 '�ا�� K���	2 .ا��.341ص.  
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و��رف ا�رو$� ا�
�2و�1 -+��� أ��ر 01 
��&د 
�ر و>رق ا����م ا���
0 ��ث �
�د �ف       

�& 7�و��ود ا�����ب إ�7 ا�ظ*ور 01  ،+�0 ا���ن ا��
ن وا���رأو أ�(ر 
ن ا�رو$� ا�رأ��� -


� ��ن ��ت ا���ة�
وا�رو$�  >0ء 
ن ا��
ق 01 
ؤ/رة ا�
�&د K���1 ا���ن 
��ورا �

����
(�ل �ذ�ك  ،و��
7 ھذه ا3
�دادات ���
&+��ت ا��
+7 وا���رى وا�/���� ،ا�&�+��� وا�/ KGوأو

20 .&�
B أ�
د �ن طو�ون 01 ا��2ھرة  

�ر    3.1.3.1�      :ا��

       Bر��
��ن ا�

�ري 01 -
�رة ا�
�&د 1*و  ،ا�
+�ر 01 ا���� ھو ا��

�*وم ا�
+�ر ��+�ر  �
أ


ن در&� أو در&��ن أو (�ث ��+
و$د ��/ذ أ>��3  ،أو 
+�� -���� ذات درج �(�ر و��ب />�0 ،

�7 $�-� ا���ة �د/ل إ��*� ا�/ط�ب 
ن- ���ف ا�
�راب أ/رى �>ر�1 
ط/.20  

��5 و��م  ،�2د ��ن ا�
+�ر 01 أول ا�
ر &ذع +/�� $��ر ���
�&د ا�+�وي       - 7 6���ن ا�+�0 �

ا�ر�ول  ا�+�س ورأى أ�د ا������ و�د-7 �
�م ا�داري ر0G 6 -+5 أن �2ف -��5 ��/طب 01

��5 و��م ��ن ���&� - 7 6�
+�ر 
ر�K أ�(ر إ��7،  B+�� ن ا�/>ب وھو 91>�ر �9ن

+�را  5�

�ون 
ن در&��ن و
�2د و��ن -رض ا�
+�ر 
و�رى  21.�م�100م وار���-5 100 �م وطو�50 5

و�*ذا ��Gل  ،ا�زر�>0 أ+5 3 ����ب أن ��ون ا�
+�ر ���را ��� �>�ل ��زا ���را 
ن ��ت ا���ة


�ء ا�
+�ر ا�
��رك�أو  ،ا���+در��(ل 
�&د 
 ا�/ط�� 
(ل ا�ذي �وارى 01 /زا+� �5 ��د ،��ض ا��


�&د ا�ز��و+� 01 �
�  22.��و+س ا�ذي ��رك ��ق ا�&دار 


�ري و���� ،و�رى 
ؤ+س ���ن �Gرورة ا/���ء ا�
+��ر ا���رزة 01 ��ت ا���ة      �
وأن �&د ا�

���ف &دار ا��2/ �*
�� BGن.�و���
�7 ا�- �*+
��ن ا�/ط�ب أ>�5 �>ر�1 �طل 
إط�3  و��ون 


� +&ده 01 ��ض ا�
��&د ا��د�(� 
��>را وھو.23  

  

  

  

20 =�  .ا	�4ھ2ة.» ا	
.��2 "! ا	24آن وا	��< « .) 1992( ،وز)�ي )�
21

  7>
� ���. 91ص.ا	2)�ض./��< ا	.��رة وا	
P�RO.@�وة ���رة ا	����� .»ا	�.�)�2 ا	
�����< 	.��رة ا	����� «  .)م1999/ه1419( ،���
د   
22
.374ص.��M�e� «.<��� %�2م ا	�����  إ�6م ا	�����«  ،ا�(ر�91   
23
  ���� �� �)1981 (.<��� %�2�  .75.ص.
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:ا�� راب    4.1.3.  1 

       �
��
�ء -�7 إط�ق �  وھو ا�&دار ا�ر���0 01 ��ت  ،-�7 &دار ا��2��' ا�
�راب'�2د ���رف ا��


وBG ا�
�م �  �
�- BG5 =����  �و���+
��5 و��م و$د ا���
ل ا�ر�ول ،ا���ة و01 - 7 6��  

��
�&ده �ر�� ��رز 01 ا�رض ���د�د ا�&�ه ا��2 01  01.24 �
*
وأ��K ا�
�راب 
ن ا���
�ت ا�

  .إذ �5 �*�دي ا�+�س إ�7 ا�&�ه ا��2�� و/�و�� إذا ��+وا =ر��ء 
ن =�ر أھل ا���د،ا�
�&د

  

��2�% ا	���Rن ���  و�?2اب  �رة 	��,2  :5.1ا�789 ��  )�2008���ء �8�M<  :ا	���ر( ."! 

�ف طرز ا��
�رة  ،و$د �طورت ا�
��ر�ب �طورا ���را      �/

��ددة 01  3��وأ/ذت أ>

��

�ر��ن ،ا����
21د �ر�م  ،وأ���ت �
رور ا�و$ت أ�دى +وا�0 ا��+�1س 01 ا��3��ر ��ن ا�

�ل -2د< 7�ا�� 
&و�1 -�7 أو $د ��ون 
�ر ،-�
� ا�
�راب -�7 ھ��� ��ب 01 &دار ا��2�� أو -

���و-�7 أ�� ��ل 3 ��د ا�
�راب -+�را  25.و$د ���دد ا�
��ر�ب 01 ا�
�&د ا�وا�د ،>�ل �+�� دا/

�*���1��0 أ�� -�
� 01 ���ط ا��2�� ،ر����� 01 ا�
�&د ��زم �وا&ده ���*��� ا������ ا��0  ھو -

��ن�
�� ��  .�وKG ا�&�ه ا��2


	�د ا���	#ر ا;0	��� �� 
�	رة ا  2.3.1��:  


ن ا���
�م ا�و�0 �
�&د ا�+�0 �ل أ��Gت �1
� ��د   G ن� ،و��2د �*� ا��+��ر ا��0 �م �

  .و+�2د ھ+� ا�
�9Gة وا�
�2ورة وا�
�ذ+� وا���2

24
6��< «  .)م1999/ه 1419( ،ا��اھ�# �� '$�& ا�>@��ي �f=2).< ا	"! ا �����	م ���ء ا�M.» أ� �����	.�.@�وة ���رة ا	ا >��/ P�RO
�رة وا	

  .44ص.8�ال  17- 13.ا	2)�ض 
25
6��< وا	,�]< «  .)2004( ،وز)�ي )�� �D.��رة ا	.2"< . »ا�	0 ا	<  .������	ا %��R�. L(�M	137ص.ا.  
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:ا���0>ة   1.2.3.1  


ن       G ن�
�ر�� ا��0 �م ��
��ن ا�
/�ص ��وGوء إ�دى ا��+��ر ا�
����ر ا�
�9Gة وھ0 ا�

��5 ا��+��ر ا�و�7 01 - 7 6�
�&د ا�+�0 و�ذ�ك أ��م ا�/���ء ا�را>د�ن �ن أ���ب ا�ر�ول �


�&د وھم 
�و��Gن�  26.و��م ��+وا �ذھ�ون �

رواه أ�
د و=�ره -ن ر&ل 
ن أ���ب  
��1و$د ا��+�ط أھل ا���م &واز ا�وGوء 01 ا�
�&د       

��5 و��م $�ل - 7 6�و$د أ&�ز ا�>����1  27 "ا��
�د   �ظت �ك أن ر
ول = �و0> ��" :ا�+�0 �

��� وا��+�ف 21د �رھوا ذ�ك .وا��+���� ا�وGوء 01 ا�
�&د��
أن ��ون 01 
وBG 3  إ3أ
� ا�

5�1 7���ن ���د -ن  إ$�
�و01 ھذا د��ل -�7 &واز .��
ا�
�9Gة 01 ا�
�&د >رط أن ��ون 01 


وBG ا���ة.28   


�9Gة -�دة ھو $�ب       ���ن ا�
/�ص �
(م &رت .ا���ن 01 ا�
��&د ا�و�7 ا�
زودة �
�9Gةا�

$�ل أن ��م �+�ؤھ� /�رج ا�
�&د و�
&�ورة دورات ا�
��ه  ،ا���دة -�7 إ+>��*� 01 &وا+ب ا���ن

5+
��ن ا���ة ���ب $ر�*� 
�� ا�و(��2 ��ن ا���3
���ن و��� ���د ���.29  

  ��:ا��%ذ  1.2.3.1 

     �1+&د أ+*م أط�2وا -��*� ا�م ا�
Jذن  ،د��3 -�7 +�س ا�
�+7ا���
ل ا�
ؤر/ون -دة أ�
�ء �

0
وا>�ق  ،����ة
�ذ+� 
ن اOذان وا�ذي ھو ا�+داء ��ث ا>�ق ا�م ا� ،وا�
+�رات 01 ا�
>رق ا���

(م  ،��7 ط�وع ا��&ر ا�م ا�
+�رة �+*� ��+ت �+�ر ���+وار -+د ا��روب 01 ر
�Gن و�ظل 
�Gءة

 ،ا���
0 ا�م ا��وا
B 01 ��ن أط�ق -��*� 01 ��د ا��رب ،د�د 
ن ا����م�ط�9 إ�ذا+� ��دء �وم &

B
  30.و�ر&B ذ�ك إ�7 أن أ=�ب 
Jذن ا�
�رب ا���
0 ذات >�ل 
ر�B �>�5 أ�راج ا��وا

�و 01 $
�5 �وت ا�
ؤذن �T-�ن ���ول و$ت ا���ة /
س       �� Bر��
وا�
�ذ+� �+�ء رأ�0 


�ري 
�Gف �م ��ن 01 أ��م ا�
�&د  ،داء ���ة ا�&
��و�ذ�ك ا�+ ،
رات 01 ا��وم�
وھ0 -+�ر 


5 ا�ول ��ث ��ن �
�0 �طK ��ت  وھو أول 
ؤذن 01 ا���م' ��ل �ن ر��ح ' ا�+�وي 01 �����


�&د ���ل �و�5 إ�7 أ��د ��ت $در ا�
��ط�ع�
&�ور � Bر��
.  

26
  .38ص .ا	�4ھ2ة.�R,.< دار ا	�=2 	����.�ت ا	��2)< .»�ري ا	
=��2 ا	�.�«  .)1971( ،���� </��.���� و:$�#.��$د 
27

  ������% ا	cوا�X و��,% ا	��ا�X  ،رواه ا"�$م أ.���
,< ا	�4س ،�
ر ا��)� �	� �� أ�� ��8 ا��3M�.م1994  
28
 ��� ���� ��
�، )2002.(<��� %�2�.77ص.  
29 

7>
� ���.85ص.ا	2)�ض./��< ا	.��رة وا	
P�RO.@�وة ���رة ا	����� »ة ا	����� ا	�.�)�2 ا	
�����< 	.��ر« .) م1999/ه1419( ،���
د   
30
  .101ص.د�=>، وزارة ا	�4I"< واDر�8د ا	4��!» ا	.��رة ا	.��2< ا	��ر)< «  .)1979( ،ا��)�$وي �*� ا�C$در 
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 ���� ز
+�� ��KG أن أول 
�ذ+� 01وإذا ����+� ا�
Jذن ا�و�7 01 ا���م ور��+� ظ*ورھ� �ر     

 ،�+�ءه -+د
� $�م ز��د �ن أ��5 �*دم ا�&�
B ا�ول وأ-�د  ،ه 45ا���م ھ0 
�ذ+� &�
B ا���رة -�م 


� و��ت  B
 ھ0 ا�
Jذن ا�ر�Bو(�+0 ا�
Jذن  31.ا���رة 
ن ا���ع و-
ران  إ��5-�7 +�و ��+��ب 


رو �ن ا���ص �����ط�ط �+�  01 أر��ن- B
�د .م 672/ه53&�/

� �ن ��
أ
� أ$دم  32.-�7 �د 

�*� ا�ول -�7 ا�ر=م 
ن ا���د��ت �
�زا�ت 
���ظ� �> 0
ا	
! ط2أت ���+� 
�ذ+� 01 ا����م ا���

K@�
���� ا	2�4وان � >@h[� !+"، !
�� ��� %"�@ �� >,4� �+� – 724، ا	��ا"> ه  109 - 105و�3 أ�3

729 K	�@.�2! وا�	2ب ا�  33 .م، وھ! B.� @��ذ�� 	�iذن ����� ا	�

��ث أ+5 3 �و&د $�-دة -�
� 01 وBG ا�
Jذن 01  ،و$د ا/��ف 
و$B ا�
�ذ+� 
ن 
�&د إ�7 آ/ر     


+5 �وت ا�
ؤذن B
�ن أن ��
��ن ا�ذي �

�ري ��G*� 01 ا��
و�د-م ا�وظ���  ،ا�
��&د 1��ن ا�

� ا���
� 1*0 ��وي -�دة 
�دة وا1رة 
ن ا�ز/�رف ا��0 ��ھ
ت 01 إ(راء  ا��+ون ،ا�ز/ر��1

����2 ���ت  ،و�طورھ�
21د ��ون 01 
ؤ/رة ا�
�&د أو 01 
2د
�5 أو -�7 &�+ب 
+5 و$د ��ون 

2�� -ن ا�
�&د��
  34. ا���ة أو 

�� ا�&دران ،و�2وم 
�ذ+� &�
B ا��2روان -�7 $�-دة 
ر���� و
ر��� ا�>�ل     �
�، �*��م و�دا/� 


ن -�7  ،�ؤدي إ�7 �طK ا��2-دة B1ذان �ر�ن ا��و��0 ذ�ك 
+�رة 01 ھ���  ،�طK ا��2-دة��ث 


ن ا�&زء ا���وي ،�+�ء�ن �
أ
� ا���ود إ�7  ،أ�دھ
� 1وق اO/ر ���ث أن ا�&زء ا����0 أ��ر �&

  35 .أ-�7 ا�
+�رة ا+ط�$� 
ن �طK ا��2-دة �1�ون -ن طر�ق ��م />�0 ���ر

�7 ھ��� &�      - �

B -��2 01 ا��2روانو$د ��1ظت 
Jذن ا��رب ا���
0 01 �ور�*� ا���،  

�7 ا���ن- �*�
د/ K��+و� ��وھ0 01 ھ��� 
��ط�ل  36 .وھB2� 0 -�دة 01 ا�&دار ا�
��2ل �&دار ا��2

آ/ر أ��ر و��+7 دا/�5 �دن  ،01 ��ض ا�
JذنG/م ��ل ار���-5 إ�7 
� ��&�وز ا��>ر�ن 
�را 

  �&دار�ن أ�دھ
� ار��B ا��دن و�ده ��7 إذا و��+� إ�7 ا�>ر�1 ا�و�7 ،
+5 و��ون ا���م ��ن ا��د+�ن

 ��ر��B ا�&دار ا�دا/�0 21ط إ�7 ،و���ران ��+*
� ا���م ��7 �طK ا�>ر�1 ا�(�+�� ،دا/ل اO/ر


�ذ+���ل دور ، 21د $�
وا ����2
5 إ�7 أدوار ،و+ظرا ��ر���ع ا����ر ���2-دة ، أ-�7 ار���ع � 0*�+�  

31 
7>
� ���  .83ص.���> ��2%.) م1999/ه1419( ، ���
د 

32
 ���� �� �، )1981(. <��� %�2�.114ص.  
33
.144ص.��2% ���> .)2004( ، وز)�ي )��   
34
6��< « .) م1996( ،�*� ا��8)# �(وق �D.��رة ا	ذن "! اi�	4,�ب وا	ا«. >�.�.51ص.ا	�cاM� ��.2X��ن .د)�ان ا	�R,���ت ا	��  
35
 ���� �� �، )1981 (.<��� %�2�.114ص.  
36 

���7 ���
د >
.59ص.��2% ���>.) م1999/ه1419( ،�  
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� ھو ،�دور 
B ا��+�ء و���K �1*� ا�+وا1ذ ���ط�� B
 و-�7 ھذا ،ا���ل 01 
�ذ+� 
�&د ا>����� ا�&�

$رط��  ����(+�ء ��ض ا�
Jذن 
(ل 
�ذ+� &�
O��.B&را���
0 ا�طراز �+�ت 
�ظم 
Jذن ا�
�رب 

  37 .ا����ر ا��0 �+�ت ����&ر

�و�0 ��ث أ���ت ��دأ ��2-دة 
ر���  ،طور >�ل ا�
Jذن �
�رو�2د �      

/��� 01 ا���ر ا�


ن (م $�م دا�ري 
+�*�� �رأس أو رأ��ن)
�وھ� 
�/رة أو &و�ق وھو 01 �(�ر 
ن  ،���وھ� $�م ��


� أو ���رة ���وه $�� .38ا����ن أ>�5 ��ر�0 ���ر -�7 $وا�م 
ن ا�ر/�م�
�رة �>�5 ا��.  


�ري ا�
�ري ���+�ب ��ن �دن ا�
�ذ+� وار���ع >ر��1*� اھ�م و$د     �
 وزود �د+*� ���م ،ا�

�م آ/ر دا/ل ا
�داد ا�
�ذ+� �>�ل -
ودي.��زو+0 
�2ن ��ل إ�7 ا�>ر�1 ا�و�7� Bل  و$د �ر�����

ا��ر��1ن  �1�G���  01 إ�7 ��+ن. ا�>ر�1 ا�(�+�� �*دف إ��ح أي /�ل 01 ا�&زء ا���وي 
ن ا�
�ذ+�

     �1.37 &درا+*� و>ر��1*� وھو 
� أ-ط7 ھذا ا�طراز 
ن ا�
Jذن &
�3 ور$� 01 �وازن ��مز/ر

�و+� 
ن &زء وا�د 21ط       
وھو 
� �د  ،و�/�وص 
Jذن ا�>�م 1��1ظت -�7 ا�
�2ط ا�
ر�B و


��� ا�
ؤذن وھ0 ا�&و�ق ،
ن ار���-*��� ���</ ��أ
� 01  39.��ث ���و 1وق ا��رج 
��>رة ظ

�و�� ا��را
�دور ا���م 
ن /�رج  ،)��زو+��(ق و��د �1رس 21د أ/ذت ا�
Jذن >�� أ�طوا+�� وأ���+� 


�&دي ��
راء وأ�0 د�ف 01 ا��راق و$د ا$��س أ�
د ،�د+*� 01 �
��و��  
�ن طو�ون +�س 1�رة 

 ��ن �+0 
�ذ+� 
�&ده ا�
�روف ����2ھرة وا�ذي ��د أ$دم 
Jذن ا��2ھرة 
ن ��ث ،
�&د ��
راء

�*� ا�ول�  40 .ا����ظ*� �>

أ
� ا�*+د 21د ظ�ت ا�
��&د �>�د �1*� ���ر 
Jذن 
دة طو��� (م >�ع ا���
�ل ا�
Jذن 
+ذ       

�ل $�م ا�ر��ص ا�
�ري< 7�
�ري ا��ر�0  41.ا���2
�*� و+*���*� ا�
/روط�� -�
و�م ���ف ا�

رى $�م �P+>�ء أر��� 
Jذن، وا�دة 01 �
�ذ+� وا�دة �ل أ+>9 ا(+��ن -�7 طر01 ا�وا&*� و01 أ���ن أ/


�3 �د���& 0+�

� أ��ب ا�
�&د ا��(

�ل ا��ورة .�ل ر�ن �/��� وأ+*م ا����+وا �����2ب 01 إ


*� ا��راك، و
ن أ&
ل ��ل ا���د ا��0 � 01 ��+�

� ا+�>رت ھذه ا�
Jذن ا��(�
�&د، �� ����
ا�&

2��� 0�
د -�
 B

Jذن &� ���    42.�ھرة+
�ذ&*� /�رج �ر

37
  ���� �� �، )1981 (.<��� %�2�  .119ص.
38
.144ص.��2% ���>. )2004( ،وز)�ي )��   
39
 �(�> �
>$E، )1970 (.  » >��6�D2 ا��
e	�^ وا	�=2، ا	���� ا�ول  »ا	.��رة ا	.��2< "! �	 >�.147ص. ا	�4ھ2ة.ا	+�]< ا	��2)< ا	.�  
40
�����< ��� 2 ا	.«  .)1999( ، )��.وز)�ي  >��6�Dرة ا��«.!@�I	ب ا�
M	ا ،!	���� >,
M�. ا	�4ھ2ة،   
41
  .145ص.��2% ���> .)2004( ، وز)�ي )�� 
42
 ���� �� �، )1981(. <��� %�2�.118ص.  
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�ري /�ص ���
�&د      �
 ار��ط +&د أن و&ودھ� ،و���+ظر وا�����ل �>/��� ا�
�ذ+� ��+�ر 


ر���  ��ث أ���ت ر
زا 3.���
�&د ار���ط� وط�دا �

� أ+*� +2ط� ��ر�� ،=+7 -+5 و-�� 

��

K و>/��� ا�
د�+� ا����
�ن �9ي ��ل ،
ؤ�دة �

ن 3 �G وال �&�ھل و&ودھ���ن ا
 

��رات ا��وت -+��ر ا�
�&د ���ر=م 
ن �2�ص دورھ� ا�وظ��0
  43.���ب ا+�>�ر 

  

�E :ا	���ر( .أ�I�< �� أ8+2 أ@�اع ا	�iذن  :6.1ا�789  ���� K@1981(  

43
 ��� ���� ��
� ، )2002.(<��� %�2�  .68ص.
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:ا�C*$ب   2.2. 2.  1 


�ري   ،ا���2 ھ0 �+�ء دا�ري ا�
�2ط ، 
�2ر 
ن ا�دا/ل 
�2ب 
ن ا�/�رج      �
وھ0 -+�ر 


+ط�2 
� ��ن   ،و$د و&د 01 ا��(�ر 
ن ا��
��ر ا������T� �2م ،����
ل ���ط�� ا�
+>Jت 0�1

�ن ا�دا�ر��ا�+*ر�ن ��دت ا����
�
� و&دت آ(�ر �ؤ�د ا��/دا
*� 01 $�رص 01  ،�ط�� �����2ب ��

��ض ا�+ظر -ن +و-�� ا�
��$ط ��ث ا��/د
ت $�� ���رة ر����� 1وق   44.ا��ف ا�را��� $�ل ا�
��د


�ر�� ا�/رى�
  45.ا�&زء ا�و�ط و��+ت ���ط ���2ب (�+و�� أو أ+��ف $��ب 1وق ا�و�دات ا�


ون ا���2 
ن ا���Gرات ا������T� �2م، إ3 أن ا��/دا
*� �5 رؤ�� /��� 01 �2د -ر      ��
ف ا�

ا��
�رة ا���
�� 1*0 �م ��ن 
&رد �ل ���0 أو إ+>��0، �ل �*� ��د ر
زي ��ث �ر
ز إ�7 ا��
�ء 

��ن �راه ا��ر�0  �
/��� 01 ا�&زاء ا�
�2و�1 
ن ا�
�&د، ��ث ��دھ� ا���ض �ورة 
��رة �

را�5 
ن ا���ع ا�1ق وا��دارة ا��
�ء 
ن 1و$5، �ذ�ك 21د &�ء ا���
�ل ا���2ب 01 ا��
�رة 01 ��


ن $��ب ا���Gرات ا�����2 �*2�� �

�ز -
�9�وب 1ر�د و� ��
  46.ا���

ه أول $�� 01 ��ر�U ا��
�رة ا���
�� أ
� 72و��د $�� ا��/رة ���ت ا�
2دس ا��0 >�دت -�م       


� 01 أول ا��/دام ��2� ،�*��
��+�*� وأھ
 7�02 �*� 01 ا�
��&د 1��ن أ
�م وأ-�7 ا�
��ر�ب �9��دا -

  47.ه163، (م ا�
�&د ا�$�7 ���2دس -�م ه133-132.ا�
�&د ا�
وي �د
>ق

�ر ��+��2ل 
ن ا�
�2ط ا�
ر�B إ�7       ��

�ري إ�7 �ل �
و01 ��ض ا��
��ر ا���
�� �&9 ا�


+� (م دا�ر�� ����/دام  ا�دا�ري 01 إ+>�ء ا���2ب)
وذ�ك ���و�ل ا����1 ا�
ر��� ��&دران إ�7 ھ��� 

�(�ت ا�ر�+�� أو ا�
2ر+��ت أو )
�رة وھ0 ا����3+� ���
��ر�ب ا�ر�+�� وا���
أ����ب إ+>���� 

��
  48.����/دام ا�
��ر�ب ا�ر�+�� وا�
2ر+��ت 

      �*+
�*� ا�/�ر&1 ،0��ل +�ف �رة، وا���2 ذات و$د ��ددت أ>��ل ا���2ب ���ب >< 7�- ��$

B�G
  .ا�>�ل ا����Gوي، وا�>�ل ا����0،وا�*ر
0 وا�

      �
���ن �وا&د ا���2 01 -
�رة ا�
�&د 1*0 
��ددة، ��ث أ+>�ت أ
�م ا�
�راب 
أ
� �/�وص 

�ن أن +&دھ� 01.ھو ا���ل 01 ا�&�
B ا�
وي �د
>ق و&�
B ا��2روان
� �
�  

  
44
.08ص.��2% ���> .)م1996( ،�*� ا��8)# �(وق   
45 �G$*ا� �*� #�6�! 	��2Z)< ا	�.��ر)< «  .)1986( ،إ��اھ�Dر ا�Z��	.��ر)<» ا�	وا >�R�RO
.12ص.ا	�4ھ2ة، �c/2 ا	�را��ت ا	  
46
 #��6��<  « .)H�$% )1988 �*� ا���D.��رة ا	ا >�����  .��2وت .�2وس �2س 	��=2دار» 
47
.145ص.��2% ���> .)2004( ،وز)�ي )��   
48
.20ص.د�=>، وزارة ا	�4I"< واDر�8د ا	4��!» ا	.��رة ا	.��2< ا	��ر)< « .) 1979( ،ا��)�$وي �*� ا�C$در 
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��ن 
ن -�ر  آ/ر ��ط� ��7 ا��*و و��
7 ��ط� ا��*و و+&د 
(�ل ذ�ك 01 
�&د �- ��
ط

�ن أن +&دھ� 01 طر01 ا���وب ا�ول �&دار ا��2��، أ
� ا�
را�ط�ن،
� �
�01 ا���ر ا��(
�+0، 21د  


� ظ*ر� طراز &د�د ��ث أ���ت $�-� ا���ة ��ط7 ���2 
ر�ز�� ���رة ���ط �*� $��ب ���رة 

01.49 &�
B ا���>� �وھران  

 

6��< أ@�اع أ�M8ل ا	4,�ب  :7.1ا�789 �D.��رة ا	ر( ."! ا���	وق  :اc� 0(2M	�1996,� ا(  

 

49
  .08ص.��2% ���> .)م1996( ،�*� ا��8)# �(وق 
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�	رة ا��
	�د ��ن ا��وا�ت وا���<�رات   4.1:  


و-� 
ن      &
 ا�(وا�ت �2د ار��طت -
�رة ا�
��&د 01 
��ورھ� ا��+���� وا����� 
+ذ +>�9*� �


دة 
ن ا���2دة��

�رة ا�
�&د 
+ذ +>5�9 01 -*د ا�ر�ول، ا�- 5����+ت - �
��5 و��م،  و- 7 6��

  .و
� أ51�G ا������ ا��رام


� ھو 
�*ود 01 ا��
�رة      �
(ل 01 &وھر ا��+�ء وا�*دف  1*0 ،و�

ون وا�G

ل $0��G ا���

5+
 ،5��
ون و��G

�&د ھ0 أوKG ا� �1ن -
�رة، و$��G ا�>�ل وھو ا�ط�ر ا�
�+0 ا�ذي ��وي ا�


ون و$��G ا�>�لG
�ق ���G2 ا���� �
  50.أ+واع ا��
��ر �1


�+7 �5 /�و��� د�+��      �
�رة ا�
�&د ��KG أن ا�
�&د - 5 01Gق -ر�� �
 7�و�+�ء -


�ر�� إ�7ووظ��� ���د�� أدت �
�ن أن �/��ف 
ن ��د  ،�و�د �ر+�
&5 و-+��ره ا�

�+7 أ+3 5 ��


ن �+و-*� 01 ا�>�ل ا�/�ر&0 أو ا���
�م  ،O/ر أو 
ن ز
ن O/ر B+
وان ��ن ھذا ا�(��ت 3 �


رور ا�ز
ن ا�+>�ءا�*+د�0 أو ا/��ف 
�دة  B
     51.وأ��و�5 
ن ���� �/رى و

��ن ا��وا�ت وا���<�رات  ا� 
�� وا����و��ا���	رة   1.4.1:   


�ن أداء ا�
�&د �وظ      G� ا�وا&ب �و1رھ� ����ن ا�(وا�ت ا�
��ن �����دة 01 &و 
��م 
� 5���

أ
� ا��+وع ھ+� +&د ا��Gءة وا��*و�� ووGوح �وت ا�
�م -+د إ��2ء ا�/ط�� .��را�� وا�/>وع


ن 01 أ����ب �و�1ر ھذه ا�>روط ���+��ت  ،�1
/�و�� 
B ا��طور ا��2+0 ا��د�ث ا�ذي أ��ح إ


&�ل ا��*و�� ا  ،
�+و-� 
ن ا��Gءة وا��*و�� 01 �)
�2+��ت ا��*و�� ا��+�-�� �واء  ��/دام1+&د 


ن /�ل ا�
راوح أو أ&*زة ا�����ف ،�
ا��*و�� ا�ط����� ا��2��د�� 
(ل 1�رة أ�راج  أو �طو�ر أ+ظ

�� ' ا�ر��ح 01 
�&د ���� ا��ر��� ا���ود�� ،01 
+ط�2 ا�&وف' ��

و01 
&�ل ا��Gءة +&د  ،���

��+
0 ��
ل إ�Gءة ��� و=�ر 
��>رة �/��0 �1*� 
��در ا�Gوء و�0Gء 1�رة �>��ل ا���ز ا�دا/

   52.ا��2ف وا��وا�ط


�ري 
ن /�ل�

� أن درا��ت -د�دة $د اھ�
ت ������ ����ن ا�داء ا��و�0 �ي ��ز �
�ر�1  

ا�/���ص ا��و��� �
واد ا��+�ء و�ذا ا��/دام 
واد �
+B ار�داد ا��وت و1ق و���Gت �در�*� 

��رات ا��وت ا��د�(� درا�� ��
K ����وز�B و�ذ�ك درا�� ا� ا�
/��ون
  ،ا�
+��ب ���وت�/دام 

50
 ��� ���� ��
�، )2002.(<��� %�2�.139ص.  
51
.136ص.��2% ���> .)2004( ،وز)�ي )��   
52
 ��� ���� ��
�، )2002.(<��� %�2�.140ص.   



���رة ا	����� ��� ا	���ة وا	
��ع       ا	��� ا�ول                   

 

25 
 


ن ��
�م ا�
��&د �����ن ا�داء ا��و�0G �*&ن إدرا�
ا�داء ا�وظ��0 و������0 ، وھ0 �2+��ت �


��&د��  .  

و
(ل ھذه ا��1�Gت ��د 
ن ا�
ور ا�
���رة ا��0 3 �رج �1*� و�ؤ/ذ �1*� �
2دار ا��طور ا�ذي       

7 ����ق ا�2+�د�ل 01 ا�
�&د ا�+�وي إذ،�دث وھذا ھو ا����ر ا�
�طور�
� أ$ر ، وا1ق ا�ر�ول -�


�&د ا�+�و، ا�/���ء ا�را>دون 
ن ��ده�ي -دة -+��ر �د-م ا�ظروف ا����� �
� ���+5 �ل وأ1�Gوا �


(ل ا��و�ط و-دم ا��راف وا���د  -�7 أداء دوره �>رط أن �
*
 ��
3 ����رض ذ�ك 
B $�م إ��

�ذ�ك +&د ا�+�0 �م ��2ل ا�
����� 01 ا�ز/�رف �+*� �ؤ(ر ، و3 ���رض +��، -ن ا�
��3ة وا�
��ھ�ة

��ن�

ون 01 �رف +ظر وذھن ا�G
�7 ا�-.  


�د ��ن ا��وا�ت وا���<�رات ��� ��%	��:ا���	رة ا�  2.4.1  

��2 ����+��ر ا��+����      ��
 -+�ر 3 �د 
ن ا��طرق ��ل،
ن أ&ل 1*م ا�(وا�ت وا�
���رات ا�

�ل 
+��ل 1+&د<�:        

B$و

ن  و�����  إن ا�(��ت ��G$ 01 ا/���ر ا�
و$B ھو أن ��ون ا�ر��G ا�
/��رة ط�ھرة : ا�

���*� وأن �را-7 -�$�*� ���
��2ر��
��� �9ن ��ون و$�� 3 &دال 01 �
أ
� ، ا���2
� وا�
��&د �ث ا�

��+�ء و-�$�*� ���
+�طق� ���/
ا/���ر ا�
وBG  ا���+�� 01 إط�ر ا�
���ر 1*و >�ل ا�رض ا�

�ون $ر��� 
ن �ل أطرافا�
�و�ط �� B

�&د ا�&��� �*�  .ا�
+ط�2 ا��0+� 0 �&


ون ���م أن �*� : ا�Gرور�� ا��+��رG
واG��  دورا إن و&ود ھذه ا��+��ر �+درج 01 إط�ر ا�


(ل ا�
�راب وا�
دا/ل وا�+وا1ذ وا�
�ذ+�، 01 ���2ق ا��3/دام ا�وظ��0.  

�>ر��� و�
� ��2ق ا����ط� ��
�رة      � �
��زم ���Gوا�ط ا���� �
ا�
�&د  أ
� ا�>�ل 1*و 
�روك ط��

��ض 
دا/ل  ا��ر�� 01 ا�>�ل وا�
���&� ا��/دام ا���د ا�ر
زي 01 أ���دو+&د 
(�ل -ن ھذه 


�رة  وھو 
� �م ��ن 53.م 35
(ل 
د/ل 
�&د ا���ط�ن ��ن ����2ھرة  ،ا�
��&د- 5��01 ا�
��&د  -


�ذ+� ���1ر=م 
ن ا+�*�ء، ا���ور ا�و�7�
و+*� ا�وظ��0 
�زال  و�ذ�ك ا�
ر ���+��� �G

و+*� G


5 ��
�رة ا�
�&د �ر
ز و-�
� دا�� ر��طا�
 ا�رو�0��-.  

  

  
53

 .��� ���� ��
.65ص.��2% ���> .)م1999/ه1419( ،�  
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�� �وظ��� ا�
�&د ،و�/�وص دورات ا�
��ه وا�
�9Gة      
�
��د  و/�و�� ،1*0 
ن ا��+��ر ا�


�&د �>رط أن 3 ����رض ،ا��طورات ا��
را+���� �
 ،ا�ط*�رةذ�ك 
B >روط  وا���ع +ط�ق ا�/د

��  .و-�$� ھذه ا�
را1ق ��2-� ا���ة وا��2

أ
� �/�وص ا��+��ر ا�+>���� وھ0 ا�����ت وا��وا�ط وا�ر��G وا��2ف وا�-
دة 1*0       

 7+�
  .-+��ر 
�د�� �
(��� ا�(وا�ت ا�Gرور�� ���2م ا�

 /�و�� 
B.ا��+�ء و
واد، ھو ��دد ا��2+��ت وا�����ب ا�
���� 01 ا��+�ءوا�
���ر ھ+�       

��ت ����ت ا��+�ء ا��2��دي ،ا�
ذھ�� ا��طورات<
 7��ب -����� K
و��ل 
ن أ�رز  54.ا��0 ��


B و&ود ا�-
دة 01 $�-� ا���ة  إ>�����ا�
طرو�� 
+ذ ا�2دم ھ0  ا�>�����ت 7<�
وا��3 0 ��

��5 و��م �1
� �/ص �راھ�� ا���ة ��ن ا�-
دة ��- 7 6�ث ��>�ل �+� ��وف ھدي ا�+�0 �


�ري ، و�*ذا ��زم �و�1ر $�-� ��ة /���� 
ن ا�-
دة �2در ا�
��ط�ع، 
�2ط���
و�ظ*ر 
��و3ت ا�

�م ����2ق ذ�ك�

�ري  ،ا��

� ' �+�ن ��>�'1
(� +&د أن ا�/G ��2� ��+�
��$د $�م ���ط�� &�
B ا��


K �����3+�ء -ن -دد ���ر 
ن ،  م �31.5�M $طرھ� � �
و$د ، دا/ل $�-� ا���ة ،ا�-
دةوھو 

���ة �دون أ-
دة �
�ت ا��2+��ت ا��د�(� 01 -�ر+� ����2� B3ت أو��&
-���2 01 -دة 
��&د ق 

و�/�وص +و-�� ا��2ف ا�
/��ر  55 .
ن أ�رزھ� 
�&د ا�&
��� ا�وط+�� �9+2رة �ول ا����م و��ل

�ن ا����3دة 
ن �2+��ت ا��+�ء ا��د�ث 1

ل 1روق 
�در&� 01 ا��2ف �د/�ل ����ط�� 5+�1 �- 0


�&د ا�&
��� ا�وط+�� �9+2رة، ا��Gءة وا��*و�� ا�ط����� 01 �
�. 55  

  

  

  

  

  

  

  
54

 ��� ���� ��
��اد ا	,��ء ا	.��2< وا	
?�)�ت  .»دور ��اد ا	,��ء ا	?�)RB !" >I�ر ا	�2M ا	�.��ري "! ا	24ن ا	.=2000(.  » �(2( ،� 2�BE�
3
��د)<fا.ا c/2�.01ص.أ�2)� 12- 9..ا	�4ھ2ة.	�4ھ2ة ا	�و	! 	��2�BEات

   

55
 ��� ���� ��
�، )2002.(<��� %�2�.147ص.  
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:ا�$&#�   

�&ب أن �را-7 01 �+��5 �و�1ر -دة >روط  ،�طرق ھذا ا���ل إ�7 
�*وم ا�
�&د ��+�ء د�+0      

  .�+���� و���� �د-م دوره ا�وظ��0 و���1ظ -�7 $د���5


� ا�KG أ      �ا�د�+��   �و+5 
در�� و
+�را �+>ر ا�(�1�2 إ�7ن دور ا�
�&د ���دى دوره ا����دي 

�7، ا�
��>ر 01 /طب ا�&
�� وا�دروس ا���2ء-ن طر�ق  ،وا�د+�و��&�� �
�ا�دور 01 +و-��  ذ�ك 

��� ا���ر وأن ��ون  -ن ا��+�ء 01 �د ذا�5 ا+ط�$� 
ن ا/���ر 
و$B ا�رض ا��0 ��س �1*� ��د�


��ن +و-�� ا���
�م ا�ذي �د-م ا���� ��ن إ�7و�و3 .ةط�ھر�

B  ا� ���و$و1*م 01 ��وف 
�وا�

7�- B�&<��
�ر��  إ��1�G��� 7، ا�����ق 01 ا����دة ا�����ب ا���وف ا�و�7 ��
+و-�� ا��+��ر ا�

ؤذي 3 �وأن  ،01 ا�ز/�رف و=�رھ� ا��راف���ب -��*� ا����ط� و-دم  ا�
/��رة و
���&�*� ���ث


�&د ر
ز�� ، ��3-�داء -�7 /�و����*م 
(� ا�
�&د &�را+5��ل ھذه ا�
ظ�ھر و=�رھ� �ؤ�د أن �


B وا��0 �&ب 
را-��*� -+د ��
�م  01 ا��9(�ر -�7 ا����ة ا3&�
�-�� و$درة�&
�  .ا�
�&دوا�(��1�2 �


�+7 �5 /�و��� د�+�� ووظ���� ���د�� أدت       � و-+��ره ،�و�د �ر+�
&5 إ�7وا�
�&د 


�ر���

ون ا�ذي �&ب ا�
��1ظ� -��5 01 أي ��
�م ،ا�G
��� 7
�� �

�&د وھو �� 0��2��
 ، B



�ر���

ن ا��ر�� 01 >�ل و
���&� ا��+��ر ا� Bء وا��G1 طقو&ود�+
ا��0 و�ل  ، ��/��ف ا�


ر 01 �2+��ت ا���م إ��*���

� �د-م  وھو ،�ةا��+�ء وأ����ب ا��� و�ذ�ك ����زا
ن 
B ا��طور ا�

0
�
� �/دم ،Gرورة 
���رة ا�
�&د ���طور ا���  B

ون و3 ����رض G
و�+��ول ، ا�
��دئا�

 إ�7و�ذ�ك ا��طرق  ،ا�*دف ا����0 01 -
�رة ا�
�&د ا����رات ذات إ�017 ا���ل ا��2دم ا��طرق 


وGوع ا����ظ -�7 ا����� وا$���د 
  .0ا��*�ك ا�ط�$� و1ق 
+ظور ا���ر ا���

 



  
���رة  

ا��
�	د �ن 


 ��ظور ���

 

 

 

 

 

  

:ا�
	ل ا�����   

 البعد البيئي

 في عمارة المساجد
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:ا���د��  

�و�د�� أن ا ��م �د د�� إ���� ��ذ �دة �رون �� ���و�� �ن  ا��
دا��،�و 
	���� ���دئ      

�ل �ن ا�
�وث ا�&"���،ا%$#�م وا�"وا�د �"

�دف �
ر*�د ا�
��ك ا��وارد وا� �
إ�-  ، �� ,���ا�

 و
د��ره وأ5ر�ن 3�4 2  �	��1ن �ظرة ا ��م ��#ون  ا��وارد، ا�ط���ا��/د ا���
"��� ��$&�ظ ��- 

1
وَ� "  :�4دا�� �"و�1 
/��- ا�&��د، وأو�ب ����� ا��$��ظ� ���1 و�دم �*ر ،�ن آ�5ر �در
1 و�ظ�

  1 " اْ�رَْضِ َ�ْ�دَ إِْ��ِ����ِ�  ُ�ْ�ِ
دُوا

      ��
�ر ا����د �ر#ز ا����9 ا�/�را�/���
�ز �1 �ن دور �وھري �� ا ����� ��� 3�
ا����م  ا���

�#ون  ا�����ون �	ن��ھ
م  ،��و ��س �#��� ��/��دة �$�ب �ل ھو �در�� و�/�د ��/�وم وا%دب

�9��را �4د�� �ن ��م ا�د�ن �� #و�1 ���- وظ�&� و��/
�دي  *	�1 �� ذ�ك *	ن ا���#ن ا����د �"
ا�

��
��
�� و���������   .ا��
وا�ق �3 ا����9 �#ل ا

�� ا����ط� ن2 ���1 و��م ���5 ��د #�ن ���د ا�ر�ول �4- و     &�9�� ا�/��رة ا�وظ��ن   وا��

�4�م ا����ط وا�وظ�&� وھو ���رة

وح  و�زء ،ا�4�ة ��"وف و��5ل ���� �زأ�ن �زء $�ث ا�&�

ا�ط�ن و�ذوع �واد �$��� �5ل  �ند��� ا��*ر�� �أ�� �واد ا����ء ��� ��� 
زAر �1 ا� ،و��5ل ا�4$ن

�ل وا��/فA��ا.   

     ���

�و�� ا ��م
داد ا� و�� ��A��� ت  ،�� ���طق&�
Aد ا"��
   #��ت ا��/����ت ا��/��ر�� ا�

��A�����9 ا�  .�ن ��ن أھدا��� ا�و4ول إ�- 
وازن �3 ا��

 ���
�   1.2  :���دئ ا�
�دا�� و�ق ا�� ظور ا

     #���� ��و إن ا�وا�3 ا����9 و�� آل إ��1 �ن 
دھور �ؤ#د ��- أن ا ���ن �م �� ���ن $�ر�� أ�

��
�راA زف�
����	���	ت و�/ل ھذا ھو �� د�3 إ�- ظ�ور �4ط�E ا��
دا�� ��ذ ، و�&�د 
واز��� ،

�ن ا��	���� ا��)ا��, +�او( ��  �)��' ا& % ا��"$�ة ا#"�اء  �  ،ا�
آذار  0����20 أ/� أ-

1987 .  

     ��� ا���
دا�� و$دة ا��4��
وھذا ا��&�وم �ظ�ر ����  ،ر وا���
"�ل ا��*
ركإن �ن ر#�9ز �#ر ا�

  : �� $د�ث ا���� �4- 2 ���1 و��م

 1 
  .56ا56'  ،4)رة ا&��اف ،ا�
�آن ا�����
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ِ وَاْ�وَاِ-1ِ ِ�(َ��، 0ََ�َ/لِ َ-وْمٍ اْ
َ�َ�ُ�وا َ,+َ* َ
ِ�(َ ٍ�، َ�'ََ��بَ َ�ْ�ُ%ُ�مْ "  ھَ�  أَْ,�َ�َ/لُ ا4ِ��َ�ْمِ َ,+َ* ُ�دُودِ 23

وا َ,+َ* َ�نْ َ�وَْ-ُ�مْ، �َ  � : َ���وُاوََ�ْ�ُ%ُ�مْ أَْ
َ�+ََ��، �0َ�َنَ ا�2ذِ(نَ �ِ� أَْ
َ�+َِ�� إذَِا اْ
َ�َ�وْا ِ�نَ اْ�َ��ءِ، َ�ر8 �وَْ أَ 2

0ُوا َ?ِ�(��ً، وَإنِْ أََ<ذُوا َ,+َ* َ<رَْ-َ � �ِ� َ ِ�(ِ�َ � َ<رًْ-�، وََ�مْ ُ ؤْذِ َ�نْ َ�وَْ-َ �، َ�;نِْ َ(ْ�ر0ُُوھُمْ وََ�� أرََادُوا ھََ+ 

  2 "أَْ(دِ(ِ�مْ َ َ?وْا وََ َ?وْا َ?ِ�(ً�� 

�1  أ�/�� ا��ظر �� ھذا ا�$د�ث ا�*ر�ف �	��و�1 ا�*�9ق �و�د�� أن ا�ر�ول �4- 2 وإذا      ��

�� ا����9 ��&�و��� ا�/�م��$ ��Aص ��� � 
 ،وأ�"�ھ� ��- ��
ق ا���
�3 �	�ره ،و��م $دد ��ؤو�

1

ر�1  ،و� ����� �/���� ،*�4A �ذا"

/ود �
�1�9%ن �� � ������ ���,رورة ��-  ����� �/Aا�و

��ذه ا��ظرة ا�*���� ا�/���  ،وإ4�$�م5م د�و
��G� 1 �	ن 
	Aذ ��- أ�دي ا��&�د�ن  ،ا���
�3 �	�ره

 ��� �#���
و�د  ،�,رورة �� ا�#ل�ؤ5ر �� إ$داھ� -�ؤ5ر ���$س ا���
�3 �	�ره �	�1 #
�� وا$دة �


���"� ا%ر#�ن ا ��م$��ظ � ����#
� ������ �� ��
  3 .��- ا����9 و�ظ�ھرھ� و�"و��

 �4)�+� ���
�:ا����وم ا  1 .        1.2  


و�1 �ن �#و��ت $�� ����5 �� ا����
�ت         $

��ر ا����9 �&�و�� �*�ل ا%رض و�� ���

�ر $�� ���5 ،وا�$�وا��تI ن و�#و��ت��� �� �ظ�ھر �طE ا%رض �ن ���ل وھ,�ب و��ول وود

�ط ��%رض �ن I�ف �وي �,م ا�5#�ر �ن  ،و�وارد ��A4 �� ��5ور و�/�دن و
ر�� و���ه$�و�� 

ا%رض و�ن  '�و�د�� أن ا����9 ��ذا ا��&�وم  ،ا�/��4ر ا%����� ا��ز�� ��$��ة ��- �طE ا%رض


�&� 199"رآن ا�#ر�م �� �د ورد ذ#رھ� �� ا� '����� و�� $و��� A� ور� �� ��    4.آ

       ��
1 �� ا�د���ق �/�دة ا ���ن ور��ھ"$
� ����� و�ق ا��و�ف ا ���� و���

�ر ا�/
 ،واAJرة 

�ث ��#ون وا�$��ة  ا ����وھو �و�ف ���� ��- ا�
4ور $'  �� �� 3��� ���I إنّ ا ���ن

  :  #�� �� �و�1 
/��- ،' ا�ط��/�، و#لّ �� �� ا�ط��/� ��Aر �1

رَ 0ُ�َمُ اْ�َ�ْ�رَ �َِ�ْ?رِيَ اْ��ُْ+كُ ِ�(Aِ �ِ'َْ�رِهِ وBُ�َ�ْ�َِ�َوا ِ�نْ َ�ْ%+Aِِ وََ�َ�+0ُ2مْ َ�@ْ " 2>
ُ ا�2ذِي َ رَ 0ُ�َمْ  *0ُرُونَ 23 2>
وََ

 َ)َFَ َِإن2ِ �ِ� ذَ�ك Aُ ْ�ِ ��ً)�ِ?َ ِرَْض�َ�وَاتِ وََ�� �ِ� اْ 2
رُونَ َ�� �ِ� ا� 5 " *�تٍ �َِ�وْمٍ َ(20�َ�َ  

 

2
�) 1993ط��' (،���� ا����ري �
).2493(-"	ب ا�:�-' .د :9 .دار ا#� -

 

�� ��� ا������ 3 ���� �� �� ا4B> � .»ا����' وا�$�	ظ �@�?	  �  �<)ر إ2009 (. »   � <4( ،����+Cورة  . �<�' ا���19ا� 'Dر	رة ا�:	إ .  
4 

�-' ا����E' ا����5' .»ا����'  �  �<)ر إ4> �«.) 1990( ،ع –ن ، ا�"�رس  �� ا����� F. G5(H05ص.ا�.  
5 

��ت  ،ا��رآن ا�0ر(مJا ��.13- �12ورة ا���5  
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�ش ��1 ا ���ن ���  ا�/د�د �ن ا�/���ء�/رف       /� �ن �,�1ا����9 �	��� ذ�ك ا�و�ط وا����ل ا�ذي 

���� و�*ر/�
�ز �#و�1 أ#5ر ��"�إ� أن ا��&�وم ا ��� ،ظواھر ط��� �9�ذ�ك ا����ل  ��و �ر�ط � ���

������ل ا���ظو�� ����
دل ��- ذ�ك �"و�1  6.ا�#ون وا$د وھو �A�ق رب�����م ا�ذي �ؤ�ن � ا ��و

-��/
لَ  َ وَا�2ذِي *َ�َ�+0ُ2مْ َ�ْ�َ�دُونَ  ُ
ُ�ً� 0ُ�َمْ ِ�(َ��  وََ?َ�لَ  َ�ْ�دًا اْ�رَْضَ 0ُ�َمُ  َ?َ�لَ ا�2ذِي "  :  َ��ءِ ِ�نَ  ز2 2
 ا�

�كَِ ُ�ْ<رَُ?ون   َ�ْ(ً�� َ�ْ+دَةً Aِ�ِ  َ�'َْ َ@رَْ ���در  َ��ءً    7" 0َذَٰ

      �5��  @Hً	 M	��ً	 ���K  � ا&��	ل 5"��ف #?	 -���	 5�"�+ ) '����Eا� 	' #�)اردھ����	،�  	إ��


P@  Q ھOا ا���� R��5 أي ��� أن ,�E"
5 ) '5�  : D	ل +�	�R   8.$9ھ�  @P و ��اث �@�:

9 " و0ُ�ََمْ �ِ� ا�رَْضِ ُ�ْ
َ�َ�رN وََ�َ��عٌ إِ�َ* ِ�(ن  "  


�م 2� 1.2. :ا����ظ ,+* ا��(�4 �� ا

�ث ��� 
/��� �ن ��وك ا ���ن ا�ظ��م 
��ه �واردھ�       M
�
9
�� ا��وم ��"د ، � ��#ر ���ل أن �

�
 و�د  ، ر ا�
داء ا ���ن ����� ��ذه ا�طر�"� ا���9رة��
ت ھذه ا��وارد ��ددة ����
�زاف �� $�ل ا�

9�� و
�و�ت �5ل 
�وث ا��واء�
و�1 �ن 
�وع  ،وا�
ر�� ،وا���ء ، 
&���ت ا��*#�ت ا��$
وا����Mت ��� 

�
�ث ��ل 2 ،و��د أن �#ل ذ�ك ��د �� ا�"رآن ا�#ر�م ،$�وا�� و���$  -��/
ظََ�رَ اْ�َ�َ
�دُ �ِ� "  :

�سِ �ُِ(ذِ(َ�ُ�مْ َ�ْ�ضَ ا�2ذِي َ,ِ�+وُا َ�َ�+2ُ�مْ َ(رِْ?ُ�ونَ اْ�َ�رO وَا�ْ    10" َ�ْ�رِ ِ�َ�� 0ََ
َ�تْ أَْ(دِي ا� 2

4�� ا����م �ر
�ط� ���/د�د �ن ا�"وا�د ا ����� ا����/� �ن 
و����ت ا�"رآن ا�#ر�م،       A* إن



$ث ��- ا��ظ���، وا��ظ�م، و �
$�ل ا���ؤو��� و�دم ا �راف، وا���� ا���و�� ا�*ر�&�، وا�


���ھ� �&�وم ا��
دا��� �
   .و
��ب #ل �� �ن *	�1 أن ��وث ا�&رد وا���
�3، وھ� �&س ا%ھداف ا�


�ن ����(�4   3.1 �. :,�-� ا 2  

ا�
,ت ��� 2 �ز و�ل أن ��Aر ا�#ون ��ن ��1، و�ن ���A ،1د�� ����Nن �#� �/�ر      

َ��وَاتِ وََ�� ِ�� : "�4دا�� �"و�1 
/��-  ا%رض و�/�د 2 وذ�ك 2
رَ 0ُ�َمْ َ�� �ِ� ا� 2>
َ َ  أَ�مَْ َ�رَوْا أن2َ 23

  11 " ا�رَْضِ وَأَْ
Rَ�َ َ,َ+ْ(0ُمْ ِ Aُ�َ�َ ظَ�ھِرَةً وََ��طَِ �ً 

6
  .ا���رت ا�/ر��� ا��
$دة،د�� ، �دوة ا�5"��� وا�/�وم» $���� ا����9 �� ا�&#ر ا ����   « .)2003( ،(و س  ���د أ��د 
7
��ت.�ورة ا�زAرف ،ا��رآن ا�0ر(م J11- 10 ا.  
.�ر�3 ���ق ) 2009( ،���د �ن (�(* �ن �
ن ا� ?(�� 8  
9
�ا�Jورة ا��"رة  ،ا��رآن ا�0ر(م  �36 .  
.441)رة ا��وم ا56' ، ا�
�آن ا����� 10  
11
.420)رة ���	ن ا&5'  ،ا�
�آن ا�����   



ا���� ا����� �� ��	رة ا��
	��                           ا�
	��ا����   

 

31 
 

�ن وأ�زل ا�ر�ل       � ���ھداة و��*ر�ن ����Nن و$��� �����O و ھو ا���زان ا�ذي �$#م ا�/��� �

   12.ا���س �ن ��$�� و��ن ا ���ن وا����9 �ن ��$�� أAرى

       1
9�و�د ���ش ا�&#ر ا ���� وو,3 ,وا�ط و
*ر�/�ت �$#�� 
$دد ا�/��� ��ن ا ���ن و�

�ن ��ر وا�و�ط��ا� :ور�Q ھذه ا�,وا�ط و�ق ��دأ�ن أ���A�
.  

  :ا�$����   1.3.1.2     

       ،��
�راA ��5ر
وا��"4ود ھ�� أن ا ���ن ��
�Aف �ن 2 �� ا%رض، �ن أ�ل ���ر
�� وا�

�رھ� �����/1، وذ�ك ��� وھ�1 2 �ن ا�$واس A�
��1 ��- ���دة 2 و�د أ�ط�ه 2 ا�"درة ��- /
�

  : �و�1 
/��- و�ظ�ر ذ�ك ���� �� .وا�"درات وا�/"ل


(ُ�ونَ " ِ�ُ Aِ)�ِ ٌر?َ@َ Aُ ْ�َِرَابٌ و@َ Aُ ْ�ِ َْ��ءِ َ��ءً 0ُ�َم 2
رْعَ * ھوَ ا�2ذِي أَْ زَلَ ِ�نَ ا� ُ(ْ �تُِ 0ُ�َمْ �Aِِ ا�ز2

َ�رَاتِ إن2ِ �ِ� ذَ�كَِ Fَ(ً� �َِ�وْمٍ َ(20�َ�َ  ِ<(لَ وَا�ْ,َ �بَ وَِ�نْ 0ُلO ا�/2 ْ(ُ�ونَ وَا� 2 رَ 0ُ�َمُ ا�+2ْ(لَ * رُونَ وَا�ز2 2>
وََ

رَاتٌ  �ِ'َْ�رِهِ إن2ِ �ِ� ذَ�كَِ Fَ(�تٍ �َِ�وْمٍ َ(ْ��ِ+وُنَ  2>
ْ�سَ وَاْ�َ�َ�رَ وَا� 8ُ?وم ُ�َ َ��رَ وَا�@2   13"وَا� 2

) :ا, $�ال -� ا,'$+*ك(ا�)'&�%   2.3.1.2      

       -��/

رِ�وُاْ  و0ُ+وُاْ وَاْ@رَُ�واْ وَ�َ  "��ل 2 ْ�ُ  ُA  وھذا د��ل وا,E ��- 14"  �َ ُ(ِ�ب8 اْ�ُ�ْ
رِِ�(نَ  إِ 2

��ت أن � ��/��� ا���ر�� ���
��ر أن ��#�� ا ���ن ���وارد ا�ط�#��
ا ��م $�رب ا�/�دات ا��

"د ا�
�ز �.�ط�"� ���ب ���1 أن �$&ظ ا�
وازن ا����9 و� ��رف �� ا�
��ك ا��وارد إ� �"در ا�$���

ا����O ا ���� �	ن أ�رز ��م ا�
ر*�د �� ا��
��ك ���
و�ط وا��
دال �� #ل 
4ر��ت ا����م 

-��/
ً� وََ
طً�"  $�ث ��ل 2     15 " و0ََذَ�كَِ َ?َ�ْ+َ �0ُمْ أ2�ُ

�د ���� �	��وب      &
��وھ� و�ط�� �ر
�ط� �/��� ا ���ن �A� �� 3ره 2 �1 �ن إ�#����ت �	ن 

�� ���ن ��د �� ا�#ون و��س ./
دل، وھو ا��
دال ا�ذي ���3 �ن $"�"� �و�3 ا ���ن �� ا�#ون �

16.��د ا�#ون #�� �رى �/ض ا��&#ر�ن �� ا�Mرب    

12
  �� أ�����9#).2003( ،�)01  	4 ,�� .  
13
.12-10ا56'  ،4)رة ا��$�،ا�
�آن ا�����   
14
.31ا56'  ،4)رة ا&��اف ،ا�
�آن ا�����   
15
�ة،ا�
�آن ا����� �.143ا56'  ،4)رة ا��  
16
 �� أ�����9#).2003( ،�)01  	4 ,��  .29ص. 
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    �� ،����� �"��رات ور�م �1 ���� �و�� وطرA�ل ا�M
�"د 
دAل ا ��م �� ��
وى ا �&�ق وا�

ت 
�ك ��%4ل أن ��د ا ���ن $��
1 ��/�� 2 ��دا�.���ق ����1 ا�و�ط� ا��/
دل �� #ل *�ء 


$#م ����، إ� أن 
 ��ا��/�� ���$�، #5رت أم ��ت و��س �� ذ�ك �$ظور، ��دا�ت ا�,وا�ط ا�*ر�

 � -
ا��ط�وب �� ا�
Aدام ھذه ا ��$� �� ا��
��ك و�د ا�$��� ���� ھو ا�"4د وا��
دال، $

��$رف ا ���ن و�"3 �� �زا�ق ا �راف وا�
رف ا����ك. 17  -��/
  :��ل 2 

  18 " وَا�2ذِ(نَ إذَِا أَ َ��وُا َ�مْ ُ(ْ
رِ�وُا وََ�مْ َ(ْ�ُ�رُوا و�0ََنَ َ�ْ(نَ ذَ�كَِ َ-وَا��ً  "

2.2  ���
�:���دئ ا����ظ ,+* ا��(�4 و�ق ا�� ظور ا  

      �9��"د أ*�ر ا�/��� ا�ن �Aدون �� �"د�
1 ا��*�ورة إ�- Aطورة ا�
�وث و,رورة $���� ا��

ذا �0ن را0دا <�(/� أو �?�ورا �+�(�ه ا���
دة أو �� �-1 ���� � أو ��روج <�(/� إن ا��واء إ" �"�ل 

����� � A)� رع ا��رض �+�(وان
  19." أ
رع ,+(�� ا���ن �ن �?�ور��� �'


رن ا��ظ��� وا�ط��رة �� ا ��م �� ���ن، وا�
�ر ا�
�وث ����� ��ب ��- ا������ن أن      "



ط�روا ����، %ن ا�ط�ور� -��/
   :*طر ا ���ن $�ث �"ول 2 

رِ(نَ "  O�َاِ�(نَ وَُ(ِ�ب8 اْ�ُ�َ�ط و2 َ ُ(ِ�ب8 ا��2   20"  إن2ِ 23

       -��/
َ��ءِ " #�� ار
�ط �4ط�E ا�ط�ر �����ء وھو *طر ا�$��ة $�ث ��ل  2
وَأَْ زَْ�َ � ِ�نَ ا�

�ث � 
E4 ا�4�ة إ� ���و,وء ��� 21." َ��ءً طَُ�ورًا$ 1
�ر �و�1 و� ط/�1 أو را$9M
�ء �ظ�ف �م 

�ر ��وثI 1ة �ظ��� ، أي ��/�- أ��ل #�� أن �ن *روط أداء ا�4�M�� ������� ا%رض و#ذ�ك ا%�ر

�ث � 
E4 ا�4�ة �وق أرض ��و�5$ ����� ��4� �
  .ا�

�ن       
��ن �"�

�ف 
و����ت ا ��م ��$&�ظ ��- ا����9 و�ق ���دA� ن $4ر#��:  


"ول ھ ��وھ� 
دل ��- $رص ا ��م ��- درء ا��&��د ' � ,رر و� ,رار'��ك ���دة *ر�

�رM��� ث أن � ,رر ����&س و� ,رار���4ب ا�&رد أو ا���
�3 أو ا����9 ���,رر $ � -
$.  

17
 ���
�ي.+��F� ا4)"?>ك �� ا4B>م  . 2008(( ،�3�2 ��� ا��W4> �' وا���� ا�Bون اC:ة ا��X08ص.د#� .إدارة ا��$)ث  . دا.  
18
.67ا56'  ،4)رة ا���D	ن،،ا�
�آن ا�����   
� ا�
�در 19�  ���� �
�آن و+@)ث ا����' «  )1985( ا�"�.17ص.ا���E' ا&و�R ��?)ر5'  �� ا���#�'،  H"�' ا���	ر ا4B> �'  »ا�  
20
�ة،ا�
�آن ا����� �.222ا56'  ،4)رة ا��  
21 

.48ا56'  ،�D	ن4)رة ا�� ،ا�
�آن ا�����  
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��  أ�1 إذا ا�
�3 أي "درء ا��&��د أو�- �ن ��ب ا��E��4 "#�� أن ھ��ك ���دة �"��� �&�دھ�      

��ب 
"د�م  1�R� ، ،د�3 ا��&�دة، �1 ا%�ر ا�ذيأ�ر �ن ا%�ور ��4$� و�&�دة
ا�&��د  �	ن �"دم ا
"�ء ُ

��� و��#ن $4ر ���دئ ا�$&�ظ  .����ءا �� وا 
�ف �ن ا��/� ���� �9�:��- ا��  

:ا��"�ظ  6� ا���ء   1.2.2       

و�د د�� ا ��م  22 " َ@ْ�ءٍ َ�(�0ُل2  اْ�َ��ءِ ِ�نَ  وََ?َ�ْ+َ � " ��ل 
/��- ،ا���ء أ��س ا��Aق وا�$��ة      

إ�- ا�$&�ظ ��- ھذه ا��/�� �/دم ا �راف $�ث ��ل ا�ر�ول �4- 2 ���1 و��م ��/د ا�ن �/�ذ 


و,	��د�� �� �م و�و 0 ت  :��ل ؟ھل �� ا���ء إ
راف :�"�ل �/�ذ � �
رف �� ا���ء :ر ���1 وھو 

�ر ��4$� وھو �&�وم ا���� �ن  إ�را�1 �ن �د ��- ا ��موھو �� �ؤ#د أن  23,+*  �ر ?�رI ��

  .ا��
دا�� $���� إ��1ا��
�زاف ا�ذي 
د�و 

�� �ن 
�و�ث ا���ء �	ي �وع � ا ��مو�د ��-       /�أو  #����A&�ت ا��و���ن ا���و�5ت ا�ط�

 ��9�������ب 5#�را �ن ا%�راضا��&���ت ا�R# 4�"�ءا�# ��� ����� �#�
  .ا�&

:ا��"�ظ  6� ا�+)اء   2.2.2         

5�ر ��-  �����و�5ت ا�#���و�� �ن *	��� ،
�و�ث ا��واء �1 �وا�ب Aط�رة ��- #ل ا�#���9ت ا�$�� إن     	
ا�


�*ر ا%و��9و، ا�����ت ��ا ���4 ��%�راض  #�� �ؤ5ر 
�و�ث ا��واء �� ز��دة ����.ا���و�5ت ا�$�و

�� وأ�راض ا�"�ب و�رط�ن ا�ر�9�&�
ا��واء #�� $دث �� ��دن  و�د *�د ا�/��م �دة ���U ���ب 
�وث.ا�

�رھ�Iك و�  24.وا��#�

�I �4�Aز ���5 أ#��د ا�#ر�ون �� 
ر#�ز �/ض ا��Mزات و ة#�� 
ؤ#د ا�/د�د �ن ا�درا��ت أن ز��د      

�ث زادت  ،ا�$راري �ز�د �� ار
&�ع $رارة ا%رض وھو �� ���- �ظ�ھرة ا�$
��سا�M�ف ا��وي $

�� ���  م A�ل ا����9 ��م° 0.74$رارة ا��واء ��د �طE ا%رض ��"دار �
  25.م 2005ا���

ء وا��و وا,E � ��س ��1 ��و �"رر و���ءا ��- �� ��ق ��د أن �و�ف ا ��م �ن 
�و�ث ا��وا      

 ،وھذه ا��/�� ��ب ا��$��ظ� ����� و4و��� �ن #ل ,رر.أن ا��واء �/�� �ن 2 �#ل *�ء $�

  ذ�ك  ��   ���م  #ل �ن وا ,رار ��ذه ا��/�� ��ب أن �"��ل ����
�#�ر ا�*د�د وا�و�وف �� و�1 

 
22 

.30ا56'  ،4)رة ا&���	ء ، ا�
�آن ا�����  
23
4
' ا�����' �@�E	�' وا��:�  »ر5	ض ا��	�$��  � ->م �4� ا���4@��  « .) 2002( ،ا;��م أ�) ز���3ء ����، ا��)وي  C .وت�.���	ن.#�  
24
�الله ا�>���� �  ��.  ا��5	ض .دار ط)95 . »ر�	5' ا����'  � ا�"@)ث، رؤ5' اD"�	د5' إ4> �'  « .)م2008/ ه 1429( ،�)'<   

 25   
 Earth's atmosphere, From Wikipedia, the free encyclopedia. http:// www.wikipedia.org 
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����  وھو ،وا,E �� ھذا ا�*	ن ���$د�ث ا���وي ،�ن ا��
�رار ��1و��/1 �/
��#ن  �����دة *ر�

     26"  � %رر و� %رار"  : �,- أن  ر�ول 2 �/ن ���دة �ن ا���4ت أن ،��- #ل $��� �����5

  :ا��"�ظ  6� ا��)ارد   3.2.2    

     �����رھ� و
*وM

� وإ$داث ,رر ��ذه ا��وارد و$� ��
 إن ا�
M�ل �وارد ا����9 ��دف ��4$� ذا


�ر أ�رًا ���ً�� ��1 �� ا ��م/� ��9�&
Aن ا�/ط�ء وا� ����"�  27.وإ

9�� #����ء وا�#G وا���ر و     ��رھ� �ن إن $ق ا��
&�ع �ن ا�/��4ر وا��وارد ا��I ت  �ط���ا��4در���M�وا


رك ��ن #ل أ�راد  ھو $ق ،وا�$�وا��ت ا��ر�� وا%���ك وا%را,� ا���4A وا��واء وأ*/� ا�*�س*�

3�

�� ا�4%�� �Rذا 
��ب ��  و�� �"��ل ا�
&��1 �ن ا��وارد ا��*
ر#� ��ب ���1 أن.ا������ -�� �"��

�د ا�
دى ��- $ق #ل �رد �ن  ا�,رر %�1إ4�ح  � �#&ل� ��و ,��ن ��إ
���� أو إ���دھ� أو 
دھورھ

3�
   28.أ�راد ا���

�ر�د، إ���        ��&�
4رف ��� #��4ً ���ل �ن ا%���ل ��A �#ً�� ر�
/
 � ��/���9 ��واردھ� ا�ط�����


ط�3 أي ��ل أن �د�- ��&�1 ��ك ھذا ا�$ق�� � ��            :��ل 
/��- 27.ھ� ��ك و��راث ���*ر

      29 " و0ُ�ََمْ �ِ� ا�رَْضِ ُ�ْ
َ�َ�رN وََ�َ��عٌ إِ�َ* ِ�(ن "

  .1987آذار   20أي أن ا ��م �د ��ق �&�وم ا��
دا�� ��&و,�� ا%�م ا��
$دة ��       

����ت ا�و�ت ا�$�,ر دون ا����س �"درة"  
$�� �&
 �
�� ا���
�� ا���
دا�� ھ� ا���
ا%���ل  ا�


�� ا��4�A ا��"��� ����
�� ا$��
 -��" 30  

  :ا��"�ظ  6� ا������ت ا��@�اء و?���$+�   4.2.2

5#�رة ھ� ا�درا��ت ا�
� اھ
�ت �	ھ��� ا����$�ت ا�A,راء ��و�� وا%*��ر ��4�A �&4 �واء 

5�رھ� �� ا�و�ط ا�/�را�� �*#ل أ#5ر د��	
 -

�� ��- ا����9 �*#ل ��م أو $�وأ#دت  ،�� أھ�

  �ذ�ك أو4- ا���$5ون. �� ������ ��- أن ا%*��ر 
�"� ا��واء �ن ا���و�5ت ا�/��"� �1ا�درا��ت 

 
 

26
.���1 ���«  .)م 1985/ ه 1405( ،اX	>ه وا��	�F&ا «.'�#�.85ص.#��وت  .دار ا�H"\ ا��  
�� ��� ا������ 27 ���� �� ����، )2009 (. 9#	4 ,�� .  
28
 �� أ�����9#).2003( ،�)01  	4 ,��  .27ص. 
29
�ة ا56' .ا�
�آن ا����� �.436)رة ا��  

).1987(ا����K' ا��	 ' �[ % ا��"$�ة  5�  �)��' ا& % ا��"$�ة �@���' وا�"���' ����@�	 ا��:"�ك: +"
 .
30
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�رة M�10رس M4 رة��#��  ،رة �"��ل #ل ���رة �"ل �����*� 100وIرس  ،أ*��ر �"��ل #ل �

  31.أ�1 �د أ�5ت ����� �	ن ا%*��ر 
/�ل ��- A&ض ا�$رارة و
�ط�ف ا��واء

 � ذ��� P	�# Q"5	 H�5� اQ�  Q/<�"4 و.5��) ا4B>م إ�R ا4"�>ح ا����' وا��$	�<' �@�?	      


� ا�_را�'   Q# ع	ا��<��' ا�"�وا(�"� 	ھ�Xا(�� Pر وذ�	KF&س ا�bو  �� ��W�	# ن	
�Bا R@� د(�+

(Kا� '��� �$<' �� /�	ة  إ�K��R� أن ا���� /?�@� d	  c�E@+، و+�Mنآ	
�Bا،  d�/ ل ر4)ل الله	D

   :R@f الله �@�Q و4@%

."إن -��ت ا�
�,� و�(د أ�د0م �
(+� �;ن ا
�ط�ع أ� (�وم ��* (Bر
�� �+(��ل  "
32
  

�ر ��&/� و�ظ�ر ذ�ك �� �ول ا�ر�ول�ن �ط3 ا%*��ر ا� ا ��م#�� رھب       I �� �/���  -�4

�/�� �ن �ط3 �درة  ' أ�و داود��ل   33 "�ن -ط1 
درة �وب 3 رأ
A �� ا� �ر " 2 ���1 و��م 

�ر $ق M� ل وا����9م ���5 وظ����
ظل ��� ا�ن ا�����  .'4وب 2 رأ�1 �� ا���ر.�#ون �1 ������ ��ة 

:ا���د ا��(�4 �� ���(م ا��
�?د   3.2  

�ل ا��
��د ��- ��4در ا�ط���      �"
�9 ���
M�ل ا�ط��� ا������ و��4�م ا��
ار
�ط �&�وم ا�

��9�� و$4�
�ف أ�وا��� وذ�ك %���ب ا�
�4د�� و�A�� ا���4م إ�-  ،ا��/رو�� 	����ق ذ�ك "$
و�

�� وا��Mرا��� ��$4ول/���- ا�ط��� ا��ز�� �
و��ر و�ط �ر�E ��  ا�
M�ل �#و��ت ا����9 ا�ط�

-����� ��Aا�و�ط ا�دا.  

      �9��دي ��د ا������ن �3 ا���"

وا�ق ا���#ن ا�، ��
��
�� و����������ن A�ل ���4ر  ،�#ل ا

��4�ل د��"� �ء�ت ا����9 و$""ت 
واز�� $رار�&
و�ق 
طور 5$�ث �ن  ا�
�ر��  ،�/��ر�� را9/� و

�نوا�Aط	 ��ر ا���.  


�و�� �"د  ،و���
��ر ا����د أھم ���9ر ا������ن      �  ��A��� م �� ���طق�داد ا �
��� ا�
و�

�� �#ل A����ت ا��
�ءم �3 ا��/ط�� �&�
A��ا ��#�ن �1 �4�ب وا�3 �ن ا�ھ
��م �/��4ره ا��/��ر

  .��ط"�

  
31
� الله �  %?��B،  )1421 4> � �� «  .)م2001/ هBا �5�ا����' رؤ5' ا� R@� ظ	ة .»ا�$��.56ص.دار ا�:�وق ا��	ھ  
32
).489(رD%  168ص .دار ا�H"\ ا��@��'، #��وت،ا&دب ا����د .)ه1412ط��' (،���� ا����ري 
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.1409/1989دار ا�$�	ن،  .+$��9 -�	ل ا�$)ت #��وت .)2/783( ،'�� أ�� داود    
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�� ��- ���رة ا���A����ر ا�درا��ت إ�- ا��ؤ5رات ا�*
�4�م ���4ر و
��د، $�ث إ��� أ5رت �� 


� �� �"د�
�� 4$ن ا����د ورواق ا�"���	� �
*#ل ا�4$ن  �#�ن 
$د�د ،ا����د ا%����� ا�


ر#�ن ��ظروف ا��4�A �#ل إ���م� 1
  34.و���$

:ا�����?�ت ا�� �<(� �� ا�� �طق ا���رة  1.3.2  

     1.1.3.2   ��Cا�:  

ا�4$ن  �� ا��د��� ا���ورة، #�ن  ���ء ���ده ا�*ر�ف���1 و��م �4- 2 ��د�� Aط ا�ر�ول      

��
�و�� ���ث أ�1 #�ن �4درا أ���$ ،19��� �� ���  .رواق ا����د وإ,�ءة �ن ���4ر ا����د ا�ر9

5#�ر �ن  �� ��و�د ا�
دى �A&�ء ا������ن وأ�راؤھم ����د ر�ول 2 وأE�4 ا�4$ن ��4را أ���


�&ت أ*#��1 ���دا�����د ا�
� ��وھ� وان اA :  

ا�4$ن �$4ورا ��ن ���� ا�4�ة وا%رو�� ا������� وا�رواق ا��A&� �� *رق ا�/��م       

  .�5ل ا����3 ا%زھر.ا ���� و�4ر

 

�	ھ�ة  :1.2ا�@0ل �	# �.QE4("5 ا��$� ا��$	ط #	&روD' ،ا��
K� ا&زھ  
 ( www.hullsgrove.com (      :ا����ر  

 

 

 
34
.153ص.ا�#و�ت .�ط��3 ا������  .���م ا��/ر��  »وا����9  ا �����ا�/��رة «  .)2004( ،وز(ري (��   
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ا��#ر��  �#� در��ت *��ل ���10
��ر أن �دا��ت ا�
*�ر ا ��م #��ت �Aطوط طول 
4ل ا�-      

�� و�� ،وا��د��� ا���ورة"�در��ت  �10$وا��  أ�ل أي أن زوا�� ار
&�ع ا�*�س ،د ا�*�م�� *��ل إ�ر

�� ��ذه ا����طقA����د #��ت ا�ظروف ا"� ���
�� ��#� وا��د���#��ت ���$�  ،�
"�ر�� �و�� �� �ن �5

�� ا�����د ا����/� ا%و�- #����د  �ن ���$� ا����- ����9 ا�� 50 - 40ا�4$ن #��رة $�ث 
�5ل 

   35.���د ا�"�روانا��د��� وا�ن طو�ون و

�/�ل #��ط"� ��ز�� و��ظم $راري ����ن ا��$�ط        ��Aء ا�دا��&��� -���إن ا�4$ن أو �� 

�ن ا�$���� �ن  ا�ر��ل  ،#�� �/�ل ��- 
/د�ل $رارة ا��و ا�دا��A �����- ،ا�دا��A وا��Aر���	
و

����وھو ����د ��- 
/د�ل ا%�واء ا���� ،وا���Mر �� ا����طق ا�4$راوA، ن����خ �M4ر  و
#و

���Aم ����1 ا�دا��
  36.دا��A �����- �� $�ل 
م ا�ھ

�� ا�"رن ا��5�ث �*ر �دأ ا ��م ����
*�ر �� ا���وب ا �ر�"� �� أ��#ن 4$راو�� وھ�       

�ز ھذه ا����طق �زوا�� *�س �ر
&/� ��� أدى إ�-�

M4ر  ذات Aطوط �رض أ�&ل �#� ا��#ر�� و


و' و�ظ�ر ذ�ك ���� �� ���د ،����د ��ذه ا����طق���$� 4$ون ا�#��
�ث زوا�� ا�*�س ' $ �����

�ر
&/� ��� أدى �M4ر ���$� ا�4$ن ��$4ول ��- ا��ز�د �ن ا�ظ�ل �� ,��� �M4ر ���$� 

    37.ا�&
$�ت

�ز �زوا�� �ر
&/� %*/� ا�*�س �&,ل أن �#ون ار
&�ع ا�4$ن أ#�ر �ن       �

 �
�� ا����طق ا�

  38 .ر,1 أو طو�1 ��� ���3 أ*/� ا�*�س �ن ا�
M�Mل إ�- ا�4$ن أو إ�- ا�ط��ق ا%ر,� �

 

 

 

 

35
.154ص."  ��, 4	#9". )2004( ،وز��ي ���   

36
 Muhaisen.S M. B. Gadi,(2006).  Shading performance of polygonal courtyard   forms. Building and 

Environment . 41/ 8 pp. 1050-1059. 
37
.154ص."�ر�3 ���ق " .)2004( ،وز(ري (��   

38
 Muhaisen.S M. B. Gadi,(2006).  "OP.cit".  
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(www.hullsgrove.com 
و �����  :2.2ا�@0ل   #��
  :ا��4در( .ا���"ط ا%�"� و4ور ���د 

�د $�دي ��- �/ض ا�����د ا����/� ا%و�- �� �4ر و�� درا�� ��دا��� ��م ��� ا���$ث أ$      

�ن ���$� 4$ن ا����د �3 ���$� ا��زء ا����� �ن ا����د� �����

راوح .أ�5ت أن ھ��ك 
�ث $

وھ� د��� ��- #�ر ���$� ا�4$ن ��  ،�� ا����9 �ن ���$� ا����د ##ل 55-30 ھذه ا����� ��ن

   39.ا��وا�3 ا%و�- �� �4ر

وھو �� .�� �&��� �� ا���وذج ذي ا�4$ن وا��و��ت �� ا�/4ر ا%�و�� ��4رو�"�ت ھذه ا��� 


�ك ا�$"��� ��  39.�در�� ا���4ور ��وون  �� ,��� إ�-. ��$ظ �� ا��در�� ا��4�$�� وا�#���

�A&ض ا�ط���  و�د أ�5
ت درا�� ��م ��� ا���$�5ن ا����م وا��&�ز �	ن 4$ن ا����د �ن *	�1 أن     

���ف ��"دار ا��5ث �� #ل �ن ��ط"� ا�د��م ا�#�ر��9�#
 ،وا%$��ء �� ا��/ود�� ا���
Aد�� �� ا�

��  61-4�36ل ا�4�ف �����  $�ث أ�5ت ا���$�5ن أن ا�4$ن ��#ن ا�
Aدا�1 %داء ا�4�ة �� 

 40.ا����9 �ن أو��ت ا�4�ة �� �د��� ا�د��م

 

 

39
  .155ص.�ر�3 ���ق .)2004( ، وز(ري (�� 
40
�#	�G�، )1999(. »  '�X، إ��اھ�� ا��"�D �6 ا�� ?Hا� 'D	Eا� ��F�+ �� �K
.ا��5	ض .��وة ��	رة ا��
	�� » أھ��' ��	ء ا��  
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6
< ا����ح  2.1.3.2      � :  

��ت ��
�و�� وا�
�ر�د ا�ط��/� �*#ل      �"
 إ,��� إ�- 4$ن ا����د ا�
Aدم ا�����ون �دة 

�� �� ا����طق ا�$�رة  �/����ت Aد �ن���� ا�����د و�ن أ�رزھ� ا�
Aدام ��"ف ا��واء �� ا�/د


�&� �ن ا�/��م ا ���� وا�ذي 
�و�ت أ*#��1 و�وا,/1 A� طق��� �� ���  :ا�"د

��  '�#�'و���د  41.��"ف ا��واء ا�$�9ط� ا��و�ود �Aف ا����ر ����د ا�E��4 ط�39 ��4ر     

����� �#�  .  دا�#و�ت $�ث و,3 ا���"ف �� ا��دران ا���

��"ف ا��واء �و�ط �"ف ا�رواق ا%و�ط وھو ���رة �ن �روز ���ط �� ا��"ف �/�وه �"ف      

 ' �وة'  ��د��� ر#�� �� ���د دا�� ا�دا ،و�و�1 ��� ھ�وب ا�ر��ح.��9ل �1 ����ن �ن ا�A*ب

��   41 .ا��4ر

أن  ا�"����ت �5
تأ�
Aدم �رج ا�ر��ح ��وار ا��$راب �� ���د #ر��ن ا�"د�م �� إ�ران و�د أ     

��ر ھوا�9 أ��5ء ا����ر �ن ا��Aرج إ�- ا��$راب داAل
A&ض  ا����د �/د ا��رج ��E �� إ$داث 


�ط�ف ا��و داAل 03$رار
1 ��"دار  �� ������  ���رIم �ن ��� ،ا����د در��ت ��� أ5را ا

  42.�ر�� ا�ر��ح �Aرج ا����د أ��5ء ر�3 ا�"����ت

ا�
�و�� ��/����ت $د��5 �� ا�/4ر ا�$د�ث وا�
� ��$ت �� A&ض و�د 
م ا�
Aدام أ�راج       

�� �*#ل #��ر و�ن أ���5 ذ�ك ���3 �Aود ' �#�#�'ا�$رارة ا�دا���ث $ ��*��ل ا����#� ا�/ر��� ا��/ود

�&�  43. ا���ط"� ���خ *د�د ا��&�ف 4

  

  

  

  

41
.    .156ص. ��, 4	#9 .)2004( ،وز��ي ���   

42
 olgay v,(1963).Design with climate Bioclimatic Approche to Architectural Regionalism Princeton New. jersey 

princeton university Press.  
43
� ا����� �  I��J، )1988(. »  '� <4Bرة ا	دار .» )4)�' ا����.363ص.#��وت .��وس #�س �@�:  
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      3.1.3.2   %K��
���ت �?:  

��ت       �"
��E ا����ل �
طوره ا�
"�� وو��1�9 ا��
"د��  ���د  ،ا�&�9"� ھو ا
��ه ���9ا
��ه ا�

�� وطرا9ق وأ�ظ�� 
/�ل ��- 
و��ر ا�ط��� وا�
M�ل �/ط��ت ا�ط��/� وا����9 ا��$�ط� �"
�/����ت 

  44.أ�,ل ا�
M�ل

 �ظ�ت ����� �� ا����د ا���وي :


"دم ز�ن ا�$O إ�-�وو�"�  ��2010�ل ���       �و�3 ا�$رارة أ*�ر ا�4�ف ا�*د�دة  �
"و�م ا�"�ري 

����Aا���$�ت ا�ر E�4ـ
 ،���ن در�� �9و��A ف�
*د  �"�ر�� ا�$رارة �� ا�4$� �
��� ا�$��ج ا��

�ن:  ھ�� �رز 
$د �زدوجو ،ا�$رارة*د�د �و�/�ً �$
 ا����د ا���وي ا����خ �� ��$�ت #�ف ��#ن 

 ؟ ���زا
1 ا��/��ر�� �سّ �ن دون ا���

�ن(   ��5�
را��ور ا
)�و��  PTFE   رسI و#�ن ا�$ل '���I  '��وا���4و�� �ن ���O �ن ا��ظ�ت ا�وا�  

K
�'،  ,  ��	ذ �)�X  �	4\، و+<@�� وھ) �
��f i	�� �5"	ز #Q�(H وا�D	  � ا&�F' �)ق ا����

إ�R ا#"H	ر ا�:�-' ا�����' ��
�i  ، إ�	�'��	ل و5"�", #��	و ' �	��' ��)ى ا�:� ا��	+K' �� ا��5	ح

�X(kر ا�	?��)45.ذو �)ن ر @� ���, ا  


م 
ر#�ب 2010) ��
��ر(��ذ أ��ول        ،250 Z��
ا����$�  �ظ�� �� ا���ط"� ا��$�ط� ������د، 


E ھذه ا��ظ�ت �/�  ،م 15وار
&���� ، 2م 572�� �#ل ���� ا��ط$&�

*#ل ��ط"� �ظ��1  وإذ 

��
  45. 2م143000  ���$


	Aر ا�وا$دة �ن      

E و
��Mق �$�ث &�

��3 �دا ا%Aرى �
رة و��زة  
�]ت �ر��� ا��ظ�ت �

���� *�1 ا�4ـ��ت ،
�4دم أ�زا��9 ا��
$ر#�M*
�ق ��
�رات ��آ��ـ�ً �3  و
م M
در�� ا�$رارة  ا�

��
E #ل ��4ح �*#�� �"&�ً *�1 *&�ف، و
��Mق #ل ���ء ،ا��و�&�
 ���I250 أ��"� �ن 
�ر#�  ��� 


و�ر ا��ظ�ت ا��&
و$� �� ا�4�ف 
ظ���ً A�ل ا����ر، �
/#س �"داراً . ��وداً و�ط ��$�ت ����


ر
دّ ا�$رار ا�*�س #��راً �ن إ*/�ع ،ً����و��د�� 
��Mق ���Aت ا�ر��
��4 ا%ر,�
 �
 ة ا��
�A&� ا�


�ء، �/�د�� 
#ون در�� وا��دران إ�- ا��و * ��
��Mق  ،����� ا�$رارة ��A&,�و
�/#س ا�/��


�ز ا�$رار ا�*�س ا��و�3 #� 
د�\ ، ا��ظ�ت ���راً $
� ً��� E
&�
  ا%رض و 
ؤدي �طE �ربة ، و

44 %�
�' ��� إط	ر ا�"���% ا��
"�ام +)ظ�c ا�"E)ر ا�"«  .) 2012( ،-�3)ش  X	ت ا��	���   K@' �	 �' د :9 �@�@)م ا�?���4' .»��� (+K	ه ��	رة ا�"
.ا���د ا&ول .ا��K@� ا�
	 � وا��:�ون   

�ب . 2012 	5)  170ا���د ��6% ا���M% وا�$���%،  45lا��.  
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�/�ود ا��و4ول �*�#� ا إ�- و�ط ا��طر ���ه ����ظ�� ا��&
و$� 
و�1 ،أ��دة ا��ظ�ت �دة وظ�9ف

���ن ا%��دة ا ��رة . ا�
4ر�ف
 �� E��ض  �� ا���ل و�دو
و�ر ا����4&A
��ـE ھذا ا��*روع �

  46.��- ا%�ل م°8ا�$رارة �� ��$�ت ا����د ���راً 

 

�و  :ا��4در( .4ور ��ظ�ت ا����د ا���وي  :3.2ا�@0ل �� ����
) ����2012 ا�  

 

 ا�"��ب ا��
$ر#� :

      
/
9�� �� ���رة ا�����د $�ث 
���د ��- �ا��واء  إAراج�ر ا�"��ب �ن ا�/��4ر ا��/��ر�� ا��

��%*/� ا�*�س  ا����د#�� 
"�ل 
/رض �طE  ،ا���Aن �ن داAل ا����- ��ر ��Aرج ا��واء ا�/�و

  .أ��5ء $ر#
�� �� ا����ر


و�/� ا���ك ��د       ��،  ���و�ن أ�ل 
و��ر ا�
�و/� 27�����د ا�*ر�ف 
م إ�*�ء  �وا ��رة ا�ط�

 14.70ھ� م، و�طر Z��3.55 ار
&���� �ن ���وب ا��طE و ،طن 80
زن ا�وا$دة ���� ��� �
$ر#�،

أ�� ا�M�ف ا��Aر�� ��"��، ��و �ن  ا�A*ب و�د Iط� ا���#ل ا�&و�ذي �ن ا�داAل �ط�"� �ن.م

  47 .ا��4با���را��ك ا���5ت ��- �وا�د �ن ا��را��ت 


م      �وذ�ك  ،ا�
$#م �� �
E و�Iق #ل �ن ا�"��ب وا��ظ�ت آ��� �ن �/د �ن Iر�� ا�
$#م و


&�دة �ن ����/��� �ذ�ك $�ن 
��E ا��و ا�ط�A����ا�ظروف ا.  

  
  .�ر�3 ���ق.ا��Mرب . ��2012�و  170ا�/دد �?+� ا��(�4 وا�� �(�،  46

.(www.okaz.com)
47
ا�
�)دOP(� '5 ا��'�� �����ة  ��ظ ا�   
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(www.okaz.comر�ر#� �� ا����د ا���وي  :4.2ا�@0ل   :ا���$
( .4ور ا�"��ب ا��  

   :ا�����?�ت ا�� �<(� �� ا�� �طق ا���ردة  2.3.2

�� ا���ردة ��- ���رة ا����      A����ر ا�ظروف ا�5	
M4ر ���$� ا�4$ن #��� �د �� �ظ�ر 


&� �� �دة ���طق ���ب ا�
Aدام �Aطط ا�����د ا��"&��A���/د�د # ،ا
���� �$و ا����طق ا���ردة �


�ن ���Mن ����د أ����
      48. وھ� �I��� ����د �$دودة ا%�/�د وا%$��م �ن أ�ل ا�
�#ن �ن 
د�9

�ف ا�      "�

ز�د ���� ا��رودة�"د 
م ا�
Aدام ا��"وف ا�����9 ��  �
و
#5ر  ����د �� ا����طق ا�

و�ن أھم ا%���5  ،ا%�د�س ا%�ط�ر �� �4ل ا�*
�ء �� #ل �ن ����د ا�*�م وآ��� ا�M4رى و����د

  ).5.2( ا�*#ل ،��%�د�س ا�����9 �� ���3 �رط����- ذ�ك ا�
Aدام ا��"وف 

9�� ���� �� ا����طق 5#�رة ا     �%�ط�ر #����د و��رس و
ر#�� �ن A�ل �"د أدت ا�"��ب دورا �

�ف ����ت ا�4�ة"�
   49 .وھذا إ,��� إ�- وظ�9ف أAرى ،ا�
Aدا��� �� 

       �&�3 ��ن ا�$رارة ا�*د�دة 4��
 �
�4��� �د�د �ن ا�����د �� ا����طق ا�
#�� ظ�ر ��ط 


&ت  ،وا��رد ا�"�رص *
�ءAث ا��� ا��$�ط� ���4$ ا%رو��$&�A�وا ��و��م ��ت ا�4�ة  ،نا�����

�ن إ�-���، �&��4�م ا����3  ،��م *
وي و��م 4
 �� 3�
����و4ل ���  ا��وريوھو ا���ط ا��

ا�4$ن وھو ��5ل  �&
و$� ��-��م أ���� �زود ��وا9ك  إ�-ه $�ث ��"�م ��ت ا�4�ة  568- 566

�&��ر �&
وح ا���ط�ت  ،ا���4- ا�4Iق و�M� رAوي وھو ا���4-و��م آ
د ھذا ا���ط �� و�� ،ا�*

  I. 50رب ا����#� ا�/ر��� ا��/ود�� �ر
&/�ت ��وب و#ذ�ك �� ،ه576-3���572 ���ھد ا�د�ن ��� 

48
 ���- �<-�B ، )1970 (.  » '� <4Bا ��  �� '�#�.288- 286ص.ا��	ھ�ة.ا�?��' ا����5' ا��	 ' �@"c��m وا��:� .ا��K@� ا&ول  »ا���	رة ا��  
49
.   162ص .��, 4	#9  .)2004( ،وز��ي ���   

� ا����5' �� ا���اق X	ا��� - �f(ا��)ري �� ا�� , 	Kا�  
50
أ�ــ)اء �ـ@ـR ا�"�اث ا�$k	ري ا����	ري  «  .)م2008/ ه 1429( ،�)'< ا�
��Cي   

�	�' �:)رات ا�� »ا4B> � �ـ� ا�ــ�ــ�اق 
�#�' وا��@)م وا�"@� '� <4Bا '�>�.  
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  .����5وج ة4ورة ����3 �رط�� 
ظ�ر ا�
Aدام ا%�"ف ا�����9 وھ� �Mط�  :5.2ا�@0ل 
( www.hullsgrove.com     :را����(   

:ا�%�ءة ا�ط�(�(� �� ا��
�?د   3.3.2  


�ر رواق ا�     /�ا�����د  �� �N,�ءة"��� ا��طل ��- ا�4$ن ا��#*وف ا�/�4ر ا%���� 

�4�م ا%��4 �����د ا���وي
  .ا����/� ا%و�- ا������ و�ق ا�

�� داAل ����     /�ا�4�ة  ا�
Aدم ا��/��ري ا����م �/ض ا�/��4ر ا��/��ر�� �د�م ا ,�ءة ا�ط�

� ھذه ا��/����ت �� *�ده ا����3 ا%�وي وھذا �� ���ق 
طو�ر ��وذج ا����د ا���وي و�ن أ��5

ا�#��ر �د�*ق �"د ظ�ر �� ���- ������ز ا�"�ط3 وھو ا��"ف ا��ر
&3 ا�ذي �Mط� ا�رواق ا�/�ودي 

-�� � 1�  .)6.2 ( لا�*# . 51.ا�"����,وء ا����ر ����&�ذ إ�-  ���Eرواق ا�"��� و�زود ��وا�ذ ��- ����


و�س ا
,E  52.�ز ا�د�ن وآAرون�� درا�� ��م ��� ا���$ث ��#$ل       �� ����- ا�����د ا�/���5

���� �� ا�����د ��و���� ا%�"�� وا�/�و/��ث ا�
Aدم �� ا ,�ءة ا%�"��  ،ا�
Aدام ا ,�ءة ا�ط�$

�رة ا�$�مM4�ا�وا�/� و�دون $��ب و4ف ��وي �ن ا��وا�ذ ا ���� 4ف �ن ا��وا�ذ ا��&����،  

  �&س  � ��- أرو�� ��"و�� ��$���� �ن أ*/� ا�*�س ا����*رة وھ�وھ� �ط�. وا��زودة ��*ر���ت 

  

 
51
.   162ص . ��, 4	#9. )2004( ،وز��ي ���   

52
  Belakehal A. et al,  architecture et lumière naturelle  dans les mosquées  ottomanes tunisoises  .American 

Institute for Maghribi Studies (AIMS). 
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&� ��  ،�/���� �� ��9ر ا��دران ���
��5ء �دار ا�"���ا�A

Aدم �دد أ�ل �ن ا��وا�ذ أو ���ث $


�5ل ��  أ��،�
��ب ا�����ر و#ذ�ك ا��ر$�ن �� ا�4�ة ،�/ض ا�����د
� ��ا ,�ءة ا�/�ود

  .ا�
Aدام ��� أو �دة ���ب �زودة �&
$�ت �� ر����� وھ� ��دة  �زودة ��*ر���ت 

 

  .4ورة �����3 ا%�وي 
ظ�ر ا����ز ا�&�4ل  :6.2ا�@0ل 

 (www.wikipedia.org  )�را���:  

د ا�
Aد�ت ا ,�ءة ا%�"�� �وا�ط� ا�*����ك ا��4�� أ��- ا��دار ا%��4 ����3 ا%زھر و�      

�� و�Aر��� #�� أ��� 
��ب ا�����ر �Aدا ��
/ددة ا%�وان 
,&� ��ظرا ����� ��وھ� ذات أ�واح ز���

  .             ا��4ري ����4�ن

�رواق ا�"د�م وا�رواق ا�$د�ث أ��5ء #�� ا�
Aدم �� ���3 ا%زھر �رق ا����وب ��ن �"&� ا      


و�/� ��د ا�ر$��ن #
Aدا $�ث �ر
&3 �طE و�"ف ا�
و�/� �ن ا����- ا�"د�م وا�
Aدم �رق 

 53.ا����وب �� ا�
$داث �
$�ت 
��R� E,�ءة ا�رواق ا��د�د �ظرا �/�"1 و�/ده �ن ا�4$ن

 
53 

.213ص.ا��	ھ�ة، دار ا���	رف» ��5% ��)ن ا�:�ق ا&وo4 وا��	�% ا�«  .)1979( ، *م Q�<1 إ'�� �2  
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�� �"��ب ���د ا�������� ���ط��ول :7.2 ا�@0ل�A4ورة دا.  
(  Belakehal A. et al ر�ا���:  ) 

      E�� 1

,E أن #ون ا����د ذو ط��ق أر,� و��
"ل �ذا��ن ����
&�دة  �ن A�ل �� ��ق 

��/�  .�واء �ن ا��وا�ب أو �ن ا%��- ا ,�ءة ا�ط�

%ن و�ود �وا�ذ ��/� �� $�9ط ا�"��� �ؤدي  ،��ب 
��ب و,3 �وا�ذ �� $�9ط ا�"��� أ���#1       

�ن �� *دة  ا ���رظ�ھرة  إ�-��
�ف ا�/�ن ��ن ا�#
�ن ا����ذة و��  ا ,�ءةا��4ري وھو 4/و�� �

�ط ���$� .  
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:ا�<���   

ا�$&�ظ   A�ل �ن،�,رورة ا$
رام ا����9 ا ����ا�ھ
��م ا�#��ر ��&#ر  إ�-
طرق ھذا ا�&4ل       


���ھ� �&�وم ،����� �ن ا�
�وث و
ر*�د ا�
��ك ا��وارد �
�� ا���
دا��  وھ� �&س ا����دئ ا���
ا�

4�� ا����م ا��/
دل �� �&"
1 ،�/د أر�/� �*ر �ر��A* ر  #�� أ�رز ا�&4ل�
/��ن  ا �راف$�ث 

  .ا����ت ا����� ���� �*دة

وھو �� أ*�ر  ا ����ن أھ��� ودور ا����د ا����3 #�ر#ز ��*ر ا�و�� �� ا�/��م وا�ط��� �      

1�9�� �� ،ا�&4ل ا����ق إ���4�م ا�
/ر,�� �دى 
��� ا��/��ري ا����م ��/��رة ا��
ا�����د  

��4�م ا��
�ن أن ا�
*�ر  ،ا �راف ھو أ$د أ�رز �ظ�ھر ا�$&�ظ ��- ا����9 وا
"�ء ����9
��ر ا��
و

���� ���طق *��/� ذات  ا ������رة ا�/�A��� م�
�و�� ��  �
�و�� أ�رز أ��� ��ا�/��4ر ا��/��ر

��A����ب ���ؤ5رات ا��
�
�ث $�، ����ت ا�
�و�"
�دي  وا�
�ر�د ا�ط��/� وأ�رزھ� �"
��و��1 ا�

  .ون �/ظم ا�/��م ا ���� �"3 ,�ن �ط�ق ا����خ ا�$�ر�ظرا �# ،وا�$د�ث

       ����Iراعإن أ���4�م ا��/��ر�� ������ ا��وا�3 وا�����د �� ا�و�ت ا�$�,ر �م 
ا�&ن  ���� ا�

���4�م �3 ا����9 ا��$�
أ�
O ��� ����د ���  ا��/��ري ا��وروث و
وظ�ف ا%�#�ر ا����/� �ن 
&��ل ا�

Jد ا�
�د �*#ل #��ر ��- ا�
Aدام ا�ط��� �
و��ر ا�را$� ا�$رار�� ��� �� ذ�ك ا�
�ر/
��. 

��ت ا�&/��� �� ا�
�و�� وا�
�ر�د      �"
  و���ءا ��- ذ�ك ���
/رض �� ا�&4ل ا�"�دم �/ض ا�

�د��ا�ط��/� �واء �"
�ث ��
/رض �دة أ�$�ث را9دة ��  ا�$ �5��ن #ل  وا��دف ،ا����ل���� وا�$د

�� �9��4�م ا��
  .ا�����د ذ�ك ھو �$�و�� إد����� ,�ن ا�
و����ت ا�/��� ��

 

 

 

 

 



  
ا���راض  

ا�
��ھ	م 
 وا����ث

 

 

:ا�	�ل ا����ث   

 الراحة الحرارية
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:ا���د��   

��ب ����رات ،ھ	�ك ���� ��ن ��� ا�	
�ن وا�
	�خ ا��راري     �
� ���
�و�و� "��وظ� ف ا�


% ���را�� أو ا�*�ق ،	)�ط% ،�ر&�% ،��� ا�	
�ن��ث أن  ،ا�ظروف ا��رار���
��/.ر  &-,� وإ�

  .ا�
	�خ ا��راري�د &��ر ��1-��ت  إ�0

��د�د  �واء ا�
ر��� �9	
�ن ر8م ا��5و�� ا��7 و�دوھ� "7و�د ��م ا�5-
�ء �درا
� و��د�د ا3      

�,وم ��م �-را�� ا��رار��

�ب ا=>��"�ت ا��)ر�� "7 ا�����ل 
: ا�ظروف ا��� �� ،�،  �
ھو  "

%
�
ر�A �)>ص �د �&ون 
ز��� <>ر "7 ا�و�ت 	،  ���
�و�و���ث ��دا>ل ا�5وا
ل ا�

�,وم ��م �-را�� وا�
�&و�و��� و
: ذ�ك "1د �رت 
��و=ت 
 ���*�"� إ�0 ،ا��رار���و*: 

  .ا��راح طرق ����1م ا�را�� ا��رار�� و��د�د أھم ا�5وا
ل ا�
ؤ.رة �-�,�


ول ا�را
� ا�
رار��    1.3 ��
�
:���ھ�م أ  

Le confort  thermique        :ا�را
� ا�
رار��  ���وم    1.1.3

 ���� ا��,�ز ا�7��5 ا�
ر&زي ا��7 �ؤدي إ�0 )5ور�)&ل ��م �/	,�  ا�را�� ا�
.���� �5رف     


�� �و�و��� وا�را��
و�&ون �-0 	و��ن ھ
� ا�را�� ا�� ،ا�	
�ن ���را�� "7 ا��� � ا�
��ط� �%� ،ا�	

�
وا�را�� ا��

م وا��� �  إ=ھ7  �و�و��� أو ا�ط����5 ����5ر �ن ���� ا��وازن ا��راري ��ن ا�


م �ن  إ�0دون ا�-�وء ) °�37�� (�ت در�� �رار�% ���"ظ �-0 .� إذ 1 ،ا�
��ط��ز��دة �رارة ا�

   2. طر�ق ا=ر���ف أو ز��دة ا���ر�د �ن طر�ق ا��5رق

�,وم ��5-ق ��ر)�د ا������ت ا��رارة "7 ا�)��ء وا��رودة "7      
ا���ف  ا�را�� ا��رار�� ھ7 

  .وھ7 �5رف �-0 أ	,� ا�)5ور ���ر*� "7 ا��� � ا��رار��

:ا����دل ا�
راري ��ن �
م ا��
�ن وو
ط� ا�
راري    2.1.3  

  L'échange de chaleur entre le corps humain et son environnement thermique 

وذ�ك ���5 ) °34إ�� °31(�&7 �)5ر ا�	
�ن ���را�� ��ب أن ��راوح در�� �رارة ا��-د ��ن       

   �وازن �ن ا�	����  ،ھو ا	5&�س �در�� �رارة ا��-د ار�� ا��
�س ���را�� ا��ر  3. �ط���5 ا�)>ص

1
 Cantin.R.et al, (2005).« Complexité du confort thermique dans les bâtiments ». in actes du 6eme congrès européen 

de science des systèmes.tenu. paris du 19 au 22 septembre.  
2
 Masmoudi.S,  (2003). « Relation entre géométrie urbaine, végétation et confort thermique extérieur Thèse de  

Magistère .Université Mohamed Kheidar. Biskra. .p22. 
3
  Thelier. F et al ,(2003).  « Les outils d'évaluation du confort thermique »  Journée SFT/ CSTB. Nantes.  
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�1ده� �
4.�و ا�و
ط ا�
��ط	 و
 (Métabolisme) 
م ��% أ�ض ا��	� �
  ا��د"ق ا��راري ��ن 


م ا�	
�ن وا�
	�خ ا�
��ط �% �-0 ا�	�و ا����7 �:و��م ا����دل ا��راري ��ن 
5     

(par  Rayonnement . (ا����دل ا��راري �وا
ط� ا�)�5ع -1  

(par Convection) 
لا����دل ا��راري �وا
ط� ���رات ا� -2 �.  

(par évaporation) ."1دان ا��رارة �وا
ط� ا���>ر -3  

(par Conduction) .��دل ا��راري �وا
ط� ا��و��لا�ت - 4   

Echange de chaleur par rayonnement     1.2.1.3   ع��   :ا����دل ا�
راري �وا
ط� ا��

��ل ا     

م ����دل ا��رارة 
: أ
طA ا��
م  6.ا�طو�-��وا
ط� ا3)�5 ذات ا�
و��ت ��
ب �&�

در�� �رارة ا3
طA ا�
وا�,�  �	د
� �&ون�وا
ط� ا3)�5 ذات ا�
و��ت ا�طو�-� ا��رارة  ا�	
�ن


% ا�>�ر��� در�� �رار�% �% أ�-0 
ن��

م ا�	
�ن ا��رارة . أو در�� �رارة ��1د � �
	��


% ا�>�ر��� أ�-0 �وا
ط� ا3)�5 ذات ا�
و��ت ا�طو�-� �	د
� �&ون در�� �رار�% أو �را��
رة 

%� �,�
ن در�� �رارة ا3
طA ا�
وا.  

إن 
5دل ا����دل ا��راري �وا
ط� ا3)�5 ذات ا�
و��ت ا�طو�-� ��ن ا�	
�ن و
��ط% ��5
د      


م ا�	
�ن��5
ل ا=	��5ث  ،و
�و
ط در�� �رارة ا3
طA ا�
وا�,� �% ،�-0 در�� �رارة 
و


م ا�	
�ن�:� ا������ و��
ب ���
�5د� ،�
7  

   Re = ε × hr × fcl × feff  (Tcl – Tr)  )01.............................(  

:��ث   

(. w/m2 � ا����ن وا����خ  ) �� � Taux d'échange de chaleur) =Re ()'&ل ا�%$�دل ا���اري  �

� ا����ن��.)'�)� ا�$'�ث   (Facteur d'émission) = Ε 

  
�.ا���ارة ا�'�د�
 )'�)� ا�.'�ع ,+ در  (coefficient de rayonnement ) = hr 

  )                                   :1-1................. ( وا�0ي �'�دل                  

 
4
 Fernandez.P.et Lavigne.P,(2010). « changement d’attitude pour concevoir un cadre bâti bioclimatique :une 

contribution au développement durable. Techniques de construction ».CTQ 013.éditions du moniteur.Paris.  
5
  Moujalled.B  , (2007). « Modélisation dynamique du confort thermique ».thèse de  doctorat .institut des sciences 

appliquées de lyon-France. 
6
 Givoni.B, (1998). « Climate considerations in building and urban design ». by john wiley &sons,Inc, canada. p42. 

7
.43ص .)��5 س� 3  )م 1999( ،���� 
	� ا�����    

(Tr × 0.01+1) 4.6 
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.)'�)� ا�':ل �8�9 7   ( Coefficient d'isolation Vêtements) = fcl 


� ا����ن وا�%+ <=>� ;9�; �9��� �( 
 eff  = (taux effectif du corps humain)  ا���$
 ا��'��

                           ��� �  .وا����خ ا����@  ? نا����ا�%$�دل ا���اري  �

 
��
 ��ارة ا��8 7 ا��Aر�
 (در��B( 
�).در   (température des  Vêtements) = Tcl 

(Température moyenne de rayonnement des surfaces qui entourent)= Tr  


م ا�	
�ن       �
طA ا�
��ط� �J� ����5(ا��رارة ا� ��
 و�� 
ط-�1 (
�و
ط در ��.)در  

  2.2.1.3         :ا����دل ا�
راري �وا
ط� ا��و �ل   

 Échange de chaleur par conduction   


م وأ�د ا3
طA ذات      � ھو ا����دل ا��راري �ن طر�ق ا���
س ا�
��)ر ��ن �5ض أ�زاء ا�

�� �ن �رارة ا��-د-�<

.� "7 ���� �رارة ا�
طA...).ا��دران ،ا3ر*��(،ا��رارة ا�" 
 نأ�ل 


م ،�رارة ا��-د� 8.����رودة ا�	
�نا�
طA �	د ا���
س ��ث �)5ر  إ��0	�1ل ا��رارة 
ن ا�

�د ������ر أن ا3ر*�� وھ7 ،
ن ا����دل ا��راري و�'%$� ھ0ا ا���ع�

 ا�3ل أھ
�� "7 ���� ا�

�رو)� ���ر 
ن ا��وف أو ا�	
�K وھ7 
واد ��ز��

�-�ن �&ون -� �

�
  .ا�
طA ا3&.ر 

    Échange de chaleur par convection :ا����دل ا�
راري �وا
ط� ا�
�ل      3.2.1.3   


م ا��رارة 
: ا�,واء ا�
��ط �وا
ط� ا��
ل      �
ب  .وذ�ك ��
ب 
ر�� ا�,واء ،����دل ا��&�

 ��ا�	
�ن ا��رارة 	���� =��&�&% ���,واء ا�
��ط إذا &�	ت در�� �رارة ا�,واء أ�-0 
ن در


م ا�	
�ن�را�� 7�أ�ل 
ن در�� و��1د ا��رارة إذا &�	ت در�� �رارة ا�,واء  ،رة ا�
طA ا�>�ر

%

�� 7�
م ا�	
�ن �&�
ب �رارة و��
دد ،�رارة ا�
طA ا�>�ر�
س �ز� �ت ا�,واء �� �
�	د


ن ا��رارة ��
& �,5

ر �ر&� ا�,واء �-0 ھذا  ،و���ر أ�ل &.�"� "�	د": إ�0 أ�-0 و�/>ذ �
و�


	وال و�ط-ق �-�,� ا
م ���رات ا��
ل ا�ط��75ا�.9   

  

  

8
 Fernandez.P.et Lavigne.P,  « OP.cit ».2010. 

9 
cristan chiaus,francis allard, (2005) .« Natural ventilation in the urban Environment .Assessment and Design » 

EARTHSCAN.London.p20. 




ا��ا�
 ا���ار                                  	���ا�ا���� �  

50 
 

:  �10 ارة �&ل 
�ر 
ر�: 	���� ���رات ا��
ل ���
�5د�� ا�������
ب 
5دل "1دان ا��ر        

C = hc (Tcl – Ta) )02(........................................................  

(w/m2)×c° ( ل

5دل "1دان ا��رارة 	���� ���رات ا��. Le taux de perte de chaleur)   = C 

 (w/m2)  
Dارة  �اس�ل ا���E%رات ا����;�)� ا���>   (Coefficient de transfert de chaleur)= hc 

hc =8.3 ....        ………(2-1)                                                               


/)%�(س�;
 ا��Hاء���< .(  (vitesse de l'air) =v 

(La température moyenne de la surface extérieure du vêtement) =Tcl 

 7 8�9� +�
 ��ارة ا��ID ا��Aر�
()%�س@ در��B( 
�).در          


 ��ارة ا��Hاء ا����@  �����ن  �).°م()%�س@ در  (Moyenne de température ambiante) =Ta 

 La perte de chaleur par évaporation    4.2.1.3        :#�دان ا�
رارة �وا
ط� ا���!ر   

     
 . وھ7 ا��رارة ا�&�
	� �-��>ر ،و�دة �رار�� 580ن ا�
�ء �
�,-ك �وا�7 ��>ر وا�د 8رام 
 �

م��
�ت ا��-د 
�در ھذه ا��رارة ھو ا��

11.��دث ا���>ر "7 ا�ر ��ن أو �-0 

�وى   

L'évaporation de la sueur       1.4.2.1.3    رق���!ر ا�:   


7 ا�ذي ��دد 
5دل "1دان ا�� إن     �

م ا��5
ل ا3�ھو 
5دل ��>ر ا�5رق  ا�	
�نرارة 
ن 


5دل "1دان ا��رارة �	د
� �&ون 
5دل ا���>ر أ�-0 
ن 
5دل ،ا�5رق إ"رازو��س 
5دل  :� �ر�


م  ،ا�5رق إ"راز�ا�5رق أ�-0 
ن  إ"راز�	د
� �&ون 
5دل  ا�	
�نو�1ل 
5دل "1دان ا��رارة 
ن 


م  إن ،
5دل ا���>ر�ا��رارة  ي �/.�ر "7 "1دانأ= �&ون �%  ا�	
�نا�5رق ا�ذي �
1ط ��5دا �ن 


م�
� ����ل �-0 ا��رارة ا�
ط-و�� �-��>ر  ����8 ،أ
� ا�5رق ا�ذي �-��ق ���
��س و���>ر ،
ن ا�

�5و

,� و������7 �1ل ���د 
ن ا�
��س 	�

ما 
	,�ل ا	>��ض ا��رارة ا�ذي �د ���>�-ف 
5دل  12.�

�&ن درا
�ت  ،و	
�� رطو��% �5رق ��
ب �رارة ا�,واء ا�
��طا��1دان ا��راري �وا
ط� ��>ر ا

  13. �2&ل م 
� / غ �11د�دة أ.��ت أن ا�
�و
ط ھو 

10
 Mclntyre ,D.A  ,(1980) . « lndoor Climat »  Applied Sience Publishers Ltd .london. 

11
 B.Givoni « OP.cit » (1998).p45. 

12
 Cordier.N, (2007) . « développement et évaluation de locaux de grandes dimensions ».thèse de doctorat  lyon 

.France .p 321. 
13

Olivier Jung, (2009) . « Approche multicritère numérique et expérimentale de la ventilation et du 
rafraichissement d’un multizone par contrôle de composant de façade ».thèse de doctorat.p36 .  
 

v
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��!ر ا���ء �ن ا�ر%�   2.4.2.1.3  : Évaporation de l'eau par les poumons 


ن و
� ل "1دان ا��رارة �وا
ط� ا���>ر و�&	,� =        �-�
���5ر �
-�� ��>ر ا�
�ء 
ن ا�ر � و


م�إن د>ول ا�,واء إ�0  ،�&ون �	�س ا�&��ءة وا������5 ا��7 ��
�ز �,� �
-�� ��>ر ا�5رق 
ن 
طA ا�

�� ا�دا>-�� ا�ر � أ.	�ء �

-�� ا�),�ق �ؤدي إ�0 �)�: ا�,واء ���
�ء وھو "7 	�س در�� �رارة ا3	


م�و
ن .م  و�ؤدي إ�0 ا	>��ض "7 در�� �رارة ا�,واء و�	د ا�ز"�ر ���>ر �ز� �ت ا�
�ء ،�-

�� ا�دا>-�� �-ر �
�ض در�� �رارة ا3	<	�.12  

 


م و
��ط%ر
م �و*��7 �-���د=ت ا��رار�� ��ن ا��  :1.3 �'لا�.  
)2013ا�J>�K  :ا���&ر(  

  :ا��وا�ل ا��ؤ+رة *() ا�را
� ا�
رار��   3.1.3  

Facteurs influant sur le confort thermique 


�� ھ7 ا�
��"ظ� �-0 ا��وازن ا��راري إن      �

م ا�	
�ن  أ�د ا�
�ط-��ت ا3���ن 

�وا
ل )>��� و�وا
ل (�وا
ل 
�5ددة  و��5
د ھذا ا��وازن �-0 ،وو
ط% ا��راري

�� ��.(14 

  

12
 Cordier.N. (2007)  « Op.cit ». 

14
 Cantin.R.et al.(2005). «OP.cit».
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Les facteurs climatiques      1.3.1.3  �%ا����!��  *وا�ل ا���:  

     ���
�و�و�وأھم ھذه ا�5وا
ل  ،�ظ,ر ا��/.�ر ا�
��)ر �,ذه ا�5وا
ل �
��ظ� ردود ا��5ل ا�
:ا�و
ط ا�
�	7 ھ7  "7  

L'effet de la température de l'air (Ta) �-+�ر در�� 
رارة ا��واء    1.1.3.1.3     :   

 ��ث أن �,� �/.�را 
��)را �-0 ا��وازن ،وھ7 أھم ا�5وا
ل ا�
ؤ.رة �-0 ا�را�� ا��رار��      


م ا�	
�ن وو
ط% ا�
��ط� "Nذا���د=ت ا��رار�� �ؤ.ر "7 
>�-ف أ	
�ط ا� ��ث ، ا��راري ��ن 

�رارة  در�� �رارة ا��)رة "�ن ذ�ك �ؤدي إ�0 ار���ع "7 در�� &�	ت در�� �رارة ا�,واء أ�-0 
ن

ا
���ص �ن  ��ث �	�K �	د ��>ره إ�
�س ����رودة ا�	���� ،ا�5رقا��)رة و	)�ط ا��دد ا��7 ��رز 

  15.ا��رارة ا��ز
� �-��>ر

��ل .ر ا
�>دا
� "7 ���1م ا3داء ا��راري ا�دا>-7 3ي و���5ر �رارة ا�,واء ا��5
ل ا3&  


5
�ري
 �1��.16ق ا�را�� ا��رار�� إ�0وذ�ك ��رض ��
�ط ا���1
�ت 
ن أ�ل ا�و�ول  ،

��ل �*م أد	0  ،وھ	�ك �دة طرق ���د�د 
	ط�1 ا�را�� ا��رار��

� وذ�ك 
ن >�ل ��د�د ��

0 �
	ط�1  ،��
� ��رارة ا�,واء وأ�-0

� �
 ھذا ا���لو
	�طرق "7  ،ا�را�� ا��رار��وھو 

��لا�طرق ا�

�>د
� "7  أ),ر�5ض  إ�0
  .ا�را�� ا��رار�� ��د�د 

Effet de l'humidité relative      2.1.3.1.3    ���
�-+�ر ا�رطو�� ا�� :    

     -

�ط�: ا3>�ر �� �
% ا�رطو�� ا�	
���، ھ7 	
�� �>�ر ا�
�ء ا�
و�ود "7 ا�,واء، إ�0 

%	
 %
�
,�، وا�*�ط ا��وي 	�.�	د در�� ا��رارة 	   

 .17  % Liébard .A 70- 30	ط�ق ا�را�� ا��رار�� �-رطو�� ا�	
��� ھو ��ن   
ب       �� 


 ا�%$A� ��� ��Kن إ��ا��ط� 
 ا���$�
 ا�K$��ة <=دي Dاري  �اس�8ل ,+ ا�%$�دل ا��%Mا 

)�� �U> +, �9E>�� اTس%��دة )� ظ�ھ�ة ا�%'�ق ،ا��Hاء ا����@ أP�ب إ�� ا�%�A$  5$Nر ا���ء 

  18.)� �=دي إ�� ا�N'�ر  '&م ا��ا�
 ا���ار�
 وھ�

   
15
  .49ص .)��5 س� 3  .)1999( ،���� 
	� ا�����  

16
 Cordier.N,( 2007) .OP.cit .p61. 

17
 Liébard.A et Herde.A, (2004).« Traité d’architecture et d’urbanisme bioclimatique ».Ed le Moniteur .paris .p29. 

18
 Salomon.T et Bedel.S,(2004) . « La maison des méga Watts.le guide malin de l’énergie chez soi».Ed.Terre 

vivante  .Mens .p25. 
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vitesse de l'air  3.1.3.1.3   ���-+�ر 
ر'� ا��واء و
ر* :      

��ل ا�
��طا����دل ا��راري �وا
ط� ا��     

ر�� ا�,واء "7 ا�� �
�
�ر&� ا�,واء  ،
ل 
�5-ق أ


م �
�ب ،�,� �/.�ر 
,م �-0 ا��
�س ���را���وھ7 = �1-ل در�� ا��رارة و�&ن �
��د "7 ��ر�د ا�


م�

�وى  ،"1دان ا��رارة �وا
ط� ا��
ل وز��دة ا���>ر "7 ا� :�
� زادت 
ر�� ا�,واء ار�-&"

�   19.و ا���را��
�س ���را�� "7 ا�

أ	% �
&ن �1
�م ��=ت 
ر��ت ا�,واء 83راض ا���ر�د إ�0 ))�ق ا�5و*7 ( و�رى ا����.�        


س ��=ت وذ�ك ��
ب �/.�ر ا�
ر�� �-0 ا�)5ور ���را��   <:
20  

-  �.>�   V�� )9��ظ
/ م 0.25إ��  0)  

- �
/م  0.5إ��  0.25)$$�(   �<.  

-  �.�ص )� <U>�� ا��Hاء>�   �$&أ ا��/م 1.0إ��  0.5)  

-  �.>�   )	��ة �W9�3/م 1.5 إ�� 1.0)  

-  �
/م 1.5أ;�9 )X;:(   �< .  

l'effet du rayonnement   :����� ا����ع     4.1.3.1.3    

      ���1د ذھب �5ض ا����.�ن إ�0 ا��1ر�ر أن �/.�ر در�� �رارة ا�)�5ع ��-O *5ف �/.�ر در

�"��
طA ا�
)�5 و&ذ�ك �-0 ا�رطو�� و��5
د )دة � ،ا��رارة ا�J� ��

م ���	�/.�رھ� �-0 و*: ا�


طA ،و�ر&� ا�,واءJ� ط�
أ&�ر 
ن  و�5د أ&.ر ا�ظروف را�� ھ7 �	د
� �&ون ا��رارة ا�
�و


�م ا�
و�ودة "7 ا��راغ.°م �2رارة ا�,واء �
1دار ��&ون  و"7 ���� ا	�ظ�م ا�)�5ع 
ن ا3


1دار � �,*��  7.21 إط�ر ا=
�>دام ا��15	7 �-ط���
�1و= "° م 2ا	>

      Les facteurs subjectifs 2.3.1.3    رار��
:ا��وا�ل ا�ذا��� ا��ؤ+رة #. ا�را
� ا�        

إن ا��
�س ���را�� ا��رار�� ھ7 ظ�ھرة "�ز�� �� �>*: "7 ) �و)�م. ي( ��
ب ا����.�       

  22.إ�دى أ�زا ,� إ�0 ا�5وا
ل ا��رد�� �-)>ص

19 
cristan chiaus,francis allard ,(2005). « Natural ventilation in the urban Environment .Assessment and Design » 

EARTHSCAN ,London .p22. 
20
 
 


 ا�	��	
 .ا��Eھ�ة  .دار ;��� ا�N�9� J%K�» ا����خ و;��رة ا����ط3 ا���رة  « .)1989( ،س-ع-��� ا����� ا����� و م'$D230ص .ا�.  
21

 Bodart. M , (2002). « Création d’un outil d’aide au choix optimisé du vitrage du bâtiments».thèse de 
doctorat.Université Catholique de Louvain.Faculté des sciences appliquées.Unité d’Architecture-Belgique.p110.  
22 Bouchahm.Y, (2004) .Une Investigation Sur La performance thermique du Capteur à vent pour un 
rafraîchissement passif dans les régions chaudes et arides.  Cas de Ouargla. These de doctorat d’etat, universite de 
Constantine. p21. 
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L’adaptation      1.2.3.1.3   0(م-�: ا�  


م �ظروف 
	�>��ھو رد "5ل �-0 ظ     ��د�دة روف �د�دة 
�ددة ��ث أ	% �	د �5رض ا�،  %	�"

  23.��ل ��5د�ل ھذه ا�ظروف و�	�ءا �-�% �ظ,ر ا����ر "7 ا3داء ا��راري ا��ردي


��% ����/�-م ا<	7       

&ن �� �
	ظ�م  ا�
	� ����ر
	�خ �
	ط�1 أو ���ل 
ن "�ول  
: ھ	�ك 


� �ؤ.ر ������7 "7 ���1ق ا�را�� ا��رار��وا�دورة ا Métabolisme  ا�3ض
ھ	�ك و  24.�د
و�� 

7�
% و�و	% ،�/�-م ا�&و�و�
م و��
.ل "7 ا����رات ا�
-�وظ� "7 )&ل ا��
�% وا��&��  %� �� :


  25.ا�
��ط�


م     �
ن ا�	��ذ �5
ق "7 ا� ���
�
	: ا3)�5 "وق ا��	� �.

راء 
�-ود ا�
-و	� ،"���)رة ا���" 


�ز وھ7 >���� � �/.�ر "7 ا3داء ا��راري و�&ن �,� 
�1و
� أ&�ر ��/.�ر أ)�5 ا�)
س ��س �,�

ا�3*�ء  "7 ��ن 	�د أن ،
&�ن ا�
	�طق ا���رة 
ن أ�ل �
���,م 
ن أ)�5 ا�)
س ا�
*رة


م�
م ا�	
�ن "7 ا�
	�طق ا���ردة �&ون ���رة 	
��� ��1-�ل 

��� ا��ا�
5ر*�  ا�ظ�ھرة 
ن 

  26.أ�ل ا����ظ �-0 ا��رارة
ن  ،�-,واء

 L'âge et le sex      :ا�
ن وا���س  2.2.3.1.3    


� "7. �&ون �/�-م ا3)>�ص ا3&�ر 
	� أ�ط/ 
	,� "7 ا�)��ب      ,
 ��ث �ؤدي ا�5
ر دورا 

�*-ون در�� �رارة "5-�� وا�دة أ�-0 40إذ أن ا3)>�ص "وق  ،ا�
�ط-��ت ا��رار��� �	

ن  


40
ن  ھم "7 �
ر أ�ل �	
.27  

  "�ن ا�
رأة ��*ل     ،�	>�ض �	د ا�
رأة �	% �	د ا�ر�ل  Métabolismeو�
� أن 
5دل ا�3ض      

�*ل ا�ر�ل ����1ق ا�را��� �


�ء ��*-ن �)&ل ��م در�� �رارة "5-��   ،در�� �رارة أ�-0 	��"

   28.�-را�� أ�-0 �در���ن 
ن ا�ر��ل

  
 

23
 �
« .)1995( ،&%$# "	�ح 
	� ا� ���Mا���� 
B�$ا�'��رة وا�. ، 
�E�$D%وا� 
��Yس7 ا��Zا« . �N]: ;$�دي �9&راس�ت وا���ص�'�ء .).  

24
 I.B.G.E institus bruxellois pour la gestion de l’environnement,(2007). guide pratique pour la construction et la 

Renovation durable de petits batiments. 13.Fevrier. 
25
 '��&.()� � 
، )1998(.  » 

 اZو�� .د)3N  .دار ا��Zار  »ا����خ وا�����'$Dا�.  
26

«  .) م1985( ، وآ/�ون ،,+�� 
	� ا�* ��  B�$ا� �
 ا���ص� .» ;9'(�� 
'$D(.  
27


 ,+ ;&د )� ا��&ن«  .)2009( ،
	� ا��4 2��3 ا��&��1 ��Kا�� 
�� ]� 

 د)3N �9'�9م .  »ا�����
  )'���� ا��ا�
 ا���ار�'(�� 
9X(

 .406ص.ا�'&د ا�	��+.ا��9X& ا��A)7 وا�'N�ون.ا��H&س�

28
.407ص.)��5 س� 3 ).2009( ، 
	� ا��4 2��3 ا��&��1   
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�د أن ا�

�>د
�ن      	 �.
�د �


�ن وھو 
� ) ا�
�-�ن(و"7 ���� ا�	�
ن 
>�-ف ا�3
�ر 
ن ا�

. راري ا�
ر�A �&ل ا�� �ت�5	7 أ	% ��ب �و"�ر ا�و
ط ا��  

La forme du corps     :�'ل ا��
م    3.2.3.1.3     

     P-�


م ���ر �
م طو�ل و	��ف �	,� "7 ��م "7 �-� Aط
 �&ون و������7 ،�ز�د 	
�� ا�

 ���1ق �ذ�ك ��*ل ا�)>ص ا�طو�ل در�� �رارة أ�-0 ،
5دل "1دان ا��رارة ���	
�� �Jول أ&�ر


مو�-5ب ا� ،را��%� إ�0ا�دا>-��  دھن ا�
>�زن ��ت ا��-د دور ا��5زل "�1-ل 
ن �و��ل �رارة ا�

و"7 ����  29.ا��رار�� "
.ل ھذا ا�)>ص ����ج �,واء >�ر�7 أ�رد ����1ق را��% �,ذا ،
طA ا��-د

�د 	�د أ		� 	��5
ل 
: �	وع "7 ا3)&�ل 

  .ا�
�و
ط �ذا 	/>ذ ��=����ر ا�)&ل.ا�

L’activité de l'individul        4.2.3.1.3    ط ا��رد���:  

       ��
�

��)رة ",و 
ر��ط  ، ����رارة  "7 )5ور ا�	
�ن ���5ر 	)�ط ا��رد أ�د ا�5وا
ل ا3   


م )    �
ن ��ل ا� ���	

��� وا�دة   وھو &
�� ا��رارة ا� 7" Métabolisme )   5دل
ا�3ض �  


م�
طA ا� ���

وأ&دت، ���*�"� إ�0 ا��رارة ا�	���� �ن ا�	)�ط،و"7 وا�د 
�ر 
ر�: 
ن   


م 
ن أ�ل أداء 	)�ط 
� �&ون ذات 
ردود = ����وز ��دة درا
�ت أن ا�ط��� ا��7 �
�,-&,� ا�  

   29      %   ?%��P �( ارة وھ��� �KN  �H��ط �%�, 
�E$%ا�� 
80أ)� ا���$ % 20"7 أ8-ب ا���=ت     

( Métabolisme) ن .�ث 

�و��ت �
5دل ا�3ض �
&ن أن 	
�ز ��  Fernandez ب ا����ث
�� 

 7-� �

ن ��ث ا�	)�ط وذ�ك &:
30

 

وھو ا�
1دار ا3د	0 ا�*روري �-���ة وا�	��K �ن ا
�,�ك ا�ط��� :
5دل ا�3ض ا���1دي  -1  

 . W   �,�
  ��75رض أداء 
>�-ف ا3	)ط� ا���و�� ا�دا>-�� و��


م 
.ل ����وھ7 ا� :
5دل ا�3ض "7 ���� را��  - 2��رارة ا�د	�� ا�	���� "7 )روط را�� ا�  

.w 105و��ل إ�0  ،ا��-وس      

وھ7 �>�-ف ��
ب  	و��� ا�	)�ط  ا���ز�� 7 و��0 :
5دل ا�3ض ا�>-وي "7 ���� 	)�ط  - 3  

 A�5
ل 
&��7 ��راوح ��ن ،ا��&ري  w 140 - 105 و�ر� ��
و&
.�ل �ذ�ك 	�د أن 
1داره ���	   

�دأن �&ون ھذه ا��


�5 "7 ا��
,� �1ر��� ���	
�� 3داء ��ة ا��	 �
�1.  

29
.231ص .��5 س� 3) ).1989( ،��� ا����� ا����� و&�74 
	� الله ��اج   

30
 Fernandez.p et Lavigne p,(2009).« Concevoir des batiments bioclimatique.fondements et méthodes ». Moniteur. 

paris.p93. 
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Type de nourriture      5.2.3.1.3   وع ا�2ذاء�:  

ا>��ف  ور�
� &�ن ذ�ك 
��� "7 ،�&ل 	وع 
�5ن 
ن أ	واع ا��ذاء أ.ر "7 
5دل ا�����ل ا���وي     

ا�ط��� "7 ا��ذاء ھ7 &
�� ا��رارة ا��� 7	�K  .8ذاء ا�	�س ��ن ا�
	�طق ا�
دار�� وا�
	�طق ا�1ط���


م�ا83ذ�� "7 
1دار ا�ط��� ا��7 �و�دھ� �-0 
� ���و�% 
ن  و�>�-ف ،�	د ا��راق ا��ذاء "7 ا�


�� "7 ا��ذاء�
:وھ7  ،ا�5	��ر ا3
31  

 (Calorie) ا��رار�� ن �رق ا��ذاء ���
5رة و��1س ا�ط��� 
،ا�&ر�وھ�درات وا��رو��	�ت وا�دھون   

م 1وھ7 &
�� ا��رارة ا��ز
� �ر": در�� �رارة وا�د &�-و8رام 
�ء �
1دار   °  


م ا�ط��75 ھذه ا�
��در       �
� �-7  �	��ج����ج ا�& ��-�<
:ا�ط��� �	
ب 
32   

% 50ا�K� �ھ�&رات   -  

% 35ا�&ھ�ن  -  

% 15ا�$�و<���ت  -  

      �
��د" �  و�-5وا
ل ا��رار�� �/.�را 
��)را �-0 &
�� ا�ط��� ا�
�رو"� ��ث �زداد ا�ط��� ا��ز


م "7 ا�
	�خ ا���رد�ا�&ر�وھ�درات    &
��ت أ&�ر 
نا
�,�ك  إ�0ا�	�س �-� ون "	�د أن  ،
.� ا�

   ."7 ��ن �1ل ا�),�� �-ط�5م "7 ا�
	�خ ا���ر ،������رھ� 
�درا 
��)را �-ط���

7
ن  ��
�ا�
5رات ا��رار��     إ %        %�
�� �
7 �
�,-ك 
  10إن �
-�� ا�,*م "7 ا��,�ز ا�,*


0 ��3.ر ا
33.��راري �-ط�5ما��7 ���و�,� 	�س ا�ط�5م و�  

 ا��راري 	�د أن 	
�� ا3.ر �ذ�ك �
&		� أن 	
�	�K �/	% "7 ���� ا����م 
.� "7 ),ر ر
*�ن     

 �5
� "7 ��ن.3ن ا�)>ص "7 
	��ف �وم ا����م"7 ),ر ر
*�ن �-ط�5م �8ر واردة "7 ��ة ا�

Aد ��ة ا��راو�	� �,�  .�&ون ھذه ا�	
�� "7 أو

  

  

31 
www.wikipedia.org. 

32
 www.britannica.com. 

33
 www.Familydoctor.org. 
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  :�و*�� ا���3س   6.2.3.1.3      


م ����وت 
ر�� ا�,واء.�
.ل ا�
��س ���زا =	��1ل ا��رارة      �
� �1-ل 
ن إ�
�س ا�& ��ودر  

�
و��م ، ا��رار��  
ن >�ل ا�
�1و  (Microclimat) 
��را.�رار�%  �<�	
 �,��� P(	� س��
��"  

�5
ل �زل 
و�>�-ف ��م  (Clo) �5
ل 
�5
ل �زل ا�
��س  ��	�ف 	و��� ا�-��س ��
ب 
 0

�  

K�
34 .)2.3( ا�)&ل ،و	
ط ا�-��س وذ�ك &
� �ظ,ره  ا�
��س ��
ب 	و��� ا�	  

 

�5
ل ا�5زل ا��راري �-
��س ��>��ف 	وع ا�-��س  :2.3ا��'ل 
.��م   
(Thelier .F.1999ا���&ر: )    


�ن ��ث      	����ر8م 
ن �	وع أ)&�ل ا�-��س إ= أ	%  ��-ب ا�-��س ا�>��ف �	د ا�
�-�ن 
ن ا�

������*�،�ر�دي ا�ر��ل ��دة ا�1
��ن ا�>*�  ��3 ا��� وھو ��	ف *
ن ،و�ر�دي ا�	
�ء ا�����5 ا�

�0.5
�وي  . clo �5
ل �زل ا�
��س أي ، 
   أن 

 (clo)  ؤ.رة "7 ا�را�� ا��رار��
�5
ل �زل ا�
��س،�دد 
�� �وا
ل  
وا���ر  ASHARE       

��ل ا�را�� ا��رار��
35.)1.3(و�ظ,ر ذ�ك "7 ا��دول  ،
��)ر �-0 ���ر   ��<U> ذو 

 

 
34

 Thellier.Françoise ,(1999).  « l’homme et son environnement thermique-Modélisation ».Université de Paul 

Sabatier de Toulouse.p65. 
35

 ANSI/ASHARE 55-2004-in « Bioclimatic building for different climates in china »-Architectural science review 

volume 48 juine 2005.p188. 
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��ل ا�را�� ا��رار���/.�ر ���ر 
5  :1.3 دولا��

ل ا�5زل �-
��س �-0 ���ر �.  
(ANS/ASHREA 2005ا���&ر:  ) 

:��ث  

.م°��ارة ا��Hاء:   T air 

  :
 (%) HR .ا��ط� 
 ا���$�

  :IDس]� 
.ا���ارة ا�.'�;� Tr (c°) 

.س�;
 ا��Hاء :  V air (m/s) 

��X9� �9يAا� _�Zار ا&E(.   Métabolisme ( 58 w/m2) : Met 

Environnement thermique 2.3    راري
: )ا����)(ا�و
ط ا�  

5
ل ا�
��	7 &�وا�ز �ر)���� ��و
ط ��ن ا��� � ا�
	�>�� ا�>�ر��� وا��� � ا�دا>-�� ا��7 ���وي      �

���� ا�
�	0 �-�� � ا��رار�� ا�
��ط� �
&ن أن ����ر و"ق ا�>واص  .ا�	)�ط�ت ا��)ر���
إن &��ءة ا


�	0 وا-� ��
�
�*�ء ا�>�ر�7 ا�ذي �و�%ا����.  
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     : ا�'��ءة ا����!�� *�� ر ا����) ا��ؤ+رة #.  1.2.3    

  Les Eléments de construction affectant l'efficacité du climat           

�1ده 
ن       � �

ن ط��� �رار�� ���� و
1دار  %�
�&� �
0 �
1دار 	�
��/.ر ا�&��ءة ا��رار�� �-


� �ؤدي إ�0 ز��دة  ،و������7 ا	5&�س �/.�رھ� "7 در�� �رارة �� �% ا�دا>-�� ،�� �رار�� )��ءط�


 �,-5�
�طرة �-0 در�� ا��رارة ا�دا>-�� و-� ��-�<

�>دام أ�,زة ا��&��ف �/	وا�,� ا�= ��ا���


ن �دود ا�را�� ا��رار��*.36 

5
�ري 

�� ا��7 ��>ذھ� ا��
�وا	ب ا���
�م ا�وظ���� و�5د 
5ظم ا�1رارات ا��� ���-��


��)رة وا�)&-�� وا�ر
ز�� ھ7 �ذا�,� �رارات 
ؤ.رة "7 ا��وا	ب ا��� �� ��ورة 
��)رة أو �8ر، 

7�
ظ,ر ا�
�	0 ا�>�ر� �,	
ا��داء 
ن )&ل ا�
�	0 وا	�,�ء �	وع 
واد ا�	,�ء  ،و>��� 
� �5-ق 

�
  .ا�

�>د


�� ا�
ؤ إدراج�
&ن �
: ة "7 &��ءة ا�
�	0 ا��رار�� ������7ر.أھم ا�5	��ر ا���  

La forme et la Compacité   : �(���) و�راص �'ل  1.1.2.3       

 ���

(cf) ا�>�ر��� ا3
طA وھو ا����5 ��ن  �5
ل ا�)&ل       
�5
ل ا��راص �-
�	0 و �5رف �
  

�5
ل������ر  >7ذو أھ
�� &��رة "7 �
-�� ا���
�م ا���و
	� . )3م / 2م(وا���م ا�دا>-7  
ا�)&ل  

���
ط �ن 
1دار �5رض ا��	�ء �-ظروف ا�>�ر�

� &�	ت 

��� ا3
طA ا�>�ر��� أ&�ر  .���5ر -&"

�5
ل ا�)&ل �در ا�

�ط�ع ،&�	ت ا�&��ءة ا��رار�� �-�	�ء أ�ل
�ض <� �
  37.�ذ�ك "�	% �	�A دو

  

  

  

  

36 
Maldonado. E and Oliviera Fernandese, (1993). «  Building thermal regulations : why has summer been 

forgotten? ». In Proceeding of the 3rd European Conference on Architecture. Florence Italy. p 626. 
37
   Fernandez.p et Lavigne p,(2009) . « OP.cit ».p83. 
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��ورة �-0 ا��را  :3.3 �8ا�%
.ص�/.�ر ا�)&ل وا���م وا�  

 (Liébard.A et Herde.A 2004ا���&ر: )  


��	7 أ>رى وھو 
� �ر":        :
 �1���

� �&ون 

�1-� و�8ر  �5 ����8
���د ا��

و"7 ���� ا�

�5
ل ا�)&ل و������7 ا��1-�ل 
ن ا�&��ءة ا��رار��

ن .  

localisation du bâtiment      2.1.2.3  50و��   : ا����) 

��دة ،إدراج ا��	�ء "7 
��ط% �% أھ
�� &�رى "7 ا���&م ا�ط��وي �-�	�ء     �

ن  
ن >�ل ا=

5
�ري �	د درا
� ا�
)روع أن.
ؤھ�ت ا�
و�: �
>�-ف أ	وا�,�
��-ل و�درس  �ذ�ك ��ب �-0 ا�


�زات ا�
و�: 
ن 

>�-ف  :
 0	�
وا��ط�ء  ،�� ا3رضو	و� ،و
��ط �
را	7 ،�*�ر�س���� ا�

            .وا���ه ا�ر��ح و)د�,�،وا��)
�س  ،ا�	���7

7 ��5
د �-0 �و��% ا�&�-� أ
طAإن 
1دار �5رض 

  ،ا��	� �� ا�
�	0 �9)�5ع ا�)


�ن ا3داء ا��راري �-
�	0 ��1-�ل �/.�ر ا�)�5ع�� Aا���� %��7  "�
&ن ��>���ر ا��و

ا�)

ا���ر  را
� �ر&� ا�,واء 
ن )/	,� أن ��	ب ا�
�	0 ا�ر��ح&
� أن د ،���� وز��د�% )��ء


ر8و�� &��ر��ح ا���ردة )��ء، ���� ����

��دة 
ن ا�ر��ح ا��
ا���ر�د أو  83راض ،وا=

�5�  .ا��>-ص 
ن ا�رطو�� ا�
ر�
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 Caractéristiques de l'enveloppe du bâtiment   :! �%ص 37ف ا����)  3.1.2.3     


ر)A ��ن ا�ظروف ا�>�ر��� وا�دا>-���8 ��رز دور& 0	�
",و �
.ل ا�
�ور  ،ف ا�


-��ت ا=	��1ل .ا�ر �س �5
-��ت ا�
�طرة ا��رار�� �-�� � ا�دا>-��� :�
�
ن >��% ��دث " 

  ا��رار�� �
�	0	1-� ��م ���1م &��ءة ا&
�� ا�ط��� ا�
� و��
ب،ا��راري ��ن ا�دا>ل وا�>�رج

 ا��وا�7 >��,� ا=	��1ل ا��راري ھ7 �-0  ا�
�	0 ا��7 ��دث
ن أھم 
&و	�ت �8ف  إن

 �ذا "�ن أول 
� �ؤ>ذ ��5ن ا=����ر �	د ��
�م 
واد ا���ف،ا�)����ك وا�
1وف .م ا��دران

 �"���5
ل �-�% ،

��� ا��دران ا�&-�� إ�0ا�
�	7 ھو 	
�� ا�

��� ا�)
ا=	��1ل  ��د�د 

و
دى ا
����,� وا	�J� �,.�5)�5 ا�)

�� ا�
��ط�  ،ا��راري �
واد ا�
1ف .م ا��دران 

�,�-�.38  

:� �در ا�'
ب ا�
راري #. ا����)   2.2.3  

 Sources d'apport  de  chaleur dans le bâtiment 

�,وم ا�
�زان ا��راري      
5
�ري �
�>دم ا�دار
ون 
��ل 
�	د درا
� ا3داء ا��راري 3ي 


5ر"� &
�� ا�ط��� A


ن أ�ل �1د�ر &
�� ا�ط��� ا�وا�ب  ،� ا��7 �&�
�,� ا��	�ء أو ��1دھ�وا�ذي �

  39 : و��
ب ا�
�زان ا�ط��وي �-ط1س ا���ر ���
�5د�� ا������.ا
�>دا
,� �-��ر�د أو ا��
>�ن

Q = Qle+Qlv+Qgs+Qgi…………………………..(03)  

���:  

 Gain par conduction de l’enveloppe (watt) : Qle .�وا
ط� ا��و��ل ��ر ا���فا�ر�A ا��راري  


 <X&د ا��HاءDاس�  I �ا�.   Gain par renouvellement d’air (watt)  : Qlv 

� 8Mل ا�:��ج ( +��Nا� I �ا�. Gains Solaire (watt)    : Qgs 

 +9Mاري ا�&ا�ا�� I �ا�. Gains internes (watt)    :  Qgi 

38
.97ص .)��5 س� 3 ).1989(،��� ا����� ا����� و&�74 
	� الله ��اج   

  39
ASHRAE  Handbook/Fundamentals,(2009).p (chapitr) 16.11. 
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   �	�5
 ��	

&ن �1
�م  ، �5رف ا�&
ب ا��راري �/	% 
5دل ا	��1ل ا��رارة �-��ز >�ل "�رة ز�

 ،���
0 ا�
��در ا�>�ر

��در ا����ر ا��راري "7 ا�
�	0 إ�0 �-ك ا�واردة 
ن >�رج ا�
�	0، و�


0 ا�
��در ا�دا>-��

ن دا>ل ا�
�	0 و� �
�  40.و�-ك ا�	�

Les sources externes : ا�� �در ا�!�ر���   1.2.2.3        

-  ���
ب �راري 	���� ا�)�5ع ا�)

7 ��ر ا�ز��ج وا3
طA ا�>�ر&.  

- %��	���� ا��رق ��ن در��ت �رارة ا�,واء �-0 ��	0 	�
.ا	��1ل �راري >�ل �8ف ا�  

��ورة �	د و�ود "رق �در��ت ا��رارة ��	,ما	 -
.��1ل �راري ��ن ا�
�	0 وا�
��	7 ا�  

.ا	��1ل �راري 	���� د>ول و>روج ا�,واء 
ن >�ل ا�����ت وا�)1وق وا��وا�ل -  

Le gain de chaleur travers le verre   :ا�'
ب ا�
راري !3ل ا�ز��ج   1.1.2.2.3    

ل ا�ز��ج �ن طر�ق ا�)�5ع وا��زء ا<>ر 
ن ا��رارة �&ون �زء 
ن ا�&
ب ا��راري >�  


% أ*ف �ذ�ك �رارة ا��و��ل 	���� ا��رق ��ن در�� �رارة ا�,واء �
ن ��ل ا�ز��ج 	 ���

ا�

  .ا�>�ر�7 وا�دا>-7


�� وھ7      �
ا��5&سا�ز��ج ا�)��ف وا�ز��ج  :��	ف ا�ز��ج ��
ب ا�)��"�� إ�0 .�.� أ	واع أ  

�-ط�فا�ذي �
��ز �	
�� ا
���ص &��رة  وا�ز��ج ا�
-ون  Absorbants ا��5&س وا�ز��ج ا�
�ص    

   41.ا�)

7 ا�
ر 7

ا��1م ا�	
��� �-ر�A  )2.3(و���ن ا��دول ،�>�-ف ا�>�� ص ا��رار�� �-ز��ج ��>��ف أ	وا�%     

5
ل و�

�د �م ا��راري 
ن 	
�� ا�)�5ع ا�)

7 ا�وارد إ�0 ا�ز��ج  ��>��ف 	وع ا�ز��ج ا�

وا�ر�A ا��راري  ، ا��
��ز ھ	� ��ن ا�ر�A ا��راري ا�
��)ر 
ن >�ل 	��ذ ا3)�5 ��ر ا�ز��ج

  42.�وا
ط� ا
���ص ا�)�5ع

 

 

40
 ASHRAE  Handbook/Fundamentals,(2009). « OP.cit ».  

41
Givoni.B, (1998). « Climate considerations in building and urban design » .by john wiley &sons,Inc.canada. 

P251.  
42

 Givoni. Baruch, (1998).OP.cit. P251.  
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+9Kاري ا��ا�� I �ا�  
Dاري  �اس�ا�� I �ا�
 اT)%��ص

 ��ع ا�:��ج ا�E%�Tل ا��$�.�

 ز��ج .��ف 74 9 83
Verre clair 

ز��ج )�%�W9� cء  20 25 45
 وا���ارة

Verre absorbant 

�9نا�:��ج ا�� 30 30 60  
Verre gris 

 

(B. Givoni.  ج  :2.3ا��دول��1989 :ا�
�در(  .ا�ر�A ا��راري ��
ب 
>�-ف أ	واع ا�ز  

 


ن >�ل ا���ل ا�
��ق        A*ظور �� 7"و�د ا�	
�د 
ن �


�رة ا�� " �,
�د "7 
5ظ�

أن ا�

و&ذ�ك ،���ري	�,�ر ا
ن أ�ل ��	ب ا= ،�
�>دم ا�ز��ج ا�
-ون "7 ��ط�� ا�	وا"ذ "7 ا��دران

�راءة ا��دول أ��ه 	�د أن ھذا ا�	وع 
ن ا�ز��ج  >�ل و
ن ،�-

�ھ
� "7 �ز��ن ���� ا���ة


��د "7 ا��1-�ل 
ن ا�ر�A ا��راري ا�
��)ر  ا�)��ف��
�ز �ر�A �راري أ�ل 
ن ا�ز��ج � �
وھو 

  .��ر ا�ز��ج

Gain de chaleur par les surfaces   : اري !3ل ا>
ط;ا�'
ب ا�
ر  2.1.2.2.3      

      �

وع ا��رارة ا�
	�1-� ��ورة 
	�ظ�
�رق  وھو ���رة �ن � ��
ن ا�>�رج إ�0 ا�دا>ل 	��

�� ��>��ف "7 &
�� ا�)�5ع ا�
��ط  وا��رارة ا�
	�1-� ��ورة �8ر 
	�ظ
� ،در��ت ا��رارة��	

،Aط

15دة 	
�� ا3
طA ���5ر � إن ظ�ھرة ا=	��1ل ا���ر ا�

�1ر >�ل �-0 ا� ��-
�5
-� 


�	0 ��ث ��م �>ز�ن ا�ط��� ا��رار�� ا�
�رة ��ر ا��دار .م ��ر��,� إ�0 ا�دا>ل أو  ا��رار��-�

�5
ل ا��	��ص ا�>�رج
و��5ن ا��رارة  43."7 و�ت =�ق وھذا ��5
د �-0 ��
�7 ز
ن ا��>-ف و

Aط

�� >�ل ا3�&
 ��رارة ��ن ا�دا>ل وا�>�رج ا3ر��5 وا�
1وف 	���� "رق در��ت ا �-�دران ا�

 

43
 Collection technique CIMBETON, (2007). « Béton et confort thermique » revue technique du centre 

d’information su le ciment et ses applications.n°B40.France. 
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44:���
�5د�� ا������  

Q=∑UwAw(To-Ti)+UcAc(To-Ti)……………………………..(04)                      
:��ث         

  La chaleur transmise à travers les Surfaces (watt) :   Q .ا�3	�� أ
طAا��رارة ا�
	�1-� >�ل / 

�دار /-� 7��
��5
ل ا��رارة ا�
.  Coefficient de température global du mur  (w/m2.k) :  Uw 

.,واء ا�>�ر���ا�در�� �رارة /   Température air extérieur ( oC) :   To 

. ,واء ا�دا>-��ا�در�� �رارة /   La température interne de l'air ( oC) :   Ti 

.معامل الحرارة الإجمالي للسقف/   Coefficient de température globale de la toiture  (w/m2.k) :  Uc 

.ا�

��� ا�
ط���  �-
1ف/   Surface du toit (m2) :  Ac 


ن ا�
�5د�� ا������                     : U ب ��م
 و���

1/U=1/ho+1/hi+ ∑ x/k…………….(4-1) 

:��ث  
Coefficient de transfert de chaleur par convection de la surface externe (w/m2.k)  :  ho 

       ���
طA ا�>�رJ� ل
�5
ل ا	��1ل ا��رارة ����
.  
Coefficient de transfert de chaleur par convection des surfaces internes (w/m2.k) :  hi 


طA ا�دا>-��         J� ل
�5
ل ا	��1ل ا��رارة ����
.  


ك ط��1 ا��دار/  
. Épaisseur de couche de la paroi (m) :   x 

        Coefficient de conductivité thermique des matériaux de construction (w/m.k) :   k 

�5
ل ا��و��ل ا��راري          

واد ا��	�ء �.  

�5
ل       

� أن & 0	�

�� >�ل ا3
طA �-0 �دد ا�ط��1ت ا��7 ��&ون 
	,� ا��&
�5
د ا��رارة ا��

 ���
طA ا�دا>-�� وا3
طA ا�>�رJ� ل
ا���ه  ��5
د �-0 
ر�� ا�,واء إ*�"� إ�0ا��رارة ����

�5
ل ،
ر��ن ا��رارة
 �
�� �
ا��	�ء  ا��و��ل ا��راري "��5
د �-0 	وع ا�
�دة ا�

�>د
� "7 أ

�5
ل �و��ل �راري ���ر �5رف ���5وازل وھ	�ك �داول

�  �,ذه ا��1م وا�
واد ا��7 �,� ,
وھ7 

 .����و��ل >�ل ا��دران وا�
1وف ا��
ل ا��راري "7 �1-�ل

 

 
44
9
 <K��e �9'�9م ا��H&س�
 ا��9X&   .»���ب ��� ا�%$��& �[ ��
 ��ا,0 <'9���
 � « .)2005( ،,�رس &��'  X(12  / آب /  3ا�'&د  .  
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gain de chaleur par Infiltration 
رب ا��واء ا�'
ب  3.1.2.2.3     �  :ا�
راري �


رب ا�,واء ا�>�ر�7 إ�0 ا���ز      �� A

� 7	��
 ا�3واب >�ل ا�)����ك أوا�دا>-7  إن أ8-ب ا�



�وى ا�
�	0 ذا 
� �5رف �,واء ا��
ربوھ 0-� %��

� �ل  "&-
� &�ن ا�
�	0 ،و��5
د &-& �
&�


Aر�� ا�ر�
ھواء ا��,و�� 
:  ��ث �ز�د 
5دل �
رب ا�,واء &ذ�ك ��5
د &
�� ھواء ا��
رب �-0 

Aر�� ا�ر�
، &��رار��� �رار��   إ�0 ا�دا>ل�د �)&ل �
رب ا�,واء 
ن ا��و ا�
��ط   45.ز��دة 


وس وا�&�
ن ��
رب ا�,واء 
ن ا�
�5د=ت ا������ و��م ا��
�ب ا��
ل �
 : 46ا��راري ا�

q= qs+ ql………………..................…………………………(04) 

qs = 1230 Q (∆t)…………………….............……..(04-1) 

ql = Q p ∆w ( 2501+1.805 t )………............. …… (04-2) 

:��ث  

 � 
�9Kارة ا��اءا���Hب ا���%. La chaleur totale aux fuites d'air :   q        

.ا���ارة ا�����س
 �%��ب ا��Hاء  Chaleur sensible aux fuites d'air (watt)   :  qs   


 �%��ب ا��Hاء�(�Kارة ا��ا��.   Chaleur latente de fuites d'air (watt)   :  ql  

 La différence entre la température à l'intérieur et à l'extérieur (c°) : ∆t   

.ا���ق  �� ��ارة ا�&ا�M وا��Aرج                   

.<&,3 ا��Hاء    flux d'air (m3/s)  :  Q  

différence d'humidité entre l'intérieur et l'extérieur (kg/kg) : ∆w 

        
��
 وا��Aر�9Mا�&ا 
   .ا���ق  �� ا��ط� 

  
,�	[Hاءا��. densité de l'air (Kg/m3)  :  P    

La température moyenne entre l'intérieur et l'extérieur (c°)   : T  

.)%�س@ ا���ارة  �� ا�&ا�M وا��Aرج              

  
 
 
 

45
 Tommy Kleiven, ( 2003). « Natural Ventilation in Buildings Architectural. concepts, consequences  an  

possibilities » Thesis submitted in partial fulfilment of the requirements for the degree of  Doctor Ingeniør. URN: 

NBN:no-7242.p31. 
46

 ASHRAE  Handbook/Fundamentals,(2009). « ventilation and infiltration ». (chapitre) 16.11. 
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Les sources internes          2.2.2.3   ��)!ا�� �در ا�دا :    

-  A����

ل أ�,زة و
5دات دا>ل ا���ز 
.ل ا�� ��
ب �راري 	��&.  


وس و&�
ن 
ن )�8-7 ا���ز  -�

ب �راري &.  

Gain de chaleur d'éclairage  1.2.2.2.3   راري �<=�ءة
:ا�
�ل ا�          

47: ����
ب أ�
�ل ا�*�ءة 
ن ا�
�5د�� ا�����                             

qel =N× W Ful  F sa………………………..(05) 

  : ����
.�Aدد ا� N 

.�درة ا�
���ح ا�وا�د  Capacité de lampe (watt) :  P 

. )'�)� ا�%$��� ��hiءة  : Ful 

�5
ل ��5
د �-0 	وع ا�
���ح  : 
. Fsa  

Gain par les occupants       2.2.2.2.3   ��
�   : �ن ا>�!�صا�
رارة ا��'

�� ا>��ف در�� �رارة     ��	 �

و�

م ا�	
�ن �رارة �
% �5ط7 
�  �� ا��رارة�ن در


% ا�
5رض �-,واء إ*�"�  دا>ل
� Aط
�� ��>ر �>�ر ا�
�ء 
ن ��	 �	

� �5ط7 �رارة &�& 0	�
ا�


م ا�	
�ن  ،أ.	�ء ا��	�س�5
-�� ا�ز"�ر �
و
�  �رارة�)&ل و��
رب ا��رارة ا��7 ��و�د 
ن �



م ا�	
�ن و ،�وا
ط� ا�)�5ع و���رات ا��
ل��رارة  �)&ل ���>ر ا�رطو�� ا��7 ��رزھ� 

�	
�&.48 �

و�
   49 : ا������ ت)�8-7 ا���ز ���
�5د=� وا�&�
	� و��5ن ا��رارة ا�

Qps=n.qps(D.F)p.................................................(06) 
    :��ث

.ارة ا�����س
 �[.�Aصا���   / La chaleur sensible pour les personnes (watt)      :  Qps 

.;&د ا�A.Zص /  nombre de personnes            :  n 

.ا���ارة ا�����س
 �cAN9 ا��ا�&/     La chaleur sensible par personne (watt) :       qps 

 Le coefficient de variation pour les personnes:  (D.F)p .)'�)� ا�%$��� �[.�Aص/    

 

 
47

 ASHRAE  Handbook/Fundamentals,(2009), « ventilation and infiltration ». (chapitre) 16.11. 
48

 ANSI/ASHRAE Standard 55-(2010), « Thermal Environmental condition for Human Occupancy ».p17. 
49
�5 س� 3 ).2005(،,�رس &��'  �(.  
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50 :  � وأ
� ا��رارة ا�&�
	� ا��7 �5ط�,� )�8-7 ا���ز "���
ب ���
�5د�� ا�����       

QpL=n.qpL(D.F)p……………………………………..(07) 
:��ث  


 �[.�Aص �(�Kارة ا��ا�� . (watt) : QpL 


 �cAN9 ا��ا�&  �(�Kارة ا��ا��  . (watt)   : qpL 

 Latente ن
�ل ��دد 
1دار ا�*��ع ا�ط��وي )3.3( �دولا�    sensible وا�&�

وس "7 ا3�
ا�  


و�� درا
�ت�
 ا��راري ا�دا>-���7ث �
&ن ا
�>دام ھذه ا��1م "7 �1د�ر ا�ر�A  ،ا	ط��� 
ن 

K��	ن )�8-7 ا���ز ا��.  
 

Activité 

 در>; ا�1%�ط

 

Métabolisme 
&$��A ا���@; �?<(�ن 

 B��	ا� 
W 

 A�م°در>; ��ارة ا��  

28 27 26 24 22 

sensible 

 &4(�س

latent 

(&�� 

sensible 

 &4(�س

latent 

(&�� 

sensible 

 &4(�س

latent 

(&�� 

sensible 

 &4(�س

latent 

(&�� 

sensible 

 &4(�س

latent 

(&�� 

> �س 
 ورا�;

100 50 50 55 45 60 40 67 33 72 28 

> �س 
���/ �7
 و

120 50 70 55 65 60 60 70 50 78 42 

�	$8& �7
 130 50 80 56 74 60 70 70 60 78 52 

و@�ف 
و&%� 
 ب	��ء

130 50 80 56 74 60 70 70 60 78 52 

 �%&
 و> �س

150 53 97 58 92 64 86 76 74 84 66 

A��$& �7
 160 55 105 60 100 68 92 80 80 90 70 


�H �7وي 120 100 135 85 150 70 158 52 165 55 220 

;�H�� ;��� 250 62 188 70 180 78 172 94 156 110 140 

ا��%7 
IH�)ا� 

300 80 220 88 212 96 204 110 190 130 170 

 262 170 276 154 286 144 292 138 298 132 430 أ
�7ل ��@;

� وا�����س    :3.3 �ولا�* (�Kاري ا��ا�� J�Kار ا�&E(ص�A.]�.  
(www.EngineeringToolBox.com/met-metabolic-rate-ا���&ر:  ) 

50
�5 س� 3.)  2005( ،,�رس &��'   �(.  
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��ل      
و�5د 
5دل ا�����ل ا���وي "7  ،��/.ر ظروف ا�را�� ا��رار�� �

�وى ا�	)�ط دا>ل ا�


م 
ؤ)را �

�وى ا�	)�طا�� ، �5
��د �
&ن أن 	�	ف ��ة ا��

"7  و���	
�� �-��ة "7 ا�


ل >��ف� :

1دار  
: إ*�"� أ
� ��ة ا��راو�A "��	ف *
ن >�	� ا�و�وف ،>�	� ا��-وس 

   .ا�ط��� ا��ز
� �,*م ا�ط�5م

����م ا�را
� ا�
رار��   3.3:  

Outils d’évaluation du confort thermique : 

5
�ري     
أ�ر�ت �دة درا
�ت  ،
ن أ�ل ا�و�ول إ�0 ���1م ا�را�� ا��رار�� "7 ا���
�م ا�


�رات ��وي أ
 -�  ،وأ���ث�
وار�&زت أوا ل ا�درا
�ت �-0 ا����1ق 
: ا�

�>د
�ن 
ن >�ل ا

��رب  ا	��ز إ�0 ���*�"� ، )�د ��رد/ ��رد / 
�5دل/ ��ر/ �د ��ر(����رارة  ا��
�س���	�ف � 



�وى  ����1م   
ؤ)رات �طو�ر �دة �أدت ا�درا
�ت و  51. 
	�>�� ا�ط	����  )روط  "7  
>�ر�% 

.PPD و PMV ء�	ا�را��  ا��رار��و�5ل أ),رھ�  ،ا�را�� ا��رار�� دا>ل ا��  

Les Indices PMV et PPD    1.3.3  ) ات��M&(        


>�ر�� و��ت ظروف .���� ��م ا����ثا	ط��� 
ن درا
�ت  -  FANGER  ��طو�ر 
ؤ)ري   

:ا�را�� ا��رار��   


 أ.�Aص).;��X�� ارة�ص  �����س  ����M �.=( ) Votes Moyen prévisible : PMV  


ن >�ل ا
����ن آراء ��ث ��م ا����ث     7	�

م ا�	�ا�

�>د
�ن  ���1س ا��
�س ا��راري �-

3+و 3-��نو��م ا�
-م 
���رة  Echelle de sensation thermique  س ا��راري�

-م ا�� /(	/" 

  ).4.3( و"ق 
� �ظ,ره ا��دول

���	�ف ا�

�>دم ����1م ا�را�� ا��رار�� ��م ا����ث   questionnaires وا	ط��� 
ن ا=
����ن         

��ن "7 وا3)>�ص ا���ر را*�ن ( 	�

ن ا�
-م 2-و 2+ھم ا3)>�ص ا�.(52  

51
 Tixier.N , (2007) . « De la notion dr confort à la notion d’ambiance ».in revue du laboratoire cresson de l’école 

d’architecture de Grenoble et CNRS Ambiances architecturales et  urbanes. France. SFT/ CSTB, Nantes. 
52

 Charles.K.E,(2003) . «Fanger’s thermal comfort and draught Models.Institutule for Research in construction » 
.National Research concil of canada.  
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+3  +2  +1  0 -1  -2  -3  PMV��P 

ا����س   �رد )�'9P l'�( l�8 )'%&ل دا,9P k�8 دا,k ��ر
 ا���اري

 
.وا��
�س ا��راري  PMV ا����5 ��ن ��م  :4.3 ا��دول  

.( Charles.K.E.2003ا���&ر:   )  

.    ا�ذي ��5ر �ن 	
�� �دم ا�را��  PPD ؤ)ر
 K
 .م ��م ا����ث �د

(����>�( ��mص ا��A.Zا 
$��) Pourcentage prévisible D’insatisfaits  : PPD  


��>��"�ت ا�  	ظرا      � ���
&ن  "�	% �و�و

ن �8ر ا�  7��.
  �&ل  �و"�ر ا�
��ط ا��راري ا�

PPD  �-���5ر �ن 	
�� ا3)>�ص   ا
�>دام 
ؤ)ر إ��0�/ ا����ث  �ذ�ك  ، "7 آن وا�د ا�A.Zص
.أ&.ر �و"�را �-را��  ا��راري 53 
ط ��ث أ	% &-
� &�	ت ھذه ا�	
�� أ�ل &-
� &�ن ا�و   

ا���ر را*�ن )>�ص�Jأ�ل 	
��  ا3&.ر �و"�را �-را�� ��ث �وا"ق 0= PMV 1ط�	ا=��دال و���5ر   

-    .)4.3(وھو 
� �ظ,ره ا�)&ل . 0.5  <   PMV < &X� 0.5   % 10 > PPD  �
�  

 

(Institut Bruxellois.2007 � )=.�  :�4.3 ا�PMV et PPD  8% .( :ا���&ر �  n(&ا�  

.ا ا�	
وذج ������ره �د أھ
ل ا�5وا
ل ا�ذا��� &���/�-م و	و��� ا�-��سو�د �م ا	��1د ھذ  

  
53

 I.B.G.E institus bruxellois pour la gestion de l’environnement,(2007). (Op.cit). 
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la température Opérative (Top)        2.3.3  �   ���ا�
رارة ا��


: ��ن �     �
-�ن "�ز�� ��ن وھ
� �رارة ا�,واء ا�
��ط وا��رارة ھ7 
ؤ)ر �-را�� ا��رار�� �� 


طA  ا�)����5ا�
�و
ط� J� ؤ)ر  وھ7 ���رة �ن
�-0 ا�را��  ا��
ل  ���رات  �/.�ر ��1د�ر   

  . Effets convectifs  ا�)�5عو&ذ�ك �/.�ر  Effet Radiatif ،ا��رار�� �-

�>د
�ن

Top = α Ta + ( 1-α) Tmrt …………………..(06) 54 

:��ث   

 )
).ا���ارة ا��'9�   La température opérative = Top       

).��ارة ا��Hاء (  La température d’air  c° = Ta       

 ) 
Dارة ا��%�س�ا��
).ا�.'�;� La température moyenne radiante c°= T mrt        

).)'�)� )%m��  ��J س�;
 ا��Hاء(   Coefficient en fonction de la vitesse d’air = α         


ب 
ر�� ا�,واء ��αم  )5.3(ا�X&ولو�ظ,ر     ��.  

 

�5
ل   :5.3 دولا��

ب ���ر 
ر�� ا�,واء ��αم ا���.  
(. en Iso 7730ا���&ر:   )  

      5�  ���و�د �م إ	)�ء )&ل �*م 
	�	��ت ���	�� ���د�د 
	ط�1 ا�را�� ا��رار�� ا�>��� ����رارة ا�

5.3 ( ��
ب 	و��� ا�	)�ط و	و��� ا�-��س وھو 
� �ظ,ره ا�)&ل( .  

م 23°
.���� "7 �وا�7 �&ون ��
� ا��رارة ا�����5 ا�  met Clo 1و  
��ل ا�
.�ل     1;�&    0-5"  

��ل 
.)م °25 –م °21(و
	ط�1 ا�را�� �وا"ق ا�  

 
54

 Richieri.F , (2008). « Développement et paramétrage de contrôleurs d’ambiance multicritères ». thèse de doctorat 

soutenue a l’institut National des Sciences Appliquées de lyon. p302. 

0.6-0.7  0.2-0.6  0-0.2 >�/س�;
 ا��Hاء م   

αا��'�)�  0.5 0.6 0.7  
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� ا���ارة ا��'��
 ا��	���
  ��m> J�� ا���Nط و��;�
 ا�9$�س  :5.3 ا��8%�P ��m>.   
( en: ISO 7730 ا���&ر: )   

       

 ا�'�ا)� ا�0ا<��p��:�9'�ا)� ا��� 
,�h��  +;ا�� 
� أن اس%A&ام ا���ارة ا��'��( �V��� 


 ا��;�� +, 
9� وا�0ي �%m�� � ��H(ذا<� إT أ��H أھ�e9 ;�)8 ، 9$�س و��;�
 ا���Nطا��%�	9PU%وھ� ا� 

 
��
 ا���ارة ا��Aر�;�� J�� .  

Modèle de confort Adaptative      3.3.3   رار��
�-0(م��وذج ا�را
� ا�)� :  

 neutralité thermique  و�ر�&ز �-0 ا����د ا��راري Humphrey  وذج طوره ا
����ثوھو 	  


م    �
 ا���ارة ا�%+ ��, 7��H  '&م ا�T:;�ج  ا�	
�ن��  .وھ+ در


&�ن      N� ث &�ن�� ��-�<
و�د ار�&زت ا���3ث �-0 أ�
�ل 
>�ر�% 
درو
� �رار�� "7 )روط 

"7  ا��/�-م 
�دأ&
� ار�&زت ا�درا
� �-A�"( ،  0 و8-ق ا�	وا"ذ(ا�

�>د
�ن �وظ�ف ا��,و�� ا�ط����5 


1دار 
� �طر�%  �	��ر  ���ث  ا�	)�ط  "7 ��ن �م ��د�د 	و���،�-��س ��
ب ا��رارة	و��� ا 

.55  met  1.2 ا�� met 1.0  �
م )� ا�
 

 
55

 ASHRAE Standard 55, (2004 ). « Thermal Environment Conditions for Human Occupancy ». American 
Society of Heating, Refrigerating & Air-Conditioning Engineers, Inc. Atlanta. USA.  
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 9�ا��(و�د ا��رح ا����ث 
�5د�� >ط�� 
ن أ�ل �
�ب در�� ا��رارة ا����د��         
)ا���ار�  

 .Tm   
��ا��Aر   
��HNا� 
Dارة ا��%�س�ا�� J�� qوذ� Tc  

Tc = 11.9 +0.534 Tm ……………………………….(7)   56 

 ���:  

Tsup = Tc+2   ;Zا��& ا
�9 �9�ا�
 ا���ار�  

Tinf = Tc-2   
 ا��& اZد�� �9�ا�
 ا���ار�


�ز �% ھذا ا�	
وذج أ	% �د �طرق      �� �

 �/.�ر ����ر ا�-��س 
: ���ر ا��رارة إ�0 "7 درا
��% و

�,�
ن  ���  وذ�ك 
ن >�ل ،���را�� ا��رار�� ا��
�سو&ذ�ك �/.�ر ��
ل ا��/�-م �-0  ،ا�>�ر

  .رارة ا�>�ر��� "7 ا�
�5د��إد
�ج 
�و
ط ا��

�!دام ا���
���ت ا���و���!��   4.3.3     
����م ا�را
� ا�
رار�� ��:  

Outils Graphiques d’évaluation du confort thermique : 


ن أ�لم ا�5د�د 
ن ا����.�ن ��طو�ر و
� ل ��      :
 0(�
�� �
5
�ري �
�و"�ر  �طو�ر ا���
�م ا�



�>دم وذ�ك ���د
K ��نا�را�� ا��رار�� �- A����-� وا��راح �-ول �,�ا��راري  ���1م ا�را�� 
ن 

��	�. �,�
	�	��ت ا����	�� ا���و
	�>��وذ�ك 
ن >�ل 
� �5رف  ،
ن ���.  

   7<�	
V.Olgyay ا�را�� وا
�>دم ����1م  . م��1953م ��	)�ء أول 
>طط ��و    ��ث ��م     

 +M��، B.Givoni���N�r  (ء  ��ن ، م1978;�م     ��م  .م ، "7 ا�
	�طق ا���رة وا���"�  ا��رار�� 

��=ت
�رار�� ����1م ا�را�� ا��رار�� ا�دا>-�� 

�	دا "7 ذ�ك �-0 درا
�ت �ط����1 و ��م ���د�د   

 57 .�-0 ا�
	�	0 ا����	7

���د�د  ا�را�� ا��رار��  �-�رد  وھو "7 ����  	)�ط  و�-ل 
ن   B.Givoni        م و�د��    

5
�ر�� إ�راءات و�1	��ت ����راح  ، ا�
	�>�� ا�>�ر��� �-0 ا�را�� ا��رار�� ا�ظروف�/.�ر
��ظ �-� 

).6.3(وھو 
� 	��ظ% "7 ا�)&ل  58. ا�
ر�A ا��راري �-0  ا�و
ط  

 

 
56ASHRAE Standard 55, (2004). « Op.cit ».  
57

Izard.J-L.Kaçala.O, (2008). « Le diagramme bioclimatique ». Envirobat-Méditerranée.laboratoire abc.Esna Marseille. 
58

 Izard.J-L.Kaçala.O, « Op.cit ». Marseille.2008. 
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(Izard.J-L.Kaçala.O. 2008 ا���&ر: ) givoni  �8%6.3ا�   +M��(��$+ ا����ا������ ا�$  

.Givoni �8%6.3 ا� : +M��(��$+ ا����ا������ ا�$  

( Izard.J-L.Kaçala.O    ( 2008 :ا���&ر


�ب  �      Szokolay ��ل ا����ث   �م ا	��1دھ� 
ن ،م1980ا�
	�	��ت ا���و
	�>�� ا��7 
�1ت         


% ا�

�>د
ون�� �
�1
� و
  "�1م ��طو�ر 
	�	0 ���	7 ،ا=>��ف ��ن 	�� K ا�را�� ا��رار�� ا�

.) أ ( أ	ظر ا�
-�ق.  Szokolay � 7<�	
  د�د �رف ��
م ا����ث��و
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Les tables de Mahoney :  �داول  5.3.3        

      .c Mahoney  داول�
ط "7 )&ل �
��5�� ا�
5ط��ت ا�
	�>�� �)&ل 

-� طور طر��1 �-
�
 

5
�ري �-��ول �-0 �	�ء 
ر�A و
�/�-م 
: ا�ظروف ،

و�� 
ن ا��داول �
�>دم &د��ل �
 وھ7 

��<�	
�داول  6
ن ����:  وھ7 
�&و	� ،ا�:
59   


�>دم �د>�ل ا�
5ط��ت ا�
	�>�� أر�: � �,	
 :  

.ا�
�و
ط ا�),ري �-�رارة ا��1وى وا�د	�� :ا��رارة  -1  

.ا��
��ط وا�ر��ح،ا�رطو��  -2  


�1ر	� �دود ا�را�� وا�
	�خ -3.  

��ف �&ل ),ر :
ؤ)رات  -4�
5ط��ت ا��داول ا�
���1 و��	�ف ا�رطو�� وا� K
.�د  

: ا�>�
س وا�
�دسو��ن ا��د  


� "7 ذ�ك ا�)&ل      � �,
5
�ر�� ا�وا�ب ا��را
وا��و��% وا��
و�: وا�5�3د  ��ددان ا��و��,�ت ا�

��ث �5
ل ھذه ا�طر��1 �-0 �
,�ل ا�>�ذ أ�
ن ا�1رارات "7 
ر�-� ). أ	ظر ا�
-�ق أ(وا�����ت 

  . ا���
�م ا3و�7

 

 

 

 

 

 

59 
Ould-Hennia.A, (2003). « Choix climatique et construction .zones arides et semi-arides :la maison à cour de 

Boussaâda ».Thèse de doctorat. Ecole polytechnique Fédérale de Lausanne. Suisse.p180. 
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:ا�!3 �   

      ���
 ا�
	�خ ا��راري �5رف �5	��ره ا3ر��5 وھ7 در�� �رارة ا�,واء وا�رطو�� ا�	


: ا�����ل ا�&-7 ،وا�)�5ع و
ر�� ا�,واء %
�,ذه  و��و�ف ا�را�� ا��رار�� �9	
�ن �-0 
دى �/�-

  .ا�5	��ر


م ا�	
�ن وو
ط%      �
�� ھ7 ا�
��"ظ� �-0 ا��وازن ا��راري ��ن �
 إن أ�د ا�
�ط-��ت ا3


�س ���را�� " ، )�ذا��و�وا
ل  �� ���وا
ل (و��5
د ھذا ا��وازن �-0 �وا
ل 
�5ددة  ،ا��راري���

  .ا��رد�� �-)>ص  أ�زا ,� إ�0 ا�5وا
ل ظ�ھرة "�ز�� �� �>*: "7 إ�دى وا��رار�� ھ

5
�ري
ن أ�ل ا�و�ول إ�0 ���1م ا�را�� ا��رار�� "7     
��ل ا�
أ�ر�ت �دة درا
�ت  ا�

   &ن ا�)�رةو�
 ،����1م 

�وى ا�را�� ا��رار�� دا>ل ا��	�ء  أدت إ�0 �طو�ر �دة 
ؤ)رات،وأ���ث

PMV و PPD ا�ذا��� 
.ل ا�-��سوھ7 
ؤ)رات أھ
-ت "7 درا
�,� ا�5وا
ل  ،    ھ	� إ�0 
ؤ)رات 


ؤ)ر ا��رارة ا�����5  و&ذ�ك ا3
ر ���	
�� ،ا��/�-م و  temperature operative &وره ��� أھ��  �  


ل ا��/�-م��.  


وذج ا�را�� ا��رار�� �-�/�-مو���5ر 	        Modèle de confort Adaptative  وھ� ���ذج ط�ره  

��ل ا�را��
 ا����ث  Humphrey  و�ر�&ز �-0 ا����د ا��راري  neutralité thermique  ���د�د 

     �&و	%  �
و*وع ��.	�  >�و��  ، ا��رار��  ����1م ا�را��  ا�طرق ا�����5 أ	
بأ�د  ، ا��رار��


ن �,� س 
: ���ر ا��رارة�/.�ر ����ر ا�-�� إ�0 "7 درا
��%�د �طرق  ���
� أ	% أ�رى  ،ا�>�ر&


�رس أ.	�ء ��ة ��	�ت "7 ���� 	)�ط �-0 أ���.%

)��% �-	)�ط ا� �5
�إ�0  و�طرق &ذ�ك ،ا�

 إد
�ج 
�و
ط ا��رارة 
ن >�ل وذ�ك ،���را�� ا��رار�� ا��
�س�-0 �/.�ر ��
ل ا��/�-م 

 7" ���
�5د�ا�ا�>�ر� .  

      �,�> ��
 %<�ظ�t ا� إ��� ا��ا�
 ا���ار�
  �UX س�Kن ا����ط3 ا���رة و)� أ�'�$Dا� 
��H

+'�$D& ا���اض ا�%$�VZ، 	
��ھ�م�طرق "7 ا���ل ا��1دم إ�0 و
��ل وا���3ث  أھم ا�
 7"

       .ا��,و�� وا���ر�د ا�ط��75

  

  



  
ا���راض  

ا�
��ھ	م 
 وا����ث

 

 

:ا�را�� ا���ل   

 التهوية والتبريد الطبيعي
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:ا���د��   


واء ��� �ن       � ��
��� ھو ا���ط�� ا�ذي ���د �� ����� ����ر ا�
واء ا�دا���� ���ا��
و�� ا�ط��

�رج �وا"ط� ا�و"�!ل ا�ط����� ��ط
و����ر �و��ر ا���دل ا&د�% �ن ا��
و�� ا�ط����� دا
ل  ، ا�

��ر ا�,رور�� �'��ة ا*�"�ن �ن أ)ل را'�� و�'�� و��  .'�و���ا������ �ن ا�

�د ا�'راري     
�ل �� �
.�ف ا*)���%  أھ��� ا��
و�� ا�ط����� �� ا����خ ا�'�ر ��0ن �� أ/رھ� ا�.

���'� وا�روا!� وا�4وا!ب ا�,�رة  ،و�"��د أ�,� ��% ا��
�ص �ن /��� أ0"�د ا�0ر�ون ا*�"�ن�، 

 ���  وا&ر,��ت  وا&"�ف  ا�'وا!ط در)� 'رارة   �
.�ض  ,رور�� �ن أ)ل و����ر ا��
و�� ا�ط��

.1
(Convection) رات ا�'�ل��دة �ن ظ�ھرة ا����ل ا�'رارة �وا"ط� ��.�"8�� ، 

Mouvement de l'air à l'intérieur du bâtiment       1.4  �	
   :�ر�� ا��واء دا�ل ا��

 )����ھذا ا�.رق �� ا�,�ط ھو .'ر�0 ا�
واء دا
ل ا����ء ���)� �ن و)ود �رق �� ا�,�ط     

  :ن ا�ظ�ھر�� *'دى

Effet du vent    : )�وة ا�ر��ح(����ر ا�ر��ح   1.1.4       


.ض ��%   �ر�.< و���طق ,�ط ��4= ���طق ,�ط  ،�� ا�)�ه ���ء  ��د ھ�وب ا�ر��ح      ��  

�ت و0ذ�ك دا
ل ا����% �"�وى
. ا�وا)  

�ض ا�,�ط ��% ا�)��ب ا&
روا�
 ا�ر��ح �"�ب ز��دة ا�,�ط �� ا�)��ب ا��وا)� ��ر��        . 


ب ،ا�������ن �� �
�ر)�، �ن أي ��'�ت �وا)
�دل ھذا ا�,�ط "وف �د
ل ا�
واء ا�� و ���

�ري  8�د �ن أ)ل ,��ن �
و�� ط����� أ�,ل 2 .و�
رج �ن ��'�ت �Aر �وا)� ��ر�� ا�ر��،�����

  .�ن درا"� 'ر�0 ا�ر��ح ا��'���

� �ؤ/ر �� 'ر�0 ا�
واء ��و     ���� >C،  ت���� و0ذ�ك و,< ا���
,�� >� �����CD �0ل ا���

��� ا��و,و�� �طر��� ���ظ�� �0ون ���طق ا�"0ون . وا&4)�ر ����"�� ���ك ا��0ل���� ��"���� D/��

 ����ر,� 
�ف ا����  ��"������ ��< 'ر�0 ا�
واء �����م و�'��D�  وف.��  ��.�
  إذا �م   ا������ ا�

1

 وا������ ا�����ري «  .)1999( ،� �
�� 	�� ا���� �����	 ا����
 ا���# "��د.دار ا�� 	 ا����� وا������» ا���$�%. 
ا����&
 ا��	��


 .39ص.ا�'��د�
2 Faghih. A. K & M. N. Bahadori  ,(2009).  «  Experimental  investigation of air flow over domed roofs ». Iranian 
Journal of Science & Technology. Transaction B, Engineering. Vol. 33, No. B3 .Printed in The Islamic Republic of 
Iran. pp 207-216. 
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0����  ��رك ���"� �
�ه ا�ر��. ���(�8 ��"���� ��ا�"��ب  �� 04ل و�ؤ/ر 04ل ا����% و�0��� و�و,

  ).1.4(و�ظ
ر ذ�ك �� ا�04ل .ا�
واء �ن 'و�� 

 



 ��	��ح  :1.4 ا����*������ت � 
,��-�� 

 ا��������
  .ا��'��0ت ا��ا%/ ا.�	ا$
� ��'��ح ����
(Liébard.A et Herde.A.2004ا����ر:  )  

� أ0�ر �� 'ر�0 ا�
واء و���ل �ن ���طق  �و�'�ق ا������ ا��ر�و      ��� �طر��� ���د��� ا��ظ


�  ،ا�"0ون� ��!�  3.�'�ق �.س ا����!G ا�8)����أ�� ا������ ا��ر�و�� �طر��� �

�0� ��0ن ا��'0م �� ا�)�ه و"ر�� 'ر�0 ا�
واء �ن 
Dل ا�درا"� ا����"�� �و,< ا&4)�ر       

����ت ����رب �ن ا�����  .)2.4(وھو �� �ظ
ره ا�04ل .وا���

 

  .إ�0���� ا��
و�� ا�ط����� ����% و��� ��و,�� �ن '�)ز :2.4 ا���ل
 (Liébard.A et Herde.A.2004ا����ر:  )  

3
  Liébard.A et de Herde.A,(2004). « Traité d’architecture et d’urbanisme bioclimatique ».Ed le Moniteur .paris 

.p315. 
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Tirage thermique       2.1.4   ا��راري ��  : �ر�� ا��واء دا�ل ا��
	� 	���� ��وة ا�د

�ر)� إ�% ا�����ن�ؤدي ا8
�Dف �� در)� 'رارة       
��  ا�
واء ا�دا
�� ودر)� 'رارة ا�
واء ا�

��� إ�% ا8
�Dف �� ا�,�ط ا�)وي ������ ا�
واء و�/0.  


واء 8�د �ن درا"� ا��و,< ا�رأ"� ��.�'�ت       �� ��!����� ا�.�ز�
و�ن أ)ل ا8"�.�دة �ن ھذه ا�

�ر)� ��ن 0/��� ا�
واء  �Iذا 0��ت در)� 'رارة ا�
واء ا�دا
�� أ��% �ن در)� 'رارة
ا�
واء ا�

�ر)�
و �0ون �درج ا�,�ط ا�رأ"� ��
واء ا�دا
�� أCل �ن  4.ا�دا
�� �0ون أCل �ن 0/��� ا�
واء ا�

�ر)�
��� أن و)ود ���ذة وا'دة �Aر 0�ف �'ر�0 ا�
واء �04ل  ،�درج ا�,�ط ا�رأ"� ��
واء ا�� ��

� ��4= ,�ط  ،�ذي ��< �وق �"�وى ا����ذةا�.راغ ا�دا
�� ا �ظرا ��4=ة ,�ط ��ل �� ،���"ب����

  .��< �'ت �"�وى ا����ذة ھوا!� ��
.ض �� ا�.راغ ا�ذي

��� و)ود ���ذ��ن ��% ار�.���ن       ' �� ���� ��0ون �� ا����طق ،أ���ن ا�,�ط ا�
وا!� ا�� 

� �ؤدي إ�% �� �������رب �ن ا����ذة ا�� ������ض  ��4= ����� و��  ��ر ا����ذة 
روج ا�
واء  ا�.
 ا�

 ��"� ��د8ت ا�,�ط ا�
وا!� �� ا����طق ا���
.,� أي ����رب �ن ا����ذة ا�".�% وھو �� ��

�ر)� ��ر ا����ذة ا�".�%
� ��د�� �0ون در)�  .�د
ول ا�
واء ا�"0��و�=
ذ 'ر�0 ا�
واء �"�را �

�ر)�
  5  .'رارة ا�
واء ا�دا
�� أCل �ن در)� 'رارة ا�
واء ا�

�د�� ا������ ��0ن '����� ��
�ر)� و,�ط ا�
واء ا�دا
�ب ا�.رق ��ن ,�ط ا�
واء ا�":
6  

∆p=h×∆t/8.5×K (cmH2o)………………………………….(08) 

∆= ���.)$����ر(ا��	ق ��6 *34 ا�
�اء ا��5ر%� و*34 ا�
�اء ا��ا p 

= 6�890��.)$�	(ا��'�0
 ا�	أ"�
 ��6 ا� h 

.)م°(وا�
�اء ا��ا���  ا��	ق �0 در%
 ا�>	ارة ��6 ا�
�اء ا��5ر%�= ∆t 

 = 

 = در%
 ?��6 (.�@ ) در%
 ?��6($��"3 در%
 ا�>	ارة ا����<��A$ 
).273+ در%  K 

 
4
 Tommy Kleiven, (2003), «  Natural Ventilation in Buildings -Architectural concepts, consequences and possibilities » . 

Thesis submitted in partial fulfilment of the requirements for the degree of Doktor Ingeniør . URN:NBN:no-7242..p08. 

5

�� 	�� ا�����  �، )1999(.  » B��" �%	$« 42ص.  

6
 B.Givoni,(1978). « l’homme ;l’architecture et le climat ».  
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    2.4  �� �
  : ا��
ر�د 
وا"ط� ا���و�� ا�ط

Le refroidissement par ventilation naturelle  

�د ا�'راري دا
ل ا����%      
 و���'0م �� ا��
و��. �ن أھم �وا!د ا��
و�� ا�ط����� ا��
�ص �ن ا*)

�رج ا����ء 
�!ص و آ���) ا�.�'�ت(ا�ط����� 8�د �ن درا"� �دا
ل و��
 وذ�ك �ن 
Dل �
م 

   7 .ن ا"��زاف ��ط���C�و�ول إ�% ���ء �ر�� دو 'ر�0 ا�
واء دا
ل ا����%

�0ل ا�/���� ������� ا"�
داما�)��� �.,ل و�� ا����طق ا�'�رة         �
 ظ�ھرة  �ن ، '�ث �"�.�د  ا�

�ت ا�0��رة �� در)�ت ا�'رارة ا��و��� ��.�رة ا�'�رة �D�
��ن  در)�ت �!و�� 10 �ز�د �ن(و)ود ا8

�ر
�ر)�  ا���رد ا����% �"'ب ا�
واء �د ��� 4����ك��  8 .�� ��ر�د ھ�0ل ا����% ا�/��ل) ا���ل وا��
ا�


رُ  ��Dً �ن ا�.�'�ت ا�".�% �����%� ��0� ،ا�.�'�ت ا���و�� ا�دا
�� ا&0/ر "
و�� �نج ا�
واء ����

  .)3.4(�و,� ا�04ل 

  

 

 ا�����
   :3.4ا�����

 وا.�ة) 01( :ا��

 $6 وا%��
8، )02 (

 رأ"���
8.  
(Liébard.A et Herde.A.2004ا����ر:  ) 

  
7
 carrié.R and al, (2006) . « Perméabilité  de l’enveloppe des batiments-Généralités et sensibilisation. » CETE de 

lyon, Rapport n°06-95 Octobre. 
8
 I.B.G.E institus bruxellois pour la gestion de l’environnement,(2007) .guide pratique pour la construction et la 

Renovation durable de petits batiments. 
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�رأ
 �زداد در)� 'رارة ا�
واء��د��  ا��
و�� �����ل ا�.�'�ت ��.,ل A�ق �� �� ا��

�ر)�
ا����ذة  و��0ن '"�ب ��دل ا�"��ب ا�
واء ��ر ،ا�'رار�� �"�و��ت ا�را'� �وق إ�% ا�

�����د�� ا���  9 : �وا"ط� ا��

 V=7×A(h×∆t)
0.5

………………………………………………..(09) 

 

.)د/م($��ل اD'��ب ا�
�اء =  V 

��90ة = �� 
.)$�	 $	��(ا��'�.
 ا����� A 

.)$�	( ا��'�0
 ��6 ا���>��6=  h 


(ا��	ق ��6 در%
 .	ارة ا�
�اء ا��ا��� وا��5ر%� = ∆��A$ 
).در% t 

Refroidissement de l'air 
ر�د   1.2.4      � ���� �  :ا��واء  ز��دة 

�ر)� ا���رد ھو ��در وا,� ����ر�د ��      

ن �< ا�
واء ا�� ،ا���ف ���دل ا�
واء ا�دا
�� ا�"

�ت 0/�رة 
��ر)�در)� 'رارة ا�
واء  ذ�ك،و�<  ،�� ��
أن �0ون  ��0ن �� 0/�ر �ن ا&'��ن ا�

أ�,� ��0ن ا8"�.�دة �ن  و�� ھذه ا�'���، أ��% ����ل �ن در)� ا�'رارة �� ا&��0ن ا������ Cر��� أو

  .'ر�0 ا�
واء �� د�م ا�را'� ا�'رار�� �ن 
Dل ز��دة ��د8ت ��رق ا�)"م

�ت ا�'�رة )دا أو �� ��ض ا�.�ول ��ن ا�,روري ��< أي د
ول ��
واء       
���� ا���' �� �أ�

�ر
�ر)� �� ��رة ا��
��� ،ا�
��و ھ ،أو ��د�ل 'رار�� C�ل إد��� ا���ر�د ��ك �دة طرق �ز��دة �

 ���  :�/ل�
واء C�ل أن �د
ل إ�% ا����% �وا��
و�� ا�ط��

Refroidissement par évaporation 
�ر  ا��
ر�د   1.1.2.4      ���
:   

� ���ص ��رة ھ��ك ا���ء ���
ر أن C�ل       
�� �C� ا�ط��C ھذه،ا�'رارة در)� �� ز��دة �دون ا�ط

� إ�% "�!ل �ن ا���ء �����ر �"�
دمAرف ، ز���'رارة و�� ���� �ن ا��"��دة ا�ط��C ھذه ،����
ر ا�0

 �� أ/ر �� ذ�ك 4)رة، أوراق 
Dل �ن أو ا����ه أ'واض أ'د ��ر �وق ��د�� ا�'�ر ا�
واء �/ل ا���!�،

�ض.
.ا���ر�د �=/�ر �و�ر ا�
واء، ��� 'رارة در)� ا�
10

  

 

.$178	B��" �% ص .
 9

)م 1994(  ،�
�� 	�� ا�����    
10

 Bouchahm Y.Bourbia F.Belhamri A, (2011). « performance analysis and improvement of the use of wind 
tower in hot dry climate.Revew energy. 
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��رة 8�*�>�
 ����	�� �����5	   :4.4 ا���.  
(Naghman Khan.2008ا����ر: )  

 

      �������� 'ول ���ء �ر0زي، �< ���ورة ���رة �� �� ا���دان ا�'�رة  ا��د�د �ن ا���

� �04ل ���4ر، �'�ث ���� ا�
واء أ/�ل و����ل إ�% . ا�����ف

ر ا���ء ��رد ا�
واء �ن 'و���

�
�ت ا��'�ط� �'�  ).5.4(و�ظ
ر ذ�ك �� ا�04ل  11 .ا��"

 

.$��أ ,�� ا����ء ا��Hود ��'��F�$ G �0 �8	�� ا�
�اء   :5.4 ��
ا�  
.(Naghman Khan.2008ا����ر: )  

 

 

11
 Naghman Khan.Yuehong Su.Saffa B.Riffat,  (2008) . « A review on wind driven ventilation techniques ». 

Energy and buildings.Elsevier .P1587. 
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Puits canadien / provençal   :ا"��دام ا�" � ا��رار�� �%رض   2.1.2.4      

� �ن  أن  '�ث �
!صا� Géothermique   ا�"ط'�� �Oرض  ھو �ظ�م �"�
دم ا�ط��C ا�'رار��     

� �ن 'رارة ا�
واء
� و�زداد ھذا ا�����ن  ا�'رار�� �"ط� ا&رض ا
�Dف در)� 'رار�
ا���Dس �

� أ0/ر����� � ��ر��� أ���ر 3أن در)� ا�'رارة ��% ��ق  إ�%وCد أ4�رت ��ض ا�درا"�ت  ،0��

'�ن أن در)� 'رارة ا�
واء ا���Dس  ���'"ب ا�.�ول و�و��� ا��ر�� ° 15و° ��5راوح ��ن 

   12.°�40"ط� ا&رض Cد ��)�وز 

�ر)� C�ل د
ول ا����ء وذ�ك ��روره) أو �"
�ن(�ن أ)ل ��ر�د �"�
دم ھذا ا��ظ�م       
 ا�
واء ا�

� �ن ا�'رارة ��  ،��ر أ����ب �'ت ا&رض,��ا��� ��ر  ا&"ط��'�ث �.�د ا�
واء �
و�"�%  ،�

 .'�!ر �رو��"�ل'"�
دا�� ����ر�د �� '��� ا

 :�D'ظ� 

Radon  %�� �
�ز �)ب ا������ ھ�� إ�% ,رورة درا"� �ر�0�� ا��ر�� أو8 ���=0د �ن �دم ا'�وا!A   

Uranium 238 ��ر �/ل ���ز �4< �و)ود �04ل ط���� �� ا��ر�� ���)� ��'ول ��ض ا�A وھو   

و��0ن ا�
طر ، ��رض ا�"رط�ن ��� ا"��4��C و�"���و��د ھذا ا���ز 
طرا �� '  Radium 226و   

�� ��ذه ھ�.�  ����13.ا��4وق  ��ر ا���وات �ن 
Dل إ�0  

Augmenter le flux d'air naturel    :ز��دة ا��د�ق ا�ط
� ) �'�واء    2.2.4      

�ر      ����� �ن أ)ل ا8"�.�دة ا���وى �ن ا��
و�� ا�ط����� و)ب ��% ا��
ي �وظ�ف �دار�0 ا�

� �ن أ)ل إ�)�د '�ول ط����� �د�م 'ر�0 ا�
واء دا
ل  ا����% و"�ذ0ر 
����P 'ر�0 ا�
واء و�وظ�.

 �
  ).ا��'0م �� �وز�< ا�.�'�ت و ا��
و�� ا�رأ"�� وا"�
دام ���ف ا�
واء (��

étude d'ouvertures   :درا"� ا�+���ت   1.2.2.4       

�ري ��د درا"� 'ر�0       ��ا�
واء و���طق ا�,�ط ا��ر�.< و���طق ا�,�ط ا���
.ض ��ل ا��

� و�"�'� (إ�% �ر'�� ا��'0م �� ���طق ا�,�ط �د�م ا��
و�� �ن 
Dل درا"� ا�.�'�ت � ، )�و,

�ه ا�ر��ح و�م (�8 ��"���وCد أ)ر�ت ا��د�د �ن ا�درا"�ت ���ر�� أ'"ن �و,< و�و)�� ��.�'�ت �

� إ�% ا��و,< ا&
  14.��� وا��و,< ا�رأ"���"��

12 Boustani F.Sustainable, (2009). Water utilisation in arid region of iran by Qanats.int J Human Soc Sci . 
13

   I.B.G.E institus bruxellois pour la gestion de l’environnement , (2007). « Op.cit ». Février. 
14

 B.Givoni (1978).OP.cit .P 313. 
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position horizontale       1.1.2.2.4  (��  : ا��و-� ا,

��04ل  *�راز      � �����"8�� ���C ��!D� وا���ر ��!Dو�� ا��
وذ�ك و�ق /Dث  )6.4('�8ت ا��

�0� ھو �و,� ��  ��د و)ود ��'��ن �� )دار�ن �������ن :'�8ت ) ���وا�)�ه ا�ر��  )01ا�'

��0ون ���ر ھوا!� "ر�< و�� 
ط �"���م وھو �� �"�ب  ، )��'� ا��د
ل(��% إ'داھ��  ��ودي

  .ا*ز��ج إ,��� إ�% �دم �)��س ا��
و�� دا
ل ا��)�ل �و�� �ن

��� ا�ر��ح ا���!�� ��% ��'� ا��د
ل ا������� �.�'� ا��
رج �0� �و,'�       ' �� �)02ا�'��� (أ�  

 ���� و�
���ن ')م ا�
واء ��'رك �� ��ظم أر0��"����� ��'�ق �
و�� أ0/ر �).  

و�ن ��'�� أ
رى ��د أ/��ت ا��)�رب أن أ'"ن �و,< �.�'� ا��
رج �0ون �� ا�)دار ا��)�ور       

  15.'�ث �0ون ��د8ت ا��
و�� )�دة)  03ا�'��� (�.�'� ا��د
ل �0� �ظ
ر �� 

  

(Liébard.A et Herde.A.2004  )ا����ر:    

 8J-�ه ا�	�Gو*� ا���>�ت ����' : 6.4ا����.  

position verticale    :ا��و-� ا�رأ")    2.1.2.2.4     


واء ا�دا
ل      ��� 8 4ك ��� أن �'د�د ا��و,< ا�رأ"� ��.�'�ت �� دور �
م )دا �� ا��'0م ���  

�رج �ن ا����% و�وز��� ا�رأ"� دا
ل ا�.راغ �ظرا 8ر���ط� ����درج ا�رأ"� ��,�ط ا�)وي 
 وا�

�0� �ظ
ر �� ا�04لو�ظ 16)  �
ر �=/�رھ )7.4:( Stratification thermique )  

  

  

 
15

 Liébard.A et de Herde.A « OP.cit » .2004.p296. 
16

 Liébard.A et de Herde.A « OP.cit » .2004.p296. 
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 -  
ر?�د �0 ار��8ع �0>�� ا����ل وا�5	وج أ,�K $6 $'��ى ا��'��5م �Nدي ھ9ا إ�K  : 01ا�>��

	.
�"��$ 	�R 
��

 ا�
�اء ,�K $'��ى %'� اDT'�ن و������� 8?.  


ا��'��5م و%�د ا���>��, 6�U�D K ار��8ع ا��'��5م �'����   : 02 >��
ا� -�"��$ 
��
8 6$.  

- 
��$� 8&�ن �0>
 ا� : 03 ا�>��,�
V�5���8
 و�0>
 ا��5	ج $	$ ��� 
A�" 
��
.8&�ن ا��  

- 

.,� و��'� ا��
رج �ر�.�� �"�.�د ا��"�
دم �ن �
و�� ���"����'� ا��د
ل �� : 04 ا�>��.  


دام       �"��0� ��0ن ا��'0م �� ا�)�ه ا�
واء ����� و�4�8 أو إ�% أ��% وا�% أ".ل �

4��� ذ�ك ��% 17.ا���ود�� أو ا&����) ا��ظDت(ا�'وا)ز ���د ا��4ر���ت وا�"��!ر و�"� ����4ت  �0

�ر ا�
واء ا�دا
ل و��4ر���"��  .ه ��ورة أ0/ر �)

  

(Liébard.A et Herde.A.2004ا�  :ا����ر
�� 7.4:  G�	8-�ه ا�J �"أ	و*� ا���>�ت ا�. )  

Surface de fenêtre        3.1.2.2.4   ذة�:�"��� ا�	�   

��و�ول إ�% �
م �=/�ر �"�'� ا�.�'�ت ��% د
ول و
روج ا�
واء أ)ر�ت ا��د�د �ن ا��)�رب       

�������� �درا"� ا���CD ��ن �"�'� ��'� ا��د
ل ���ر�� �.�'� و ،ا�
"��طرق ھ�� إ�% ا��)�رب ا�

ا��)�و�� ا&و�% أ)ر�ت ��% ��وذج �� ��'�  ، ا��
رج وCد أ)ر�ت ھذه ا��)�رب و�ق �)�و���ن

�ه ��ودي ��ر��ح وا�)�ه ��!ل وآ
ر (�8 �
��,
وا'دة و�� 0ل �رة ��م ����ر �"�'� ا����ذة وإ

   ).1.4(��% ا�وا)
� ا�
�.�� وا����!G �")�� �� ا�)دول  ��ودي

18.وأو,'ت ا����!G أن "ر�� ا�
واء �زداد 0��� زادت �"�'� ا����ذة  

17
 Melaragno.M.G, (1982). « wind in Architectural and Environmental Design ».New York Van Nostrand 

Reinhold Company.p323. 
18

 B.Givoni, (1978). « OP.cit » .P 305. 
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��ن ا���������نأ�� ا��)�و�� ا�/���� �ن ا��)�رب �=)ر�ت ��% ��وذج �� ���ذ��ن �� ا�وا      ( 

� ���  أو,'ت ا����!G و ، � �"�'� �د
ل و�
رج ا�
واء��و��ر  ا��
و�� ا&���� �< ا�����ر �� 0ل '

 �0.18��ت ��'� ا�
روج أ0�ر �ن ��'� ا�د
ول 0��� زادت "ر�� ا�
واءأ��  0��  

(B.Givoni.1978 ( :ا����ر 
 ا�  :1.4ا���ول  ,	" K�, 90ة��
�اء�XY8	 ز��دة $'�.
 ا�.  

  :ا"��دام ا��
�ب �) ا���و�� ا�رأ"��   2.2.2.4      

Utilisation de la coupole dans la ventilation verticale 

���ر ا�"�وف ذات ا�"ط� ا����ب �.,�� �ن       � ��� ا��"�و�� ا&"ط��� ا����طق ا�'�رة وا�)

�د ا�'راري دا
ل
� ا�0��رة �� ا��
�ص �ن ا*)
أن  وCد أظ
رت �دة درا"�ت،ا������ وذ�ك ��در�

�'��ه "ط� �"�و ��.س �"���� ��� ��"�ط  ���0 ا�ط��C ا��4"�� ا��� �����ھ� ا���� �"�و�� ��ر��

�دة �ن ')م  19.ا����.�"8�� إ,����< ا���م أن ا���� �"�� �
��� أن  ،�����% وھو ')�� �وھو �

�د���
�ص �ن  �D!��ا���� أ0/ر 
  . ا
ل ا����%ا�'راري د ا*)


ن       ��ر أن 04ل ا���� �"�� ��و��ر ')م أ0�ر �'�ل ا�
واء ا�"����أ��% ��و�د ��ط��  إ�%�


ن ��ر �وا�ذھ� ��'ل �'�� ھواء أCل  ,�ط ���ل ��% إ
راج ا�
واء ا�"� �
.ض �� أ�Dھ��

  20.�ن ا��وا�ذ أو أي ��در ��
واء ا���رد 'رارة

  

  

18
 B.Givoni, (1978). « OP.cit » . 

19
 Serpoushan, S. & Yaghoubi, M,(2001). « Solar energy calculation on 3D surfaces ». Iran Energy Journal, 

No.13.2002 
20

 Soflaee F, Shokouhian M,(2005). « Natural cooling systems in sustainable traditional architecture of Iran 
international  conference ‘‘passive and low energy cooling for the built environment », Greece, p. 715–9. 

  


 ,	ض ا���90ة�'D ح��	ا8-�ه ا� 
3/3 2/3 1/3 

 ,��دي ,�K ا���90ة %13 %13 %16

 ا���90ة %12 %15 %23
 $��F �0 $�ا%
��90ة %14 %17 %17�� 

 ا�5���
 ,��دي ,�K ا��ا%
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�ر)� �����      
��ل ا�ر��ح ��% ��ر�د ا�"ط� ا�� �وھو �� �د�م ا����ل ا�'رارة �ن ا�دا
ل إ�% ،�0

�رج �وا"ط� ا��و��ل
�رج ا�
واء �
�� �ن أ)ل ا8"�.�دة ،ا�
و����ر ا�درا"� ا��D!�� ��وا,< �

ق إ��� �� وھو �� "��طر،�ن Cوة ا�ر��ح �� �وز�< ���طق ا�,�ط �'�ث �د�م آ��� ا��
و�� ا�رأ"��

  . ھذا ا�.�ل

 



 ��"��5ام ا�<�
 :8.4 ا�����
  .ر"� 8�*�>� ]��
 ا��

(M.B.Gadi 2000ا����ر: )      

Cheminée thermique       3.2.2.4   ا��د�	ا��رار�� � :   

� ا�'راري 
Dل.وھ� ���رة �ن أ�راج �ر�.< �وق �"�وى "ط� ا����%      
 و�
��ف "�و0

�ت ا��ومCف أو��
�،  �
���� �� ا
�زان ا�'رارة دا
ل �د��� ��% ا��درة ا�
وھ� �ر�0ز �� ���

��وديا� �!�� ا�'راري  21.وا�ذي ����ز �"�� 'رار�� 0��رة ��واد ��
�0� ھو ظ�ھرو���وع "�و0  

   22 : )9.4(�� ا�04ل  

-  

�ر �'>/ ا�
�اء ا��5ر%� ا���رد وا\X<� وز�D $6 ا�
�اء :01ا�>���ا�'��6  ا��ا��� $� ��ا�
 ا�

Kإ� K�  .دا�� ا���

-  

 ,�K �	ود8
� ��0	د ا�
�اء ا��5ر%� ا�'��6  :02ا�>�������� 
���
�ر 8>�0[ ا�>�ا3F ا��ا���ء ا�Xأ

��, ��
� $�� �_<�^ و�'>�^ D>� ا��ا�'$`$. 

 
21

 Arce J.jiménez MJ.Guzman JD.Heras MR.Alvarez G.Xaman J.et al,(2009). « Experimental study for natural 
ventilation on a solar chimeney ».Revew Energy 2009.29.2928-34nergy.29.2928-34.  
22

 M. Mahmoudi , (2005). «Wind Tower as a Natural Cooling System in Iranian Architecture ». Proceeding of 
Passive and Low Energy Cooling in Buildings Conference, Greece, pp 11-12.  
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-  

 ���	ج �0 0<�ان ا�>	ارة ا��&�'�
 ��8-�ه �-8�a :03ا�>������� ا�4	وب ��8أ ا�>�ا3F ا��ا, 


� a5�0 وزD^ و�	��8 ا��	ج وھ�� U$`اء ا��5ر%� ا���رد ا���
��>� $>�^  $� ���� ,�K 8'6�5 ا�


�اء ا���رد  $�� ��Hز د��ل ا�
�اء ا���رد $6 ا���ا90 ا�'��K أو أي $��ر آ�	 ،ا��ا��� ا�
�اء��

K�'8و K�
 3�c ا�
�اء ا�'��6 $6 دا�� ا�������� ��  .ا�����
 ھ

-  
�ر)�  :04ا�>��
� ��دأ ا�
واء ا�
 أ/��ء ا���ل و��د أن �.�د ا�'وا!ط ا�دا
��� ���رج 0��ل 'رار�

��� /�ل وز�� ا���رد���
�وط ��=/را ��رودة ا�'وا!ط ا�دا
��� ا��� �ز�د �� �رود�� و����.  

  

.ا�'��ك ا�>	اري ��	ج ���� ���5�اص ا�>	ار�
 ���دة اDT �ء  :��9.4
 �ا  

(M.Mahmoudi.2007ا����ر : ) 
 

 

Tour a vents extrudeuse d’air      4.2.2.4  رج ا�ر��ح ا�ط�رد �'�واء
 :   

 ا�دور ا�ذي �ؤد�� ا��د
�� ا�'رار�� �� 4.ط ا�
واءھذا ا��وع �ن ا&�راج �ؤدي �.س      


�رجا�دا

ن �'و ا�� أن ��دأ ا���ل ھ�� �ر�0ز ��% �=/�ر Cوة ا�ر��ح �د�م ھذه إ8 ،�� ا�"

 ������0س ��ر��ح ،ا�� .'�ث �و)� ��'� ا��رج ا���و�� �� ا�)�ه �

�دد ا�.�'�ت ���ق     � ����'�ث أن ا�طدام ا�ر��ح  ،�� ھو �وا)� �)
� ھ�وب ا�ر��ح و�� '

ا�)
� ا������� وھ� ا�)
� ا��� �'وي ا�.�'� وا��� ��وم  �و�د ��ط�� ,�ط ��
.ض �� ����رج

�ر)� �4.ط
�دة �� '��� ا�ر��ح ا���ر  ،ا�
واء �ن دا
ل ا����% إ�% � ���Rدم ھذه ا
و�"�

  23 .وا��'��� ��&�ر��  �رAو��

23
 Fathy H,.(1986).  « Natural energy and vernacular architecture: principles and examples with reference to hot 

arid climates ». University of Chicago Press.  
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��رة 8�*�>�
 ���� �	ج ا�	��ح ا���رد ��
�اء  :10.4 ��
ا�.  
(Ben Richard  2011:ا����ر ) 

La Tour a vent /capteur a vent         5.2.2.4    رج ا�ر��ح
: �'�واء ا�"��ب   

�رة ا�����د�� ذات ا����خ ا�'�ر �ن أ)ل "'ب ا�
واءا�'�ول ا� أ'د وھ      ���ر�� ا���)'� �� ا���� 

��� �رورا ،إ�% دا
ل ا����% وا��'0م �� "ر��� و�وز�Cن 4ر��"0�وCد ا��4ر ا"�
دا�� �ن ا�
�د و�

��ن ودول ا�
��G ا��ر�� و�و8 إ�% �4�ل إ�ر���� Aر��"��
�ن ،��Iران وأ���أي أ�� ا"�
دم �� ا���

�
���G ا����خ ا�'�ر وا�رطب �� دول ا��� إ�ران و� ر وا�)�فا�'.24  

� ،أ�راج ا�ر��ح ھ� ��رات ھوا!�� ��ود�� ��)�وز ار�.�ع "�ف ا����ء      
�� ،وCد ��و�ت أ04

� و�واد
!�
و�� وا���ر�د دا
ل ا����% ،����� ��  .إ8 أن دورھ� وا'د وھو 
�ق ���ر ھواء ط��

principe de fonctionnement        4-1.5.2.2  دأ �3ل �'�ف ا��واء
� :   

 �� '�ن ���ر0ز ��ط�� ، �ر�.< ��د ��'� ا��رج ا��وا)
� ��ر��ح)وي ��0ون ��ط�� ,�ط       


را)�   ���ر ھوا!� ��� �ؤدي إ�% 
�ق  ،أ".ل ا��رج  )وي ��
.ض ��د ��'� ���رة ,�طI�

  ).11.4(ا� &� � �� �0 0.25��رة �� ا�)دران �ز��دة "ر��� ��'�ت ��ر

24
 M.N. Bahadori,  (1985). « An Improved Design of Wind Towers for Natural Ventilation and Passive Cooling »                                    

,Solar Energy,  Vol. 35, No. 2, pp. 30, 41, 1985. 

25
 Attia S, Herde A, (2009). « Designing the Malqaf for summer cooling in low-rise housing, an experimental 

study » ,conference  on passive and low energy architecture, Canada. 
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)1988.'6 �0>�  :ا����ر( .$��أ ,�� $�<a ھ�ا�F ا"��5م �0 $�	  :11.4 ��
ا�  

  :ددة ا�5��ھ�تأ
راج ا�ر��ح أ��د�� ا�5��ه و��   2.5.2.2.4     

� ا��.�و'� إ�% أ�راج أ'�د�� ا�8)�ه وأ�راج       
��
 ���ف ھذا ا���ف �ن ا&�راج �'"ب وا)

�ت وCد �0ون �ن���ددة ا�8)�ھ 2  Kأو)� 8إ�.  

 

�!� ا�8)�ه) ب( ،أ'�دي ا�8)�ه )أ(أ�راج ر��ح ����د�� ���.� �'"ب ا�8)�ه   :12.4 ��لا��/  

(B.Ahmadkhani Maleki 2011ا����ر: ) ��� ا�8)�ه )د( ،ر���� ا�8)�ه) ج(    �/   
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Tours unidirectionnels   1.2.5.2.2.4  ه��راج أ��د�� ا�5
: أ  

 ��ط�� ��)د ھذا ا��وع ��وھ� أ�راج ذات وا)
� �.�و'� وا'دة �� �وا)
� ا�ر��ح ا�"�!دة       

  و�زودة �"�ف ��!ل �د�< ا�ر��ح �� ا�"�!دة ��Iران �� ا�)�ه �4�ل Aرب وھو ا�)�ه ا�ر��ح )�زد(

�
� �زودة �.�'� أو ��'��ن ��% ا&0/ر �� ا�وا)

�وب  �)و�ف �دن ا��رج �0� أ�� ����   ، ا�ر��ح ا���

  ، �
% و�ر)< "�ب ذ�ك  �0و� (Roaf) 3 �"�� ھذا ا��وع 8 ���دى �� �زد أن   درا"�ت   وCد أ/��ت   

  26.ا�دا!�� �
ب �� ا�)�ه ا�ر��ح ا�ر��ح ا��� 8 8 �"�.�د �ن

 

 

 

 
 

  .��ط�� �زد ��Iران�و)�� �رج ا�ر��ح أ'�دي ا�8)�ه ��   :��13.4ل 

(B.Ahmadkhani Maleki 2011ا����ر: )      

Tours bidirectionnelles   2.2.5.2.2.4    ه����7 ا�5�	راج ر��ح �
:أ  

   ��ود��ن �ن ا��ر��د �0ل C"م وا)
� وا'دةوھو 04ل �"�ط ر���� ا�04ل ��"م إ�% C"��ن       

.�ن �)�وع أ�راج ا�
واء �� �زد   % 17أن ھ9ا ا����ذج ��_�   (Roaf 1988) وCد و)د . �.�و'�  

 

  .أ���ط ا��"�Cط �O�راج /��!�� ا�8)�ه  :��14.4ل ا�

(M.Mahmoudi.2007ا����ر : )   

 

26 
S. Roaf,(2005). « Wind Catchers, Living with the Desert » Proceeding of Passive and Low Energy Cooling in 

Buildings  Conference. Greece. pp 32-35. 

 

 




                                  ا�	ا��ا���� ��
وا���	�� ا������ ا��  

91 
 

Tours quadri-directionnelle  3.2.5.2.2.4   راج ر��ح
: ا�5��ه ر
���3أ  

�م و����ر ھذا ا���وذج ا&0/ر ا��4�ر      "C< أ�ا�04ل و��"�� إ�% أر ������  ا "واءوھ� أ�راج ر�

�د�ق  �ن و��ود "�ب 4����� إ�% إ�0���� ا8"�.�دة ا����خ ا�'�ر وا�رطب أو ا����خ ا�'�ر وا�)�ف

  27.ا�ر��ح �� ا�8)�ھ�ت ا&ر�<

 

(M.Mahmoudi.2007ا����ر: )   
  .أ��Dط ا��'��f� 3g	اج ر��,�
 ا8J-�ه  :15.4ا���

   
Tours octo-directionnelles   4.2.5.2.2.4  هأ��ا�5 ��	راج ر��ح ���
 :  

      �

� ا�/�����و����ز �=و)
� �ن ا8"�.�دة �ن 0ل ا�ر��ح و��ض ا��ظر �ن ا�)�ھ
          وا��� ���0

  و)د وCد ،�"�م ا�)�ل أو 
,وع ا���ط�� ��=/�ر، ا�ر��حا�'ل ا&�/ل �� '��� �دم /��ت ا�)�ه ��/ل و 

27.ا����ه
وھ� �"�
دم �� ��ر�د 
زا��ت   % 8 ���دى  �
(Roaf) 2 �� درا"�� أن �"�� ا���'ث    

 

 

(M.Mahmoudi.2007ا����ر: )   .أ���ط ا��"�Cط �O�راج /����� ا�8)�ه  : 16.4ا���ل  

 

 

 
 

 
 

27
 S. Roaf,(2005 .)   " OP.cit".  pp. 32-35. 
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:ا����
� درا��ت ����ة �� ���ل ا������   3.4  


�م ا�	ا إ����K ا���	ق      �$�
>�><8 �0 
��
 ا�>	ار�
 وأھ� ا���ا$� ا����.،	8��0 
ا�-�  و?9ا أھ��

�Dا���� a��5$ �0 6�$�5�'��� G�	و،ا���
و���ء ,�K $�  ،ا��'�%� ��,���رھ� أ$�?6 ��5 �ع  $6 أھ�

 6$ i�5�0 ا�� 

 ا��������
��� 
4��� 

�د�8 ذ?	ه $6 أھ��%Tا 	اري و8��0	�0  ا�> G�	$ �%

�<�م ،���
ا��	.�
 ا��"����"��	اض $-��,
 $6 ا��را"�ت ا��� اھ��j ���*�ع آ��
 ا���	��  ھ



 ا���5����
�	 �^ ا��-`ت ا�����
 ���د ?��	 $6 و،ا������ ��"��5ام 8<���ت ا��H8 ��� ا	kD


�&��� ،ا��را"�ت ا���5��" ,��-��
���B  درا"�ت �58م $ 
��_�� �
-F��D ع ا��>@ ��&�ن�*�$

��, H&8	D �0 
   :وھ� $	�8
 ?�� ���  ،��0 ا��>�?�ة^ �0 $�*�ع ا��را"


� �34V ا�	��ح - 1�g`,و 
.درا"
 $�5رج ا�
�اء ,�K $'��ى ا�<�  


�درا"
 $�5رج  - 2�g`,و 
.��'>/ ا�>	اري� ا�
�اء ,�K $'��ى ا�<�  

3 - 

 ا�	أ"�
 ��"��5ام ا�<���
.د$$ l�a> ا�
�اء $� آ��
 ا��  

.��	�� ��$�kD lم ا����5	 ,�K $'��ى $�<a ا�
�اءز��دة ?��ءة ا� - 4  

5 - 
.درا"
 .�ل $�ى ?��ءة ا��>�?�ة ا�>	ار�  

   :درا"� ���رج ا��واء 3'� �"�وى ا��
� و����93 
-8ط ا�ر��ح   1.3.4     

28 (Bahadori و  Faghih) � �,�ط ا�ر��ح,�ن أ)ل درا"� �وا       
�CDت و���ن  < ا�.�'/'��م ا��C  

0�ة 1/10��Iران �����س  م ��وذج ���ر ���� �در"� Cد��� �� �د��� �زد������'�� �
��,
 وإ

�،ا��.ق ا�
وا!�
��Cر ��ذ �وھ� �'وي ��% �دة �وا  ���  وا"�
دم، )ذروة ا����(و��'� �� أ�Dھ

�س ����س ا�,�ط �� �
��ف ���ط '�ز ا���� 48ا�درا"� ���.  

�0� ���  وCد ��ت ا�درا"� و�ق /Dث '�8ت     :  

.A�ق 0ل ا��وا�ذ ��� �� ذ�ك ا�.�'� �� أ��% ا���� - 1  

.وا�)�ه ا�ر�� ��ودي ��% إ'دى ا��وا�ذ ،��� 0ل ا��وا�ذ ��� �� ذ�ك ا�.�'� �� أ��% ا���� - 2  

.�'�ث �
ب ا�ر�� ��% ���ذ��ن° 15��� 0ل ا��وا�ذ �< ��Dن أ��� ����وذج  - 3  

 
28

 A. K. FAGHIH AND M. N. BAHADORI  ,(2009) «  Experimental Investigation of Air Flow  over  Domed 
Roofs » Iranian Journal of Science & Technology. Transaction B, Engineering, Vol. 33, No. B3 .Printed in  The 
Islamic Republic of Iran, pp 207-216. 
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  .ا�,�ط ا�)وي04ل �و,�'� ��وا,< �����س    :17.4ا���ل  

 (A. K. FAGHIH AND M. N. BAHADORi.2009  (  :ا����ر

وCد أظ
رت ا����!G أن أ��% �Cم ��,�ط ا�)وي ")�ت �� ا����ط ا�".�% �ن ا���� ��د �"�وى       


�وب ا�ر��ح� �
� "���� . �وا�ذ ا���� ا��وا)
�� '�ن أظ
رت ���C ا�,�ط ا�)وي ��د ذروة ا���� أ�

).
  .)ض,�ط )وي ��

�ل ا�ذي �ؤد�� ا�.�'� ا���و�� ��       �'ر�0 ا�
واء �.�ل ا�ر��ح وھو �� �ؤ0د ��% ا�دور ا�.


واء�� �
ر)� ��رھ�����وا�ذ ا�رC��  '�ث أن ھ�وب ا�ر�� �و�د ��ط�� ,�ط  �ر�.< ��% �"�وى ،�


� ھ�وب ا�ر��(� ������و���� '�ن ��و�د ��ط�� ,�ط )وي ��
.ض ��% �"�وى ا����ذة ا.ا���� .  

  :درا"� ���رج ا��واء 3'� �"�وى ا��
� و����93 
��"�ب ا��راري   2.3.4      

      ��(��رج ا�
واء ��% �"�وى ا����ب ا�ز)
�� ��� إ�K و�ول�� و ،�ن أ)ل درا"� أ�,ل و,

���� ،أ'"ن �
و�� ط��Cن��/'�   0زر����درا"� '��� ا���� ا�ز)�)��  29 )ي.4'ما�س و�و.ر'�ل( �ت ا��

0�ة  ا�'راري�  ، (EDSL TAS) ا�/���� ��د��� )�)ل ���)زا!ر وا���دت ا�درا"� ��% �ر���G  ا��'

 �
�رج ا�
واء وا��� �ن ���
�ت ����   :وذ�ك و�ق �دة و,

  
29

  RAHAL Samira, ( 2011). «l’impacte de l’atrium sur le confort thermique dans les Bâtiments publiques ». 
Mémoire Magistère en Architecture. Université de Constantine.p175. 




                                  ا�	ا��ا���� ��
وا���	�� ا������ ا��  

94 
 

�رج ��
واء �� رC�� ا���� - 1
.ا"�'داث �  

2 - 
).�� أ�Dھ�(��% �"�وى ذروة ا����  رج ��
واءا"�'داث �  

�ر أن ا���� ��
رج ا�
واء ھو ��% �"�وى ذروة  و,���  لا����!G أن أ�, توأ/��     ����  ا��درج �

 �'�,� ا���l8 ,6 ا�����6 �0 در%
 ا�>	ارة  (Stratification thermique) "� �,�ط ا�
واءا�رأ


ن �� أ��% ا���� ��'ل �'�� ھواء أCل 'رارة �ن ا�ط��� ا��� ����  ا��
�ص �ن ��%�ا�
واء ا�"

�ه ا&".ل(����� ��در ا�
واء ا&0/ر �رودة ��د �"�وى ا��وا�ذ  ،�A %ر أو أي ��در آ،وھ0ذا إ�



واء ا���رد��.  

 



 ز%�%�
،lF��D ا��>�?�ة �&� $6 .	ارة ا�
�اء و"	,
 .	?�^  :18.4 ا����>�  
$Hودة ���>  

(Rahal.s.2011ا����ر: )    �0 �
  .D�ا90 ا�-�ران $�ذرو8

     3.3.4    �
:د�; �'�ف ا��واء �� ا���و�� ا�رأ"�� 
�"��دام ا��  

وا��
و�� ء�=/�ر د�G ���ف ا�
وا  �����م  30   (Asfour et Gadi)        �
�م �C �"درا ��ن  �/'�ا��  


دام ا�����"��ن ، ودوره �� �'"�ن ا��
و�� ا�ط����� �ن '�ث ا��د�ق وا��وز�<،�/'��م ا��C  ع�,
I�  


دام   �"��G��0�ة  �ر��ا�ر��C  ا��' CFD �ةا����رح �"�"�� �ن �����ت ا��'�0  ا���وذج ���Cا�ر  

.Fluent  

و0ذ�ك ا�����ر �� "ر�� ،)°90و °45و °0(�< ا�����ر �� 0ل �رة �� ا�)�ه ھ�وب ا�ر��ح       

  .'�ث �
,< 0ل ا�)�ه ��)�و�� �ن �Cم ا�"ر��،ا�ر��ح 

30
 Asfour O, Gadi M, (2006). « The operation and function of a ventilation device such can  vary depending on the 

time of the day » . Architect Eng Des Manage. p:289–304. 
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�ق   وCد أظ
رت ا����!G أن د�G ا��ظ���ن ��ل ��% �'"�ن �د�ق ا�
واء دا
ل ا����% �ن 
Dل    

�طق ,�ط �ر�.< و���طق ,�ط ��
.ض(�وارق �� ا�,�ط ��.(  


ن    �  ��� ا�4.ط ا�'راريو�ق آ ،'�ث ���ل �
رج ا�
واء �� ا���� ��% ا��
�ص �ن ا�
واء ا�"


�ق ��ط�� ,�ط � � وھو �� �د�م �د�ق ا�
واء �ن ا��
رج ا�".��،��د �"�وى ا���� ��
.ضوھو �

  .'�ث ��و�د ��ط�� ��,�ط ا��ر�.<،����ف ا�
واء 

 

.�زود ����ا��
و�� �وا"ط� ا�د�G ��ن ���ف ھواء ���دد ا�8)�ھ�ت و"�ف   :19.4 ��لا�  

(Asfour .O.Gadi. M 2006 را����: )  


��ر   4.3.4���
:ز��دة �+�ءة ا��
ر�د 
د�; 	ظ�م ��
ر�د ا��واء          


�ر �� �CDف ا�
واء ھو إ'دى ا�و"�!ل ا�����د�      ����� �� ا����خ ا�'�ر وا�)�ف �ن أ)ل ا���ر�د �

ا���ء  
ر'�ث ��0ن ا8"�.�دة �ن ����� �� ،�'"�ن ا��
و�� ا�ط����� وا&داء ا�'راري ����ف ا�
واء

�ء �� ا���ر ا�
وا!� و��د،�� 
.ض در)� 'رارة ا�
واء � �
�ر�� �
��D"�  وذ�ك �و,< )رة �


ر ا���ء و��
.ض در)� 'رار�� ��� �
�ف �� 0/�ر   و �0� �ر�.< �"�� ا�رطو��،ا�
واء ا�)�ف �,�

�ت �وق 4��0 ��د��� ���"�ھ�� �� ��ط�ف ا�)و�� 31.�ن ا�'�8ت ��ض ا���

 

31
 Bahadori M , (1994).  « Viability of wind towers in achieving summer comfort in the hot  arid regions of the 

Middle East ». Renew Energy. 
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��m ا�>	ارة و8	ط�/ ا�
�اء  :�20.4
 ا�� �0 a>�ا"��5ام ا��.  

)1988.'6 �0>�  :ا����ر(  

�ن       �/'���ت ا��C دCو( و�< و ي.4'ما���ور�ف.( 
�����م ا&داء ا�'راري ��رج ر��ح ��%  32

  �"�وى �"0ن �� ا����خ ا�'�ر وا�)�ف وا"�
دم �� ا�درا"� �Cوات �ن ا��ر��د ��ر�.�ع "�� أ���ر


.ض.أ".ل ا���ر ا�
وا!� �د�م ����� ا���
ر و'وض ��ء ����0�ة إ�0� '�ث أظ
رت ���!G ا��'

  .م°17.7رج ���دار��د �
رج ا�� 'رارة ا�
واء

$�<a ا�
�اء Y0ظ
	ت ا����lF ?��ءة ��D-�ز  33 )أ. %����
 و ي. >�ا��� (�ن و�g �gم ا���._        



�را(  ,���D.( % ��m ا�>	ارة ��<�ار 8  �0 j�_�18° ار�>�� 
52م وز��دة ا�	ط��  

. % 15��اB0 ز��دة �0 ا�	ط��
 ��<�ار   ° 
� ��<�ار V���010 .�6 أن   


��و��وCف 0��ءة ا��رج ��% '"ب ار�.�ع ا��رج وCطره وا�ظروف ا���..  

 

 

 
32

 Bouchahm Y.Bourbia F.Belhamri A,(2011). «  OP.cit » . 
33

Djuima.A , (2008).  « Réalisation et vérification de la performance thermique d’une tour à vent pour un rafraichissement 
passif dans les région chaudes et arides.cas de hassi Messaoud ».Thèse d e magister .université Mentouri.constantine. 
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�!G ا����س ��رج ھوا!� �زود ��ظ�م ��
�ر  :��21.4ل ا���،  
) 2013ا�&�8/  ���	ف $6( .ي.�ن ����م ا���'/� �و4'م  

��� �/ل ا"�
دام ا&�     �وھ� ���رة �ن أ��دة �ن ا��"�G �دة ا������ وھ��ك �����ت 'د�/� و�

0��ل �"�'� �"�ط ا���ر ا�
وا!��"م و�و,و�� �04ل ��ود  10 -��5���دة ���دار  %� 

   . و���ل ��"��رار ��ظ�م ��ط�ر �وق ا&��دة

0�ة  �
دام �ظ�م �'�"�� �
�����Safari et hosseinnia ا&��دة '�ث أن� �ن      /'�وCد أ/�ت ا��  

.34
% ��m در%
 ا�>	ارة ��<�ار  ،م ��10ع ار8 �
�22ر وز��دة ا�	ط��
 ��<�ا° 12��&  ذات 

 

  .�	ج ر��ح $Hود ���kم �5�8	 .��@  :��22.4
 ا�
(Saffari H, Hosseinnia . 2009ا����ر:  ) 

34
 Saffari H, Hosseinnia SM, (2009).  « Two-phase Euler–Lagrange CFD simulation of  evaporative cooling in a 

wind tower ». Energy Build 2009;41:991–1000. 

 




                                  ا�	ا��ا���� ��
وا���	�� ا������ ا��  

98 
 

  :درا"� �ول �دى �+�ءة ��	��ت ا������ة ا��رار��     5.3.4     

      ��� ���� ا����ؤ ،�ن أ)ل ا�و�ول إ�% '�ول ���4�0ل ا������� ��راC�� ا&داء ا�'راري ����

� ا�'راري C�ل ا�)�زھ� أو '�% �ن أ)ل 
�ر�� ��د �"�و0��ا��د
ل ��% �"�وى إ'دى ����رھ� ا��


�� ر��� ا��
�دس ا���
�ص �� ا����0ف  ،ا�8)�ز��رة ا���و�����ري ا���
�ص �� ا�����)S ا��


دام �را�G ���و���"�0�ة ������� ا��'� %�"� �  .إ�% �

0�ة ا�'رار  ا"�
دام �را���G !���=0د �ن �D  �دة درا"�ت أ)ر�ت وCد      �ا��)�8ت ��  ، ��ا��'  

�  �ن  35 . 
وا��� �"��د أھ��� ( IEA 1996 ) �ر��  ذات ا&')�م ا�0��رة  ��� درا"�  ،ا��
و�ن أھ�  

Gرا��ا���.�'� ��% �دة  �
��(
وCد أ
ذت ا�درا"� ���ن ا��8��ر ا��4�0ل ا�������  �'ر�0   ، ��

��� إ�% �ر�0ز ا���و/�ت,*�'�ث ا"��دت ��% درا"�  و���ر��  ،ا�
واء و�وز�< ا�,�ط ا�)وي �

�ت  �
��ف "�� �< ا���
� و�دى 0.�ء�
��� �0�ة  ����4�ر�< و��ت ا�درا"� ��% �دة  ،�����ت ا��'� ،    

�ن  ��.�� ا�� Yokohama  �
ا���� ا�ز)�)�� ا�0��رة و$6 أھ�  

� ��% ���رات 'رارة ا�
واء و"      
�D
�ت "���ن �م ا��ر�0ز "��  ،ر���وا"��ر ر�< ا���
و���ر��

0�ة ا�'رار���0�ة ��دة �)�و��ت �'ث �
��� �� ا��'��!G ا��'�� >�.  

ا����ذج �4ل� ا�ذيو  Macroscopique 
دام ا���وذج      �"�0�ة ��   وCد أ/��ت ���!G ا��'ث أن ا��'

�ءة   �را�G ذات  ھ� ،  ��طرق .0�����   �
�ر أ������ Modèles Multizones    �طق���ددة ا���  

.ا��وز�< ا�'راري �� 0ل ���ط ا�')م ��� �� ذ�ك ا��وز�< ا���ودي إ�%  

 Gرا��د �ن ھذا ا��وع �ن ا��إ�% �0� أ�� �رف،�  EDSL TAS    �ر���G و�)در ا*4�رة ھ�� أن      

0�ة �ن �.س ا���ف �طورات ��"�ر�� '�ث أ,�.ت �'� Gرا��ب ��(�
وأ/��ت  �دة �وا�ل إ��

��ل ��� �� ا��
� ا�رطو��0.�ء�
� و�ن ,��
�. 

 

 

35
 IEA 1996,dans RAHAL Samira, ( 2011). «l’impacte de l’atrium sur le confort thermique dans les Bâtiments 

publiques ». Mémoire Magistère en Architecture. Université de Constantine.p86. 
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: ا��9=�  

�دل ا����دل ا�'راري ��ن 'ر�0 ا�
واء ودر)� 'رار��  إن      � %�� �"� ا*�"�نذات �=/�ر أ"

'�ث �.�د ا�)"م ا��4ري 'رار�� �04ل 'رارة �'"و"� و'رارة 0���� و��وCف  ،وو"ط� ا�'راري

  .أھ��� 0ل 04ل ��% در)� ا�'رارة و��دار ا�رطو�� ا��"��� ��
واء

�د��ط�ب ا��
�ص �ن       
� ا*)�� �� ���� أ0�ر Cدر �ن ا��
و�� ا�'راري دا
ل ا����% ������


����دة �ن ا�
واء ا���رد أ/��ء ا���ل  ،ا�ط��.�"Dض 'رارة ا�'وا!ط وا&"�ف�.
��� إ�%  ،�� ,*��

 إ�0���� ا8"�.�دة �ن ا���ر�د �وا"ط� ��
ر ا���ء 
�و�� �� ا����خ ا�)�ف وا�4�� ا�)�ف أ/��ء

�ر
  .ا��

      ���د ا�'راري ��د "0�ن ا����طق و&)ل ز��دة 0.�ءة ا��
و�� ا�ط��
� �� ا��
�ص �ن ا*)

�.��
� إ�% د�م �د�ق ا�
واء دا
ل ا����% ،ا�'�رة إ�% ا"�
دام �����ت �
 ،وا��� �
دف �� �)��

���
  .و0ذ�ك ��ر�د ا�
واء C�ل إد

 ط��وا"ا"�
دام ���ف ا�
واء ا��زود ������ ا���ر�د  0.�ءةوCد أ/��ت �دة درا"�ت 'د�/� �دى       

��� إ�% ا����% 
�0� ، )ا����%��ر�د ا�
واء و"'�� إ�% دا
ل (ا���
ر �� 
.ض 'رارة ا�
واء C�ل إد

�ءة  �ن 4=�� ز��دة) ا"�
دام ا���� �� ا��
و��(أن د�G ���ف ا�
واء �< ����� ا�"'ب ا�'راري .0


ن ��ر ا�"�ف ،ا���ر�د��ن  ا���رد ود�م �د�ق ا�
واء ،وذ�ك �ن 
Dل ا��
�ص �ن ا�
واء ا�"

  .ا����ف

�ر �دى 0.�ءة ھذه ا������ت �� �و��ر )و 'راري �ر�� �� ا��"�)د "��وم �� و�ن       ��
أ)ل ا

��د ا�'راري ��.
��� �ن إ04���� ا*)��� و�Cر ��وذج وا���
�  .ا��ر'�� ا��ط����� �

 

 

  

 

  



  
�ط�	ق ا����ث  

��� �و�وع 
 ا�درا��

 

 

:ا�
	ل ا����س   

 التحقيق والقياس
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:ا���د��  


� ھ� ا�����ظ� ��� ا��وازن ا��راري �
ن ��م ا	���ن وو�ط�        ����إن أ�د ا���ط���ت ا


�(و
%��د ھذا ا��وازن ��� �وا�ل ��%ددة  ،ا��راري(
و��و-ف  ، )و�وا�ل +*(
� �وا�ل �

  .ا�را�� ا��رار
� ����5ن ��� �دى �3-��� �2 ا����1ل ا��0� �/ذه ا�%��(ر

� ذ�ك �(�در ا�ر�6 ا��راري �/ذه ا�%وا�لن أ�ل ا��(ول ��� ���
ل وا-%� � و      � ��� 

 �و���ر أول ا����د ا����2(��8ل وا-%� -��� �درا�� ا��رار
� دا*ل ا�����د  و�83
رھ� ��� ا�را��

1954 ����� ��
� ا���س �ن ا	+��0
� ا��طرو�� وھو ، ) ��د� ���%
ا	�/�د وا������8 ��  ، ��8ل 

�1�0 �;�
� ��ر
د +�� �ر0زي �د  إ��وھو �� ا��د�� ا���وء  le Surchauffe ا��0
ر ا��راري�،    

�ظرا  �
ث أ*ذ�� ا�;
���ت وا��0
�1ت �%�ل.+�ء < =�� ��� �� ا�و>%
� ا����
�وا��� أ(��ت 

�ھ�
� ا	�/�د ا��راري ��� ا��(�
ن.  

       �
 �واء �%�ق ا��ر، ���+روع �ن �*��ف �وا���و-د �طر-�� �� ھذا ا�1(ل إ�� درا�� �;د

 وذ�ك �Cرض �%ر�� ظروف ا	�/�د ا��راري،������� و���(ره أو ا�%وا�ل ا�ذا�
� �����*د�
ن

  ، �Cرض ر�2 ا�;
���تأر�%� �;�ط �*���1 �� -��� ا�(Dة  ��*�
�رو���ء ��� ذ�ك -���  ،ا��0
ر

)  ).�
D))Dة ا��راو
6 و ، )�/�را((Dة ا���%�  : *Dل أو-�ت ا�ذروة investigation in Situ( 

.م�����2012  27وذ�� ��م   

1.5   ���	
: �و�
 �د���    

       ��� ��� �����&%  ا$وراس و
�" ا��!� ،  ، '���  '��
 ا�0/ا."-, +'�ب ("ق  425

� ��5 �24ط ا��2ل، ا���&% ��° 06ض �" دا."�6(%�ل 4: ا!9��اء و��5 '' 19 ' 45° 35  وھ6 

�5 29? ا�<
" �ـ' 19 ���"�  . م 821("ق A :4"�'�@ و

      ��ن ا�+رق ����، أم ا��وا-� و*�+��، �ن ا�+��ل ا�Cر�� :  ا�و<
�ت ا����ذ
� �و<
� ����� ھ


�� و�ن � �  .���وب ��0رةا�ط
ف و��
��، �ن ا�+��ل ا�+ر-
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� ا�C0"ا6B �%��'   :���1.5 ا�D�%ا�  '���.  

   ،  E��F5 ا�
)���"ف  www.wikipedia.org   )ا�%��ر:  �Hو"�F�!ا  �ا��9�%  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)وزارة ا��ر�
� وا��%�
م :ا��(در( .�و-2 �د
�� ����� ������� �����طق ا����*
�  :��2.5ل ا�  
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le climat  2    ��	
� ���

خ ���:  5.    

       ��

ن ا�(�راء �� ا���وبو، >�ن إ-�
م ا<���س ������;2 �د� �
 وا���ر ھو ��ط;� ا��;��

*��D  ��رد ����-ط و��ف و+��ء ��ر �(
ف 
���ز +�� ��ف -�ريوھو ���خ .ا���و�ط �� ا�+��ل


ز �1رو-� ا��رار
�، ا��ط�ر وأ�
��� ا��8وج��
 ����دى ا��راري �� 
��� أو ،��0 أ�� 

  1.م  821.29 ��� ار��1ع �*
� ��و<
��*��ف ا�%وا�ل ا���) 3.5(و
ظ/ر ا�+0ل ،ا��ر�21

      : ا��رارة  1.2.5      

�%��ر در��ت ا��رارة ا���)دة �� أي ��ط;� �ن أھم ا�%وا�ل ا���ددة �ي �+�ط �
وي و���
ز      

وا�*�1>/� �� �(ل ا�+��ء  ،ا��رارة �� ا���ط;� �(ورة ���� ��ر���1/� ا��0
ر �� �(ل ا�(
ف


ر(  ��+/ر ا�80ر �رودة ارة�
ث ��H ��و�ط ا��ر��
  :) +/ر 

.م°5.74= ا��رارة ا���و�ط�  -  

      .م° 12.3 =ا�
"ارة ا�%��29  ا����ى  -

-  ��H29  ا����ارة ا�%"
.م°0.1= ا�  

:9��
 K�� 5�L 6B ارة"
:)(NO�� )����� "N" ا$-L "M"ارة  ا�  

.م°27.4= ا�
"ارة ا�%��29   -  

.م° 36.5=  ا�
"ارة ا�%��29  ا����ى -  

-  ��H29  ا����ارة ا�%"
.م°17.7= ا�  


ن ا��
ل وا��/�ر �0
رة ا�1وارق ا��رار
�و
�>6 أن �،�
وا�;(وى  �
ث ��د ا��1رق �
ن ا��رارة ا�د�


ر �+/ر��
  .م°18.76و+/ر 
و�
و  ،م ° 12.21

     2.2.5   �
:ا�رطو   

40.3 % وھو    
ر ا�رطو�� ا����
� �ن     C�� ر*I و ،�(ل

ث و(ل ��و�ط/� �� +/ر 
و��    

� أ�� +/ر ��ر و+�� ��ف �%

ن ��H ��و�ط +/ر ، ا�+/ر ا�80ر ار����1 �� ا��رارة �� � ��  

  ،�
.وھو ا�80ر �رودة أي أ�� +/ر ��رد ورطب ��� %  "��'�73  

    1 STATION:Batna AÏn Skhouna / Aéroport. 
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:ا�����س   3.2.5        

 إ����� ا��+�
س ا�+/ريا������ ��� ���وى ��ط� ا�ر(�د ا��و
� أ�رزت أن ا�;
���ت      


�(�� *Dل +/ر 
و�
و  344.2
(ل إ�� �
ا�+/ر  �� 
�1ر 0و�� ،وھو ا�+/ر ا�80ر �+�
�� ، )�و


ن ���ت أد�� ،ا�80ر �رارة �� ا���� � �� +/ر د
���ر  �� ��
-158.7 ��.  

:ا���	�ط    4.2.5         

*Dل  
�, 7.42ن �ظ/ر ا�;
���ت ا������ أن �د
�� ����� ����*/� ا�+�� ا���ف < ���;�ل أ80ر �    


ن أن ا�+/ر ا�80ر =زارة ھو، وھو +/ر ��ف و��در ا��ط�ر 
و�
و+/ر � �ر
ل ��%دل ا� +/ر �


�� و=
ر ���;رة،��م 52.92�- �
�0 �;�� �/�0�.  

      :ا�ر�	ح   5.2.5     


��H ��و�ط �      ����� ��
0ل  *Dل �8 وذ�ك �و�
رة ��;�ر��/م 3.46ر�� ا�ر
�ح ا���وي �� �د

أن  ��0 �ظ/ر ا�;
���ت، �8/م �3.78
ث ��د �ر�� ا�ر
�ح ا���و�ط� �+/ر 
و�
و  ،أ+/ر ا����

  .��ر
�حا��وا�ر ا���وي  )1.5( و
ظ/ر ا��دول، ا�ر
�ح ھو ا<���ه ا�Cر�� ا<���ه ا���
طر �/�وب

 ا���
ل
 ا�����

ا����ب  ا���ب
 ا�����

ا����ب  ا����ب
 ا�����

ا���
ل  ا���ق
 ا�����

 ا���
ل

 

 ا����

classes 

�P/م 5 -1 7.6 8.3 9.2 5.8 5.6 6.1 9.9 7  

�P/م 10 -6 2.8 1.9 0.7 0.6 1.8 3.1 5.9 2.7  

0.3 0.7 0.7 0.5 0 0 0 0.1 11- 15 
�P/م  

�P/م 16 0 0 0 0 0.1 0 0 0  ≤ 

 ا�%0%�ع % %10.50 %10.20 %9.90 %6.40 %8 %9.90 %16.50 %10

Fréquences Annuelles du vent .  ولا��
2001-2012��ا�" ھ<�ب ا�"��ح ا�T'�ي    :1.5   

(S.B.A/A  (  :ا�%��ر 

(S.B.A /A   :ا��(در( .2012-��2001و�ط �ر�� ا�ر
�ح ا�+/ري  :2.5
ول ا�� 

">%Tد� ">%B�H "���-%<" أ�ي +�ان +����  أوت 9<�
 ��"Bرس أ�
 +���B 6�H"ي 

2.9 2.2 3.2 3.8 3.8 3.6 3.6 3.8 3.7 3.6 3.65 3  :9��

  �"9
 ا�"��ح
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Température      : ا���ارة  

��H29  ا����ارة ا�%"
.(N" �'��"° 5.7:ا�  

.(N" �����° 27.4:ا�
"ارة ا�%��29  ا����ى  

 ����� "NO� 29  ا����ى��ارة ا�%"
.م°36.5ا�  

 ����� "NO� ��H29  ا����ارة ا�%"
.م°17.7ا�  

Humidité relative    � !"ا�� ��ا��ط�:   

    ">%Tد�. %   ��73.7 ا�"ط��  ا�%��29  ا��� 

 ����� "N). %  ��Hا��  �>T'40.3ا�"ط��  ا�  

 

 

Précipitation    $�
:ا�%"  


�, �NO" ا�"�� ���D 52.9%��9: ا$ا��D�T: ا.  


�,NO36.55" �'��" �ا��D�T: ا�%��9: .  

 �H9: ا$د��ا�% :D�T�7.42ا� ����� "N) ,�
.  

 

Evaporation  �&!%ا�:  

 ���.(N" ����� 276.3ا��<�" ا�%��9: ا$  

 �H9: ا$د��<�" ا�%�45.7ا� ">%Tد� "N).  

Insolation ' ��%ة ا�
�:  

.N) �9" ����� �344.2ى 
�ة ا��O%�� ا���  

 ��Hا�� ��%O�ة ا��
158.7 ">%Tد� "N) �9.  

 


��� ا�%���2ت ا�%'��4  �%��'  ���'    :3.5ا���� �

��ط� ا�ر(�د ا��و
�  :ا��(در( .2001-2012

 ����� ��
)��(رف �ن ا���0ب، ��د  
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 ��+*� ا��ا(� ا���ار�� ��)� ��� �   3�
�	: .5  

درا��تا����ث وا�أ�ر
ت ا�%د
د �ن ، �ظرا �ھ�
� ا�داء ا��راري �� ا����ل ا��%��ري        

�

م ���وى ا�را�� ا��رار
;��،�
،وھو �� أدى إ�� ظ/ور �دة طرق ���د
د ���ل ا�را�� ا��رار  

وھ� H%�ذج ط�ره   Modèle de Température adaptative 3-�م  و��� �

%��ر ��وذج ا�را�� ا��رار  

���د
د ���ل ا�را��   neutralité thermique  د ا��راري�
ا����ث  Humphrey و
ر�0ز ��� ا��  

�

م ا�را�� ا��رار
� *(و(� ��و>وع ����8  ،ا��رار
����ظر   وذ�ك،  أ�د أ�رز ا�طرق ا����%1 ��;  

� درا��� � �
    2 :إ�� ا�+روط ا��*�ر


ر ا����س ���ب ا��رارة(أ*ذ �%
ن ا<����ر �و�
� ا����س  -
C� ت ا���ث��
).�0ن ��0�Kن �  


� �0ن ��0�Kن ا�%
��ت �وظ
ف ا��/و -%
).��6 و=�ق ا��وا�ذ(
� ا�ط�  

  (1met=58w/m2)  met  - 1.2 met 1.0 - ر��)
  ا����*دم �دد �و�
� ا��+�ط ��
ث 
��H �;دار �� 


��ار 
� ��"B^ ا�%��6 أP'�ء &[ة ا��%0  ��� \%5 ھ]ا ا�%�0ل( (.  

2: ���ب ا��رارة ا��
�د
� و�ق ا��%�د�� ا����
�و  

Tn=11.9+0.534 Tm……………………………………….(1) 

 _�L:   

 ="NO��  29��%ارة ا�"
.ا� Tm 

Tn=11.9+0.534 )27.4( …….( Tm =27.4) 

Tn=26.5 

26.5-02 > 26.5 <  26. 5+02   

24.5 > 26.5 <  28. 5   


'�2  ا�"اL  ا�
"ار�   ����� "NO� :24.5 ° -  28.5°.   

2
 ASHRAE Standard 55, (2004.) « Thermal Environment Conditions for Human Occupancy ». American Society 

of Heating, Refrigerating & Air-Conditioning Engineers, Inc. Atlanta. USA.  
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�/ ��.�ع ا�
را,�    4*	 : "  ">%B�H �0 أولT%� ا��[ة  ��D" .5  

ا�%���5  �ب
5 أ-<" ا�%6B �+�T ا�0/ا." 
�D _�L 5رة ا9��� 1954
%��ر ���د أول �و���ر       

�T��  .أ�ف �(�� ��17وا��  وذ�� ����  &[ة 

(ر��  �����2003 ا�ذي ا����ت أ�وا�� ���(�
ن ���  �%��'  ' B�H1954%<"أول ' 
%د ���د      

�*��+ �
�
� ا��(ر �� +�رع �/L و.د�� ����� ��
ا<��;Dل طر
ق  
;2 ھذا ا����د �� و�ط �د


ن (Dة �0
رة �ن -��وھو ���رة �ن ���2 
�0ون ���0رة، 
��ر��ل  ط��ق أر>� ذات ���و


� �/� -�م ���1
ظ  ا��وا)� ��� إ�� ���ب وط��ق ��وي �����ء�D�	و ا �
�0
� ��%�وم ا<�����

ا���%
� وا��(ر
� ا��د
�8 و-���  ا�;رآن ا�0ر
م و�در
س ��و�� ا�+ر�
� ���و��)ل وا	����0ت

  .ذات ا��
ن وإ(Dح ����5ء ودار ا��+ر���>رات �0رى و����0 و-�م ��ط���� و

6 �
ث  �ك (Dةا	-��ل ا��0
ر ��
� �ن -�ل ا��(�
ن *Dل (�وات ا���%� و0ذ و
�Dظ     
ا��راو

� �دة ������ت 14000
��H ا�%دد � ��)�.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 


�0T أول B�H%<" &�رة +��  �`N" :��4.5 ا�� �D�
.  
(Google earth )ا��(در: �
�ن �و-2 (ورة �و  
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.(ورة �و
� ����د أول �و���ر :5.5ا���ل   
(Google earth )ا�%��ر: �D�
 5
&�رة +��    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.(ورة ��وا�/� ا�+ر-
� �;��� (Dة ���د أول �و���ر  :6.5 ا���ل  
(B.E.T.B ,%�%ا� E�F%ا�    )ا��(در:  
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(B.E.T.B ا���0ب ا��(�م  :ا��(در( .  ����  ا��[ة&�رة ���ا+N  ا�0'���  :���7.5 ا�   

 أH^ 4[ل &[ة ا�0%�  وا��"او�? 6B ا9�<��ن آراء ا�%���5  و 
5 4[ل ا�%[L`  ا�a?و      

 cا��� ��B 5���%5 ا�
� ��d0 ا����� �D ارة -%� ���[ة �4رج"
�[eL   ا��[ة �'� ار���ع ا�

ا�%���ن  [ة ����"ب 
5 ا�%���Fت ا��6 ���<"ھ��"A<  ا��%0� 6B ا�� اH�`�م ا����ف H`"ا ��م

5F%� ! ط�") ^'�  .)8.5( ا��FOأH`" ، ا!9�C'�ء 

 
 

  

 

 

 

 
�  ا��[ة  :���8.5 ا��D �4ا�%���5 دا ���ز� "N`��  �����2012  27 ��م ا�0%�  ،&�ر �T12:50 ا�.  

�  ا��[ة    – 01�D :9ا��[ – 02/   و  ��D 5
). ����"ب 
5 ا�%���Fت ا����� (ة 6B ا��T, ا����6 

�E :ا�%��ر(              �F2012 ا� (  

 

  

01 02 
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 و0ذا وھو �� د�%�� إ�� ا*�
�ره �0و>وع ��درا�� �ظرا �ھ�
� ا	�/�د ا��راري �ن �/�      


ؤ8ر ���  ا��+و
� ا������ ا�ذي ��ق ������د و��1�0 �+روع ا���ر
د و��%��� ا�ط�-و
� وھو ��


  .وا���1ظ ��� ا��
)� ا	�راف� ������د �� �+ر 8;��� �دم ا�ر���� ا����

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

�E  :ا�%��ر( .ا6�gدا��4  �<"ز أ+N/ة ا��c��F  ة&�ر  :���9.5 ا��F2012ا�(  
 

 

.ا���ر�0ت ا��0
رة ��/زة ا���ر
د �وق �ط6 -��� ا�(Dة(ورة ��رز  :��10.5ل ا�  
�E  :ا�%��ر(�F2012ا�(  

 
 

 

0� ا�+�� ا��ر0زي �*�رج ا���ر
د 
��0
D8ث ���ور طو�
� �وز�� ��� ا��
.ه ا���ظر ا�دا*���� +وأ
��ر وھ�  6-�  4;��� ا�(Dة ��وا�ر �  
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�ر ا����	ر�� �����د����ل     5.5	��: ا�   

�ة    1.5.5    �       :�	�� ا�

    �
: درا�� �%��ر  


��ازي 
T��2[ت ط��^        5��  ا��[ة �<�رة �D �'>
100  ^\"�       م و��ر���ع  60م و

، 2م1700 وط��	 أول ��'�Tء �%L�T  2م 6000وھ� ذو ط��	 أر\6 
��h ��"+�ل 
L�T�^ ، م8

�FOا� "`H��2،  )11.5( ا�T
 �FO� 6�B$ا :�T%أن ا� "N`� _�L، �F) ف أو�� وھ���& 	�
� 

��+��Nت ا�T'  ا�'<�� ط���   �
 �)�%�� �
   3.وھ� 

    ��

� و�ظ/ر ا���ب ��0 ;��:وإذا �� -�ر�� ا��%�د �و�د�� أن ا���م ��Cب ��
� ا��%�د ا  
L= 12.5 h    و   l=  7.5 h 

 _�L:  

�  ا��[ة= �D م100(   ط�ل( L 

�  ا��[ة=�D ض"�)م 60(   l 

�  ا��[ة=�D ع���)م  8(  ار h 

.وھ� 
� L ?>F� �D"-  ا��Nاء ا�2<���  ا�[ز
  ����B" ا�"اL  ا�
"ار�  ��5���%  

 

 

 

 

 

 

 

(B.E.T.B ا���0ب ا��(�م  :ا��(در( .�*طط ا�ط��ق ا�ر>�  :�11.5ل ا��  

3
 0") 
��� ���1، )2002(. »B �0T%رة ا��%�  'Tق .»6 \�ء ا��"آن وا�"Oا�  aNH 55ص.ا���ھ"ة .دار.  
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 (B.E.T.B ,%�%ا� E�F%ا�: ا��(در( .
�2: ا���2	 ا$ول  :��12.5 ا��  
 

:�واد ا����ء   
(poteaux-poutres �8 أ��دة
�0� ��%��رة ا��د
(روا�د  -�;د ��� ا����د و�ق ا��ظ�م ا�/  

).3.5( و
�0ن �(ر ا��0و��ت ا����)
� و�ق ا��دول   

3.5
ول ا��:   
���T%اد ا�<'�ء ا��
�E  :ا�%��ر( .�F2012ا�(  

 �)��م(ا���ك ا	���� )��م(ا���ك   ��0و��تا   �
 ا�%��)ر ا����(

 
 

 335 / 350  

15  /30 ��2C  دا��4    5

j'%9!ر�4م / ا  

 
 

 ا��"
�� ا�%�0ف 100 ا��0ار ا���ر+6

  ا��Nاء 50��& 

�0ف 150 ��
"D 
20 j'%9ا k�/
 

 
200 

  4/ف أر\6 25
 ط<�  ر
��  c�9 25 ا$ر\� 

150  
�T
  H�9"4 
 

270 
  4/ف أر\6 25

 c�9 دا6�4
25  ��
 ط<�  ر

�0ف 200 c�9 
 ا�0<� 20

 
270 

  ا�0<� 20
c�9 


�0ف 200 c�9 
��زل �'��ذ ا�%�ء 20 
30 ��L 
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:ا��
	ب   2.5.5        

         "2�� :�T
 ����  ا��[ة D<��5 \�%��5 وذ�� �D ����23 :�T%ع ��5 ا����وا�]روة  م و��ر

  .)�F))13.5 ، م ���3.8 


وي وھ� ذات +0ل      �Iا���ط ا �0��
 � ،�;طر��0/� ذات ار��1ع ��*1ض إذا �� -ورن �� �(�

�0
� ���ب �دم ا���0م ��  إ�� 
%ود و�%ل ا���ب �� ذ�ك
   .ا�;��ب �;�
�ت إ�+�ء�وا)ق ھ

 *(و(� وأ�/� ��1;ر �ر-�� ا�;�� و< ��وي أ
� �وا�ذ وھو �� ا*�زل دورھ� �� ا����ب       

-ورن  دون أن 
0ون �/� دور ����� *�ر�� �ظرا �;�� ار���1/� إذا �� ،ا������ دا*ل ا�;��� �;ط


� ا	>�ءة و ا��/و
� ا���� �� �
1

���و-%/� و0ذا �دم إد���/� وظ%
  )14.5(+0ل  .ط�

 
 
 
 
 
 
 
 
 

(B.E.T.B ,%�%ا� E�F%ا� : 2� �<"ز ا��<   :13.5 ا�����
ا�%��ر( .   
 

 

(B.E.T.B ,%�%ا� E�F%ا�: ا��(در(  .&�رة دا��4  ���<   :14.5 ا���ل      
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:ا��#ذن    3.5.5         


� ��� أر�O� 2ذن �وز�� ��� ا�وا�     �

ن
��وي ا����د �� �*طط��� ا��(��/  �
ا�+���

�
 دا*ل -��� ا�(Dة وھ� �Oذن �طل ���+رة ���،وا���و�
� و�م 
��0ل إ�+�ء �Oذن ا�وا�/� ا�+���


ن� L

ث أ�/ وط��%/� ا��%��ري �ز� �وھو  ،ذات ��;ط �دا�� �ا���ط ا��Cر�� وا���ط ا����8%


ن� ����8%
�ا�دا)ري ���)ذ�� ا ا��Cر�� وا�+0ل )ا��ر�2(ا���;ط ا��>�2  +0ل و�ط�.   

     �
ث م 45م أ�� ار���1/� �;د ��H  4.70وذ�ك �;طر  ،��0 ����د >*���/� �ن ا���ط ا��Cر��  

و����ھ� 
�"وط، ) points d'appels   ��
� ا��د� �( �ؤدي دورا �%��
� �/�� ��� ا����وى ا�%�را�  

�
  .)15.5( ا�+0ل ا�ظر.و0ذ�ك ا�+ر��ت و�%����/� ����;ر�(�ت ،���و�� �ن ا��)ذ�� ا����8%

  

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�E  :ا�%��ر( .&�رة �Lmى 
lذن 
�0T أول B�H%<"  :��15.5 ا���F2012ا�(  
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(B.E.T.B ,%�%ا� E�F%ا�: ا��(در( .ا�وا�/� ا�+ر-
�  :��16.5ل ا�   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


�ا��/� ا�+ر�ن  ���د أول �و���ر� (ورة �ظ/ر ا�+0ل ا�%�م :17.5 ا����-.  

(B.E.T.B : ا�%��ر  ) 


�ب ا�����ق �
ن ار��1ع ا��Oذن) 17.5(وا�+0ل ) 16.5(�ن *Dل ��Dظ� ا�+0ل        = 6<�
�ن  

 .�%دم ا�����ق و0ذ�ك ار��1ع -��� ا�(Dة �ن �/� ��8
� وھو �� 
%ط� ا�ط���� ،�/� وار��1ع ا�;��ب
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        :ا��وا$ذ   4.5.5        

���و
�ت  وھ� �وز�� ��ود
� و�ق D8ث./�ت�ن ����� ا�وا�  %   8��60ل ا��وا�ذ أ80ر �ن        


ث أن ا�;�م �8D8 أ-��م ����و
� إ��و0ل ���ذة �;��� ،  )18.5( �ن ا��وا�ذ ��0 
ظ/ر �� ا�+0ل� 

 ا��0
�1ت < 
�م ��6 �2 ا	+�رة أ�� ��د ا��*دام، -��Dن ��6�1 اI*رانا�و�ط ��8ت وا�;���ن 


ف ا����*دم �زود ��ظ�م 	*راج ا�/واء ا��و
  .ا�ذ �ن �ظ�م ا��0

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ��218.5:  ">%B�H �0 أولT%�  ��4ا�%��ر( .&�رة دا:  E��F2012ا�(  
 

ا��*دم �� ا��وا�ذ و	>�1ء �و ����� دا*ل -��� ا�(Dة ،�ن أ�ل ���ب ا<��/�ر ا��(ري      


ز �ر�6 �راري أ-ل  أن )4.5( لا��دو 
�>6 �ن -راءةو ،ا�ز��ج ا���ون��
ھذا ا��وع �ن ا�ز��ج 

  4.ا�ر�6 ا��راري ا����+ر ��ر ا�ز��ج �ن 
���د �� ا��;�
ل �ن ا�ز��ج ا�+�1ف وھو ��

 (Givoni.1998 ( .ا����.h ا�
"ار�  ��/+�ج ا�%��ن  :4.5ل 
وا��  :ا�%��ر  

 
4
 Givoni.B ,(1998) « Climate considerations in building and urban design » by john wiley &sons,Inc. canada. 

P251. 

% 6�Fص % ا�"�? ا����
 �Hع ا�/+�ج ا!H���ل ا�%<�(" % ��ا29  ا!

 ا�/+�ج ا�%��ن 30 30 60
Verre gris 
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        :ا%
واب    5.5.5      

ا�%دد ا��0
ر �ن -��� ا�(Dة �زودة ���%د
د �ن ا��دا*ل �ن أ�ل ��/
ل د*ول و*روج       

وھ� أ�واب  ، )19.5(�وز�� و�ق �� 
ظ/ره ا�+0ل ،  10 ا��دا*ل�
ث 
��H �دد  ،ا��(�
ن

ا�/واء �ن وا�� -���  و�زودة ��3ظ�� إ=Dق ���;�
ل �ن ��رب ،�م �5(�و�� �ن ا�*+ب ���ك 

  . ا�(Dة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�E  :ا�%��ر( .ا�%�ا�4
�2: �<"ز ��ز�� ا$��اب و&�رة $�L  :19.5ا���� �F2012ا�(  
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:ا�ز'	رف    6.5.5         

ا�+�0ل  
�Cب ��� ا���ظر ا�دا*�� �����د ا����ط� �� ا�ز*�رف وا��� ا-�(رت ��� �%ض      

*(و(� �2 ��ن  ا�/�د�
� وا�����0ت ا�%ر�
� �ن دون �����C وھو �� أ>�1 �وا ������ ��*+وع


��2 ا<��/�ر ا�>و)� ا*�
�ر أ�وان ز��ج ا��وا�ذ ا�ذي.  

:ا���راب   7.5.5         


ز      ��
������  ��راب ا����د ���رة �ن ��و
ف �� �دار ا�;��� �%�وه آ
�ت �ن ا�ذ0ر ا��0
م و

� ز*ر���� �Cو�دم ا�����.  

:ا���
ر   8.5.5        

� ا�ز*�رف  �دون �����C، در��ت �ن ���وى ا�رض *���ا����ر ���رة �ن +ر�� �ر�21 �      �

أ�ظر  ،وا��%�د و زاده ���< ا������ �2 ا���ظر ا�%�م دا*ل -��� ا�(Dة �ن �
ث ا�+0ل وا��وان

  .)20.5(ا�+0ل 

  


�0T أول B�H%<" ة&�ر :20.5ا����  ">'

"اب و
 "N`�)2013ا���0ب  :ا��(در( .  
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:) ن��ا���( ن�����'د�ا��وا�ل ا�ذا��� �  6.5   

   5    D�2ا� ,���Bا�%�"وET
�   Fernandez.p et Lavigne p      ف ا�����8ن
ا�طD-� �ن �(�  

 6B5 ��"ف�L w115 ��د أن ا��(�� ا�وا�د 
(رف أ��8ء (Dة ا���%� �� �;داره  ،�+�ط ا�1رد   

ا\��D  B%  ا$P" و  وذ�� ���H "�Cع ا�'�Oط  ،أP'�ء &[ة ا��"او�?  w  ^�%�D �
 h�Oا� ��H135   
6. L'effet thermique des nourriture  اري ����2م"
 ا�

 *Dل  و-د �و(��� �ن. �(�� H���17000 -درة ا<��
%�ب ����د أول �و���ر أ80ر �ن      

1
� �وز
2 ا��(�
ن وإ-���/م 
وم 
�  14000 أن ا�%دد ��H �وا��، م �D�27  �����2012ظ� 0�)�

6
� ا���%� وا��راو�D) ��0ب  و
+0ل �(در 21 �ن ا��(�
نوھو �دد �ر�، ���30 �دد �

��راري �ر�21 �دا �
  : وھو ��0 

 .(w1.890.000) و��� أP'�ء &[ة ا��"او�? إ�� �Lا�6  ا���%�4[ل &[ة   (w 1.610.000) 

 ��ب �و�د �ن �*��ف ا����ر ��
ث <، )ا��(�
ن(ا�>6 �ن *Dل ا���Dظ� أن ا����*د�
ن ��0 


���Q  ا��*(ص �����ء��0 أن ا�ط��ق  .���/م ا�ط�1ل وا�+��ب وا�0/ول وا�+
وخ ،وا>�� �0ل �)�

.�ذ�ك ���%��ل �2 +روط +*ص ��و�ط ،�ن آ*ره  


ث  ا����
ن ���ر=م �ن ��وع أ+�0ل ا����س إ< أ��  
�Cب ا����س ا�*1
ف ��د ا��(�
ن �ن     �

�1
   وھو،و�ر�دي ا����ء ا�%��
� ا�1>�1>� ��وھ� ذات أ�وان ��� ، 
ر�دي ا�ر��ل ��دة ا�;�(�ن ا�*1

.)21.5( أ�ظر ا�+0ل.7. 0.5
��وي   clo  أن �%��ل ��%
�زل ا���Dس��   

 

 

 

 
 
 

5
 Fernandez.p et Lavigne p,(2009). « Concevoir des batiments bioclimatique.fondements et méthodes ». Moniteur. 

Paris. p93.  
6
 Fernandez.p et Lavigne p,(2009).  « OP.cit » .p65.  

7
 Thellier.Françoise,(1999).  « l’homme et son environnement thermique-Modélisation ».Université de Paul 

Sabatier de Toulouse.p65. 
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  .&�رة �<"ز ��o أ�Hاع ا��<�س ا�%T���م :21.5ا���� 

�E : ا�%��ر(�F2012ا�(  

: ا���	�	ت ر$
ا�(دف �ن   7.5           


م �83
ر �دد ا��(�
ن وھو �� 
��� ���ر�6 ا��راري ر�2ا�/دف �ن       
ا�دا*��  ا�;
���ت ھو �;

�
1
(Dة (ا�ذروة  و�����د
د �� أو-�ت ،��� ا�را�� ا��رار
� دا*ل ا�����د �� ا��ر��� ا�(

6

ث -��� �;
�س 0ل، )ا���%� و(Dة ا��راو� �
،أ�� �ر�� ا�/واء �ن �رارة ا�/واء وا�رطو�� ا����

  .�8، ���رد ا<��%�د �ن ا��0
�1ت ��>2 أ���ر/ م �0.08/� �/��� و< ����وز 

:��(��� ا���ل           8.5    

 وا��0
�1ت ،ا�;
���ت وا��0
�1ت �%�ل �ظرا �ھ�
� ا	�/�د ا��راري ��� ا��(�
ن تأ*ذ       

  .م 4و�ر�21 �ن ا�رض ��;دار  ، )22.5(�ق �� 
ظ/ره ا�+0ل �وز�� �� ا�;��� و

       ���- � ا�(Dة ا���/�
� ا����%� �� ھذه ا��ر��� �ر�0ز ��� ر�2 ا�;
���ت �ن  �;�ط �*���1 �

 ����ظرة و�2 0ون -��� ا�(Dة، و(��� إ�
� �ن ا���Dظ� وا���;
ق �2 ا��(�
ن ���ء ��� ��


� ا*��� ���ر�6  �ر>� �
�ر ا��;�ط ��� ا�;�م ا���و�� ا�Cر�� ������ره ا�80ر��ور
� ر0ز�� �


ث 
��;�ل إ+%��� +��
� أ�0ر ��� ���وى ا��ط6� �04;��� ��*�
�ر�،ا�%�ود
� ا��راري ا�*�ر� 

واP'��ن  )4و2( وھ6ا��(�ون  0ز أ80ر ��ط;�
ن 
�1ر ��/�اا���8ن ھ�� �ر ،�;�ط �*ذ ا�;
���ت

  >
�T
   .)�FO� )22.5اH`" ا(.3و1(
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 و��ت ���
� ا�;
�س ،  )ا��راو
D) 6ة(و�
D).( Dة ا���%�(وذ�ك *Dل أو-�ت ا�ذروة �/�را       

وھو 
وم ��%� و �م ر�2 ا�;
�س �رة 0ل م  �����2012  27وا���د�� ���)L ا�
وم  ،*Dل �8D8 أ
�م

  .�(Dةإ�� =�
� �(ف ���� �%د �/�
� اا��(�
ن ��ذ �دا
� �وا�د  د 30

 

 

 

 

 

 

 ��222.5:   �� ا�����9ت و
�ا\Bط ر��H ���
��  ا��[ة�D 6B ت���F%ا�.                         
�E  :ا�%��ر(   �F2012ا�(  

                                                                                      :ا%�(زة ا����'د��   9.5   


:�س �و�
ن �ن ا��/زة ا��*دم �� ا�;  

 


  6B ا����س :���23.5 ا����T%ة ا�/N+$ا�%��ر( .ا:  E��F2012ا�(  
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3
ة   10.5
:)2012 ����� 27(ا,%:�اض ا���ارة وا��ط��� ا��"! � �8)�اء ا�&
ر�6 �5 ��م ا���   

 

��C"ات ا�
"ارة وا�"ط��  ا�'T<�  ا���ر+�  ���م ا�%
�-�ة  :24.5ا���� -�����2012  27.  
(Station.B.A /A :ا�%��ر(    


5 4[ل ا��"اءة ا$و��  ��<��� 5�H�a? أن ھ'�ك ��C"ا �L 5�� ��TF"ارة ا��Nاء و
��ار            

 �>T'واء ���3 ���0 ار�1%ت �رار�� ا�"ط��  ا�/�� �
(�
، و
ر�2 ا���ب �� ذ�ك إ�� ا�*�(
� ا�1
ز

  .ا����
� ا��ط�ع ��ل �0
� أ�0ر �ن ا���ء ���*1ض رطو���

        ^Hأ ?a�� �%- :9��
 K�>� _�L  a��'
 �%�D  �+ارة ا���ر"
أP'�ء &[ة ا��<? j�09 ا�

�   ،م°21.3ا�
"ارة �T4:30و  3:30وذ�� ��5 ا�.  

j�09  20:00إ��  13:00وھ6 ا���"ة ا�%%��ة 
5 أP'�ء &[ة ا�0%�  و&[ة ا���" وا�%C"ب،      

�%�D  �+ارة ا���ر"
، ��MF" م°28.5م وھ6 ���0وز ا�
� ا$��D ��"اL  ا�
"ار�  32.8° ���0وز ا�

6'�� �
و�`N" أن ا��Nاء +�ف 4[ل ، ��%<'� إد��4^ط"��  ��<"�� ا��Nاء D<�   إ��0د\"ورة  وھ� 


��9: ا�"ط��  ھ]ه ا���"ة  K�� _�L  �>T'<"��  %20.6ا��ا�  �'�� 5

�H�F  ا!9���دة q� ?%T� �
وھ� 

"��>����.   
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        Lس ���"ا�TLmا ,��  ا��Nاء 6B د"5 9
أ
� 4[ل &[ة ا���Oء وا��"او�? 5F%�B ا!9���دة 

�"اوL jL"ارة ا��Nاء ا���ر+6 ��5 ،ا�
"ار�  _�L31.4° 28.6 م و° ��T5 ا�
 إ��  20:30  م 

.م°28.5وھ�A ,�D 6" ����ة �5 ا�
� ا$��D ��"اL  ا�
"ار�   ،22:00  

:���(	ا���	,+ و��  11.5   

       :در�� �رارة ا�(واء   1.11.5     

 

�  ا��[ة ���م   :���25.5 ا��D �4اء دا�Nارة ا�"L س��D k.��H27  �����2012.  

�E  :ا�%��ر(�F2012ا�(  
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� ا�*�ص ��ر0ز -��� ا�(Dة   �ن *Dل ���)L ا�;
�س ��Dظ      ��
��ط� ا�;
�س  (أن ا�*ط ا��


رات ا��رار
� ��� ���وى  ،رارة
��ل أ��� در��ت ا��) 04Cل ��� ا��
�ذ�ك ��ر0ز �� ا����

  .ھذه ا���ط;�


رات ا��رار
� أن �رارة ا�/واء ا�دا*�� �زداد �+0ل �0
ر     C��� ��%��� لD* ظ �ن�D� 2�  �
�دا

��د ا�%���5  ، �12:30وا�د ا��(�
ن ��� ا�����  :9��
 K�>� أن ?+"� _�L 7000 6��
   5��  

، _�L K�>�  ��
  (W  ��Tاره  13:00 و 12:30  ا���
805.000 (أي �%��ار ر�? L"اري دا6�4   

�9� ° 0.5ا�<��ن 6B ھ]ا ا�%�0ل  c�H ارة ا��ا��4   ، 4[ل"
���0T ، ����زا�ن �B27.3° 2�K�> ا�  

ي ا$
" ا�]،�H� ا�%�0ل م 4[ل°0.15وا��6 ��� 
�� ����NH إ��  -��%  ��
"ارة ا���ر+� ° 40.0


�ظ 6B ار���ع �
 �+ �FO� ,اري ا��ا6�4 �9ھ"
� ،ا�
"ارة ا��ا��4   �<"ز أن ا�"�? ا�
 5
����/ا

  .ا�"�? ا�
"اري ا���ر+6

�  �/داد 
�� ا      �T14:00و  �13:00<��ن ��5 ا� ، K�>��0.75 ° ��9 c�H �- 4[ل ، K�>�B

���0T   °28.8 ا�
"ارة ا��ا��4   �
 5

��29  ، �%<'��4رج ا° 40.3 ����/ا  %�D 	B�0ل ��ا
  وھ� 

( . W  )1.610.000 ا�
"اري �<�K  أي أن �D%  ا�"�? ،
��6   ���14000د ا�5���% ��� إ��     


D 5<� ا�5���% �.�Nاري ا�"
��� ا�%T��ى ا�
"اري   وھ� 
� �s-� أن ا�"�? ا� "�>- �FO� "Ps�

  .دا�4 ا�%�0ل ا�%�%�ري ����  ا��[ة

� ا�a�Hء      

��اره ا��[ة و��ا�  ا�H"اف ا�5���% ��"ف ا�
"ارة ا��ا��4  ا���H\� (���ا               

-1.2° ��9 c�H �0 ،م 4[لT�� ع���
5 أن ا�
"ارة ا���ر+�  ��ا&� ا!ر ,A"���40.5°م  �و�"+


 �.�Nاري ا�"
�  ،���"وج� ا�a�Hء ا��[ة و
�Tر�  ا�%���5 ا�6B E>T ذ�� إ�� زوال ا�"�? ا�
و

  . ا�H��ح �O"ة أ��اب ��"ج ا��Nاء ا��ا6�4 ا�B 54�T�/�� -��ءة ا�%���Fت

       ��Tا� ���  ��%��d ا��� _�
� "��T
 "�A 5���%د ا���20:30  أ
� أP'�ء &[ة ا��"او�? �Bن   
و�<�� ا���د . ) w 1.890.000)   6ا��L K�>� 5���

��6 أي �"�? L"اري 
��اره ���14000د   

D<� ا�a�Hء &[ة ا���Oء وeL]H ھ'� أن L"ارة ا��Nاء 6B ذات ا�%�0ل �/داد  ،T�H  ��A21:00^ إ�� 

���"A,  ،وھ6 ز��دة 
�Tو�  ��"�<� ��/��دة ا����ى أP'�ء &[ة ا��28.2°  �%0��0T ،م°�0.8%��ار 


5 ا���Hض ا�
"ارة ا���ر+�  �%��ار -°�0 1.1T�� ا�%�ة ��H ن °30.1 4[لt� "T�� �
�D%  ، وھ� 

��  ���0وز 
��اره أP'�ء &[ة ا�"�? ا�
"اري أP'�ء &[ة ا��"او�? �H ,F
  ا�'�Oط  
N+ 5  ا��%0  �

  



 ا���� ا���
�                               ا��
��	 وا����س

124 
 

 ،�%�دة ا�<'�ءو-]�� ���� ا����c ا�
"اري ، )�aN,�ا�D�2  ا�[ز
  (و-]�� ا$P" ا�
"اري ����2م 


��ار 
5 ا�
"ارة 4[ل ا�'�Nر P, �<�_ دا�4 ا�%<' 5�/�� ��� �%�� _�L]�� � ،  5� �&��4

c�Tا� 	ط"�.  


�زا�ن ذ�ك ،و�%د (Dة ا�%+�ء 
�%ذر ��د
د �دد ا��(�
ن �ظرا <�(راف ا�%د
د ��/م        ��02�  

�(ف  م �0ل°0.6وھو �� 
�1ر ا���رار ا<ر��1ع و�0ن ��;دار ز
�دة أ-ل ،��6 ا��واب ��*روج

�  ض ا��رارة ا�*�ر�
� دورا��0 أن <���رار ا�*�1 ،22:00و ����21:00 �
ن ا����� � ��/�

  . ذ�ك

       ��>TH ?�"
 �+ "�B�� ��� j�%� �D ت���F%�0 أن ا�H  ار�"
و���'`" إ�� 
T��ى ا�"اL  ا�

���0وز م6B jC�� _�L28.8° أ��Dھ� . -�
� وjD ا��[ة  4[ل  �NHأي أ �����   Lا"�� ��D$ا �
  ا�

 2(Humphrey (وB	 ط"��   ،م°0.3م �%��ار °28.5ا�
"ار�     

      
 ?a�� �%-5  `L]

�2ت ا����س أن ھ'�ك �Bارق 
 c���
 6B  �0T%ا� k.��'ار�  ا�"L 


<  ��%���5 وھ6 �T%ا� 	5 ا�%'�ط��  %N

<  وھ6 03و 01�T
 "�Cا� 	5  وا�%'�ط��02ا�%'�2 

�� إ�� D"ب و���د ا�6B E>T ذ ،م°1.7 إ�� 1و �L4_ و&� ا���رق ا�
"اري ��5 ا�%
2��5  ،04و


��رج ا��Nاء ا�<�رد ��%���Fت 03و 01ا�%'�2��5  5
،  B�\m��  اء�N�� �H�0�
 "�Cا� �إ�� ا���ز�

�  ا��[ة�D :9اء و�N�� رج��
��م و+�د  E>T� ا�<�رد. _�L  ��� ر �*�رج ا�/واء ا���*ن)�;�


ر ���0م �/� Cن(ا��*�رج ا�
  ).��6 ا��واب ��د د*ول ا��(�

:  `L]
 

�'P�0ر�^ ا�%�<"� أ���� ا�"اL   ء  6�gا c��F�ا� "�Pt��qد�4ل    Humphrey       _L�>ا� ,�� ,�  

�
.ا��رار  

 

 

 

 
2
ASHRAE Standard 55, (2004), « OP.cit ». 
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     2.11.5   ��
    :ا�رطو
� ا���

 

�  ا��[ة ���م   :���26.5 ا��D �4اء دا�N��  �>T'س ا�"ط��  ا���D k.��H27 ��� ��2012.  

�E  :ا�%��ر(�F2012ا�(  

      �
ر ا�رطو�� ا����
� ��/واء ا�دا*�C�� ��%��� لD* ظ �ن�D� ا���ط� �  ) ا�;��� �/� �دار( �01


���L  :9_ �"+? أن �<�K ،�12:30دا
� �وا�د ا��(�
ن ��� ا�����  أ�/�  �زداد �+0ل �0
ر �2 

6 7000��د ا�5���% ��
 ،   ��Tاري دا6�4   13:00و  12:30  ��5 ا�"L  ?5 أي �%��ار ر�
�-  

% 35.5 �9�  4[ل  c�H  K�>�B  % 4.3 �/داد ا�"ط��  ا�'T<�  �%��ار  ،  _�L  (W ) 402.500   


5  ا�"�? ا�
"اري  وھ� 
� ��T" ��ر���ع ،-��%  ��"ط��   ا���ر+�  �Fا� %15  ��0T� �
 5
  ����/ا

   .أدى �/��دة 
��ار ا�"ط��  ا$
" ا�]ي ، )�5 ط"�	 ا��'�� وا��"ق(  

   ��9 c�H 4[ل،  K�>�B  ا�"ط�� % 
�� ا�<��ن       ���    ��T14:00و   5��13:0 ا�، �>�� K2.5  


��29  ���د�D%    وھ� 
�0ل ��اB	  ، �4رج ا�%<'�   %   ��0T� �
 5
% ���14�/ا    �>T'40.5ا�  


� �s-� أن ا�"�? وھ� ،)  W )805.000   ���
��6 14000  إ��ا�5���%  ،  K�>� اري"L ?�"�  
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 5
�Fاري ا�"

5 ا���Hض  -<�" 6B ز��دة ا�"ط��  ا�'T<�  ��'�� وا��"ق ��Tھ, إ�� ��Lا� ,A"���

  ).ھ�اء (<^ +�ف 6B ا���رج(ا�"ط��  ا���ر+�  

        ��Tا� ���  ��%��d ا��� _�
� "��T
 "�A 5���%د ا���20:30أ
� أP'�ء &[ة ا��"او�? �Bن   

T�H^و�<�� ا���د  ) w 945.000)   6ا��L K�>� 5���

5أي �"�? L"اري  ،
��6 ���14000د �-  

  ��A ء ،  21:00إ���Oء &[ة ا���a�Hا �>D   ھ'� أن eL]Hو �>T'داد  ا�"ط��  ا�/��]ات ا�%�0ل    


5 ا�/��دة ا����ى أP'�ء &[ة ا�0%�    وھ6 ز��دة، �Dع ا�"ط��  ،أ���
5 ار ,A"��� %   3.8ر �%��ا 

أP'�ء   ا�
"ارة  
� ��T" ��زد��د  وھ�  %   �0T�� ا�%�ة ��H 438.3[ل  %   1.3 �%��ار  ا���ر+�  

9"�� 4[ل ھ]ا ا�%�0ل �FO� ?"او��ار ، ��&[ة ا���
 ��+ �Dة أ"��.ا�/��دة 6B ا�"ط��  ��Fن ��  

      ���  �>T'6 ا�"ط��  ا�B ا�/��دة j�+ا"�  ا�B � 5���%�? ا$��اب �MF"ة 4"وج��� &[ة ا���Oء 

���  -��%  ��"ط��  ا�'T<�  ا���ر+�     %  ��0T� �
 5
%  41، ����/ا   _�L  ا�/��دة jC��2.7  

�9�   4[ل c�H و ���j�09 أ   %    ��Tع �%��ل ،  21:30ا������دت �D%  ا�/��دة �[ر ,P4  

TH<    ةإ�� ز��د  ا!ر���ع ا�%��+d  و���د ا�6B E>T ھ]ا،   %    %�D  ��Tا� ���  45وھ22:00  6

 '
�Fارة ا�"

��رH   ا�   9�T
ا�
"ارة   ���� ا�T0, اE>T� . _�L  6H�THm ار���ع ا�
"ارة  ���%  

�<�" -�%� زادت L"ارة ا��Nاء �FO�.8  

       � ��.� T��B" �����&�  ا���/) 3-1(و) 4-2(أ
� ا���رق 6B ا�"ط��  ا�'T<�  ��5 ا�%
�2ت ا$ر�

��� اL��اء -%�  أ-<" 
5 ���ر ا�%�ء ���Nاء 54�Tاء ا��Nرة ا��D 6B  �M%�%ا�، j���و������6 -�%� ار

 �>T'^ ا��رط�� j�D اء�Nارة ا�"L.  

 

 

 
 
 
 
 

8
cristan chiaus,francis allard, (2005). « Natural ventilation in the urban Environment ,Assessment and Design » 

EARTHSCAN .London .p22. 
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 :   Szokolay steeve  3.11.5  ث�	
����م ا�را�� ا��رار��  و$ق طر��� ا�  

 


'�2  ا�"اL  ا�
"ار�  و
'�2  ا����N  ا�NO�  ���>2" �����    :27.5ا����     ���
� - '���.        .
�E  :ا�%��ر(.�F2013ا�(  Szokolay وB	 ط"��     

      ��� %�D ">-5 أ����  Lى ا�"ا��T
��� ا�<��ن ��a? أن   2

 �- 6B  ��4ارة ا��ا"
��  �0T
  


2  ا����س ���'T<  �%��رج 
 �\�
 ET
� c����  ار�"
  :وذ�� -%� ��6 ا�%���Fتا�


2�6 ا����س     

�0ل  و��a?وھ6 ��اB	 ا�%'�ط	 ا��"�<  
5 ا�%���Fت : )03و 01( 6B ��� �NHأ


�  ا��Nاء 6B ،� &[ة ا�0%� ا�"اL  ا�
"ار�  أP'�ء -�"5 9

�0ل ا!9���دة  6B ��� �NH5 أ�L 6B


5 أ+� ا!9���دة 
5 ظ�ھ"ة  �P.8/م E0�0.25 أن ���0وز �%�'� أن 9"�  ا��Nاء  ،&[ة ا��"او�?

�5 ط"�	 ا��<�" ��TLuس ���"اL  ،وا��Nاءا��<�دل ا�
"اري ��T+ 5, ا�THmن.9  	�

 "
وھ� أ


5 ا� �N�"D ,F
  .%���Fت �


2�6 ا����س   
�  ا��[ة :)04و  02(�D :9و ���
�0ل ا����N   ،وھ6 
'�ط	  6B ��� �NHأ ?a�و�

�  ا�"��ح("5 9

�	 �E>T  ، )ا!9���دة 
 "�A "
أP'�ء &[ة ا�0%�  و-]�� &[ة ا��"او�? وھ� أ

  .�F9ن ا��Nاء ��"�<� 6B ھ]ه ا�%'�ط	

  .230ص . ا�ط�%� ا��8��8، ا�;�ھرة ، ا��0ب ���+ر دار ���م» ا����خ و���رة ا����طق ا���رة  «.) 1989( ،س-ع-�3ق ا��و12 ا�و��ل و م  8

cristan chiaus,francis allard, (2005). « OP.cit » .
9

  



 ا���� ا���
�                               ا��
��	 وا����س

128 
 

 ���:ا�'  

�%ر�� ا�%وا�ل ا����*
� ا��� ����1ل �2 ا	���ن و�ؤ8ر ��� إ����� ����رارة ھ� أول *طوة         

� ا��(�
م ا��%��ري�ن أ�ل ا�� �

ث أن ھذه ا�%وا�ل ����1ل �2  ،و(ول إ�� ا���ول ا��
و���*�

  .ا����� و�ؤ8ر ��� أدا)� ا��راري

��ن *Dل �ر��� ا���;
ق وا�;
�س ا�>6 أھ�
� ا�ر�6 ا��راري ا�دا*�� ا��0
ر وا����8ل       �  

gain par les occupants وذ�� 
5 4[ل ،��� ���و
�ت ا�را�� ا��رار
� أ��8ء ا�(Dة    ا��(�
ن 

 �

ن ��م ا	���ن  وا�ذي 
�8ل ا����د<ت ا��رار�)�)ا��(�  sensible ا�ر�6 ا��راري ا����وس    

��	>��� إ�� ا�ر�6 ا��راري ،وا	+%�ع �وا�ط� �
�رات ا���ل ، )-��� ا�(Dة( وو�ط� ا��راري  

�
ن ا��(�� �
�5 ط"�	 ،ط� ا���*ر�وا� و-��� ا�(Dة وھو ا����د<ت ا��رار  Latente ا���0ن    

�, ھ]ه ا��%��  ھ� L"-  ا��Nاء ،ا��"قو ا��'�� �� �
�5 ا����N  و  0���B�\m  إ�� ���رات  ،ا�'�

5

T����ت ا�"ط��  ا�'6B   �>T ار���ع ا�"�? ا�
"اري ا�
%� ا�
"اري و�`N" آ�Pر ھ]ا ا�'�ع 


5 ار���ع ا�
"ارة 5
  .����/ا

       
 ��

ف  < ���1
د �+0ل ���8� *ص �ط�ق ا�را�� ا��رار
� ��Dظ �3ن ھ��ك ���طقو�
�ن ا��0

��Iود ��ب ذ�ك إ�� �دم و�ود �*�رج ��/واء ��� ���وى ھذه ،ا%
وھو �� 
;�ل �ن  ،ا����طق و

��10ءة ا���ر
د �Iة اD)ث ،*(و(� و�ط -��� ا�
�  �-��� ا�(Dة ��� ���(ر ا��*�رج �


Cت ا���
   .ا�وا�د
ن ��(Dة وا��� �ن �
�/� ��6 ا��واب �ن -�ل ،ر ���0م �/�ا���ر

���0 ��در ا	+�رة إ�� أن ا��*دام ا���ر
د        �I�1�0 �+روع  ��0ت �� ��%�ت ���8ل أ���� ا� ��


ؤ8ر ��� ا�ر���� ا����
� ������د �� �+ر 8;��� �دم ا	�راف  وھو ��  ،و��%��� ا�ط�-و
� ،ا���ر
د

��L �+ "�B"اري  ،�1ظ ��� ا��
)�وا�� ��� �%���5 إ��0د ��Lل ط<���   _
وھ� 
� ���B'� إ�� ا�<

 5
  +"��T%'��ت ا���<�ر -��ءة ا��5 4[ل ا4

"�? دون إ9"اف ��D�2  أو ا���اء ��� ا�<�v  وذ�� 

6H�Mا� �N./+ 6B  �"`'ا��را9  ا�. � �'%D �Dأرض ا��ا ���� وH`"ا ���]ر �'��] ا��2<�	 Dة ا��ا�-�
%


�-�ة L"اري د�'�
�6F وھ� 
� 9'�2"ق �^ 6B ا���� ا��Tدس
  k
�H"� ام���9��.  



  
�ط�	ق ا����ث  

��� �و�وع 
 ا�درا��

 

 

 

 

:ا�
	ل ا���دس   

 المحاكاة
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:��د��   

  ا�����ن ��ل �ن ا����ر ا�دا��� ا��راري ا�ر�� أھ��� ا
�� وا����س ا�
���ق �ر��� ��ل �ن      

�أ���ء  وا�ذي ��, �
و'ط( ������ن ا����ر ا�)دد �'�ب ،ا���ة ���� دا�ل ا��رارة در#�ت ار
!�ع ��

� � 14000 ���و ،13:00 و 12:30 ��ن ا�'��� ���� ��7000ة ا����� �
 13:00 ا�'����� م

 ا�
�ر�د ا'
�دام �'�ب ،ا��رار�� ا�را�� �#�ل �ن �)�دة /�ر ا��'#�� ا��رارة ظ�ت و�د .14:00و 


�3ل 
�)�ت �( ��ن ذ�ك ��ن ،ا��1
���� ا���ة دا�ل ��
8و�� ا��
#�7س /�ر ا�
وز�5 �4 أ'�'� ، 


:9�ل وا'
�8ك�� ��  .��دار ���ر �ن ا�ط�

 ا�)��دة و�و7( ���ن ،��8#�در 7:ر ا�و�� ا>�3ر 
;3�را �7د ا��'���ن �ن ���
��ر ا��'#د  و     

أن ��7ث �ن  ��ن �زا�� ����7 ،وا�ذي �'
و#ب ا�را�� وا�'�ون ،وا�
� �ن أھم ر��=زھ� ا��:وع

�در ا��'
ط�ع إ'راف'�ل �
و4�ر أ�4ل :روط ا�را�� دون  ��وذ�ك �!�ظ� ��� ��دأ 7:ر  ،��ط�


��ن ���3( ا���7را��87 �ن و�ن ��ب �دم  ،ا�و��Aوا.   

      ���
�� � ،وا�
و#�( ،�ن ��ث ا��و�5(و��ون ا��:روع �7#زا �'��� 7#د أن ��7�ر ا���7

        إ��( �4 4�ل �ذ�ك '��7ول و�ن ��ل �� و���7 ،)و�)��#� ا�وا#�8ت ،و�واد ا���7ء ،وا��#م


�رأن 7" ا�
8و�� وا�
�ر�د ا�ط��)� "� �
دا�ل  وا�
د4ق ا�ط��)� ��8واء د�م ا�
�ر�د 7��ت�#�و�� �ن 

 �4 �8

;��د �دى 4)���� �  .���� �و�وع ا�درا'�ا���7


وى ا��:روع �4 ا�وا�5   و7ظرا      '� �
)ذر ا�
د�ل ���، D=�
7 �
���� و�ن أ#ل ا�و�ول إ�  


�دام �رD��7 �������ة ا��رار�� ، )'�� �7�����Aع   ،ا�د���7����   Résultats réalistes)  5�ا�وا  

7
�=D ا����س 
;��دا ���  و���ر�7  (conditions Réalistes)  5�ا��:روع إ�� ظروف 
���� ا�وا  

   .��=�� ا��رD��7 ��و�وع ا�درا'��دى 


وى ا��:روع      '� �ا��ر���  �4 إ��(و4�� ��� و���7  ،3م 7�وم �E#راء �#�و�� �ن ا�
)د��ت ��


�ف ا���Fت �5 �)��8 و�5 ا�و�)�� ا������ �7�ل و���ر�7 �� ،ا�7ظر���ا�
�7��ت �!�ءة  أ�3ر إ�

  .إن و#دت
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1.   :و�ف �ر
��� ا
�	���ة 6 

       D��7ر�EDSL TAS 9.2.1.5) (  ره ��7ء��
ھو ا��رD��7 ا��'
�دم �4 ا������ة و�د 
م ا�

�
��ر ��
�ف أ��7ط ا�
��دFت��ث �;�ذ �4 ا ،�4 ا������ة ا��رار�� ا�د���7���� �
(إ���7� ���F 

ا�ر��  /�ف ا���7� و�ذا ��
�ف ���در ا�ر�� ا��راري ا���ر#� و���درا��رار�� ��ل 

        ،ا���'وس وا����ن��� �4 ذ�ك ا�ر�� ا��راري ا��7
D �ن ا��'
�د��ن �7و��(  ا��راري ا�دا���

(Sensible et latente) ، �و�ل ذ�ك �4 إط�ر إد��ل �ط��)�� ا�رطو�� وا�
8و�� ا ���4��A إ�

  .ا>�رى �)دد �ن ا��را�D إذا �� �ورن ا��:روع �:�ل �3�3 ا>�)�د وھو �� �
�� د�� ���رة

 

 

 

 

 

    (http://www.edsl.net ��و�7ت �رD��7 1-4:�ل   Tas  ا���در (   

 

(www.edsl.netر!

ط����ت �رD��7 ا������ة  :1.6ا
��ل   :ا��. )  

2.6   ���
   :ھ���� ا
�ر


�ون �ن  �03  ����� Dت(�را����ط�
( : Tas D��7ر� 

  Tas 3D Modeller   - ق�ط�
���م 
ا�  

Tas Building Simulator  - ق�ط�
ا������ة     

Tas Results Viewer   =�

ط��ق �راءة ا�7D -   

 

 

 

)2013ا�$�#"  :ا��
!ر( .  Tas  ل��

'�'ل 
ط����ت �رD��7  :2.6 ا  
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 : Tas 3D Modeller      م �ط��ق . أ����
ا   

      ).ا�!
��ت ،ا>�)�د ،ا�:�ل ،ا��#م ،ا�
و#�((�'
�دم �ن أ#ل إ7:�ء ا���7ء ���
�ف ��7�ره       

.�7�ل إ�� ا�
ط��ق ا�
��� 3م ��'م ا��#م إ�� ��7طق �#��( ��'ب ا���#� 3م  

:Tas Building Simulator       ة . ب���	�
�ر
��� ا  

      �و���در ا�ر�� ا��راري ،�واد ا���7ء(و�'
�دم �
�د�د ��
�ف ا����=ص ا��رار�� ����7  


ط��ق �راءة ا�7
�=D ،ا�دا���  �.)وا�
��م �4 ا�!
��ت 3م �
م 7��( إ�  

:Tas Results Viewer      ج . ����

�ط��ق !راءة ا  


��ر ��ث 
ظ8ر 7
�=D ا������ة �:�ل �7�7��ت      �Fب ا'� D=�
وھو 
ط��ق ��ص ��راءة ا�7  

....)در#�ت ا��رارة وا�رطو��(���7�� و#داول 
ظ8ر ا�
9�رات ا�'���� ���
�ف ا�)وا�ل    

:"�ر ا
�	���ة   3.6     

 �

م ا������ة ��� �دة �را�ل ��1
:  


�ر	�� ا$و
# ا . أ     :   

ا�'��س  ا��-2وع ���4 23وط إ&/�عو#-�	 م'�ر+� +*�() ا������ة م, +*�() ا�'��س م� &�ل        

وم� �< م'�ر+� در=�ت  ا;��:�9 &/, ا��-2وع ��*728! ) م2012 �67�6 6727م (أ���ء ا������ة 

� ا��2ارة ا���@�� @�C م�*6ى م�A B�2@� ا�
�ة @�! م�*6ى��
  .ا��


�� .  ب      �%
:ا
�ر	�� ا  

�ن ��ل 
وظ�ف 7
�=D ا�درا'�ت ا�)���� ،��
8و�� وا�
�ر�د ا�ط��)� ��7'ب ا���ث �ن �7ط      

��ث 7�وم ���
��ر �4���� ھذه ا�
�7��ت �4 
�!�ض �رارة ا�8واء  ،ا��7#زة �4 �#�ل ا�
�ر�د ا�ط��)�

  :وھ� ��� 7و��ن ،���� ا���ة �7د �'
وى ا�����ن �4

   .أ���ء ��ة ا�*2اوVentilation Transversale(، D7(ا�
8و�� ا�ط��)�� ا>4���  �

  .�وا'ط� ا�
��ر إد���(ا�د�D ��ن د�م 
د4ق ا�8واء ود�م 
�ر�د ا�8واء ��ل  �

:و
�ت ا������ة و4ق '
� و�)��ت  ��� ���   

.�دون 
8و�� : 01ا�و�)��  -  

).ا�7وا4ذ4
� ( أ�73ء ا���ل 
8و�� أ4��� : 02ا�و�)��  -  
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 )ا'
�دام ا��Jذن (ا�د�D ��ن ���ف ا�8واء ا��د�و�� �7ظ�م ا�
�ر�د ���
���ر  : 03ا�و�)��  -


وى (وا�
8و�� ا�رأ'�� '� �4�8
��ت ��
��  ).ذروة �ل ��� و�4 ر

 اA#����� و�7!س ا��'��� ،�5 �4رق �4 7و��� ���رج ا�8واء 703!س ا�و�)��  :04ا�و�)��  -

)
'� �  ).وى ذروة �ل ��� و��� طول ا���ور ا>4�� و'ط ���� ا���ة4
��ت ��

.و�4 /��ب ا�ر��ح 704!س ا�و�)��  : 05ا�و�)��  -  

�4  �!�ءة ا�
�7����7طق �
���م  5�10 
�'�م ���� ا���ة إ��  704!س ا�و�)��  : 06ا�و�)��  -

  .ا��راريا�
وز�5 


�وذج ا
درا"�  :   4.6 

��E� �7د��ل �:روع �'#د ا�و�ن أ#ل �����ة       5���ل ) ��د��7 ��
�7  1954 أول 7و��4ر( ا

��ل ا��ؤ3رة ��� ا>داء ا��راري �را��ة�5  ،)�ده ا��3ث��و�7
( و�;��!
4�ظ8ر  ،��
�ف ا�

  ).3.6 ( ا�-$	ا��:روع ��� �4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


���م وھ� 
�وي �7ظر   :��3.6ل ا
                        �3�3 ا>�)�د ���:روعوا�8# 
ط��ق ا�
���م إد���(�)د       
)2013ا���
ب  :ا���در( .�4 
ط��ق ا�  
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�7 �
�'�م �7وذج ا�درا'�       ��� ا��'
وىو ���� ا���ة �7د �'
وى ا�����ن(�7ط�
�ن ھ��  إ�

� ا�7'�ء��ا��رار�� �:�ل ا�
9�رات  وھذا �ن أ#ل درا'�) 4.6( ا�:�ل ��� �ظ8ره )ا>ول وھو �

�Aد Eم�*6ى !�@ ���
  . ا��

      Eة م��ط!@ Cة إ��
ھ6  :2ار�7 ��� �< +'6م @�! درا�H ا�*6ز7, ا��2اري �*'��< �A@� ا�

DJ6م  �K	$-5.6( ا�( 	
  .م� أ=	 #'��< �	 م�L'� �-$	 م��

 

 

 

 

 

 

 


���م وھ� 
�وي  :��4.6ل ا
وا�8# 
ط��ق ا�  
)2013 ا�$�#" :ا��
!ر( .إ�� �7ط�
�ن 
�'�م ا��:روع   

 

 

 

 

 

 
 

���م وھ� 
�وي   :5.6ا
��ل 

�'�م ا��:روعوا�8# 
ط��ق ا�  
 �)2013ا���
ب  :ا���در( .��7طق �4 ا�ط��ق ا>ر�� ���4��A إ�� ا�ط��ق ا>ول 09إ�  
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  ���
  5.6   :�دا'ل ا
�ر

Calendrier   (
1.5.6       :ا
*دول ا
ز�  

     ��
: و
وار���8 وأ�دادھ�وي ا��)�و��ت ا>'�'�� >��7ط ا>��م   

)6.6(:�ل  ).م�672012�6  27( و�4 ���
�7 ا�#دول ا�ز��7 ��دد �وم ا������ة  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)2013ا�$�#"  :ا��
!ر( . calendrier   ا���*M!م ا��!ول ا�Bم��  : 6.6ا���� 
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Fichier Météo        2.5.6  ��'�
�
   : ��ف ا
�,ط��ت ا

 7!س ا�ظروف ا����7�� ا���ر#�� ��وم �Eد��ل7�وم  ،�وا�5 �����ة د�����ن أ#ل �����ة ا       

ا�7'��� و'ر��  وذ�ك �ن ��ل ��ف ����7 ��وي در#� �رارة ا�8واء ا���ر#� وا�رطو�� ،ا����س

ا��)ط��ت   )7.6(:�ل و���ن ا� ،ا�:�'� وذ�ك ��ل '��� اA:)�ع:دة  ذ�كا�ر��ح وا
#�ھ�8 و�

��7�درھ� ��ط� وا��د��� 
�� ��Fو� ��د ا�#و��  .ا>ر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

)2013ا�$�#"  :ا��
!ر( .ا���*M!م م�N ا���L��ت ا����&��  :���7.6 ا�  
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Eléments du Bâtiment et les construction       3.5.6   د����

�ء وا�

��ر ا-:  


�ف ��7�ر ا���7ء   �� ���'
�ن #دران�
م 
�د�د و Tas 3D Modeller أ�73ء ا�
ط��ق ا>ول         

.)8.6( وأ'�ف و4
��ت 4
ظ8ر ��� �4 ا�:�ل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)2013ا�$�#"  :ا��
!ر( .��7�ر ا���7ء ا��'
�د��  :��8.6ل ا  
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�4 ا�
ط��ق ا�Tas Building Simulator        �7�3 ا�!�ز��=��  �
م 
)ر�ف ا���و�7ت وا����=ص   

:ا�����2 ا���8(�� ا���*M!م� ) 2.6(وا��!ول ) 1.6(�!ول ، و287ز ا�ا(����)�7�ر ا��ن  

 Pا�������=Qم�<( ا(   Pم�<(ا���(  ا�����2 ا���8(�� ا��$6+�ت 

 
 

335  /350  

15  /30 LR# S�� T��H�� دا&���  
  ر&�م/ 

 
 

� ا�'2م�! ا���6ف 100 ا��!ار ا��Mر=
 ����� ا�6Vاء 50
 2Aم�! م�6ف 150
20 T��H7) اBم 

 
200 

25 �Jف أرB&  
��JرWا N'H 

 ط8'� رم��� 25
 &�H2+� م���� 150

 
270 

25 �Jف أرB&  
� N'H دا&�

 ط8'� رم��� 25
 N'H م�6ف 200
 ا��48 20

 
270 

  ا��48 20
N'H 200 م�6ف N'H 

 @�زل ����ذ ا���ء 20
30 C
: 

 ا��8ب &-" 30 30

50 50 "-& � إط�ر &-8

م�6نز=�ج  6 6  ز=�ج 

 
)2013ا�$�#"  :ا��
!ر( . م$6+�ت ا�����2 ا���8(�� ا���*M!م�   :1.6
ول ا��  
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�����8+Sس  ا�$�+Sا
� ا�/6(

اS+�$�س 
� ا�-��

م��م	 
م'�وم� 
2M8*ا� 

 

ا�$*�� 
 ا������

ρ (kg/m3)  

 

ا�'!رة 
 ا��2ار�7

(J/Kg. °C)  
 

 ���Aا���
 ا��2ار�7

λ= (W/m² 
°C)  

 

�ر=�&� دا&�  � &�ر=� دا&�� &�ر=� دا&�

0.9 0.9 0 0 0.6 0.6 11 960 936 0.35  48=
 @�دي

2Aم�!  0.48 936 900 8 0.28 0.28 0 0 0.93 0.93
 م�6ف

0.9 0.9 0 0 0.6 0.6 19.2 1890 780 1.4  ^��&
T��Hا 

0.9 0.9 0 0 0.35 0.35 34 1450 1080 1.45 �+�H2& 

@�زل  0.23 1656 1100 99999 0.11 0.11 0 0 0.25 0.25
 ����ذ ا���ء

0.9 0.9 0 0 0.35 0.35 38.4 1800 792 1.2 C
: 

0.9 0.9 0 0 0.35 0.35 34 2250 1080 1.14  DLH
 م�6ف

ط8'�  0.6 639 1300 99999 0.3 0.3 0 0 0.9 0.9
 رم���

 
 

�����8+Sا 

 

 ا+�$�س ا�/6ء

 

 +��ذ ا�/6ء

 

 ا+�$�س ا�-�4

 

ا����ذ�7 
 ا�-����

 

م	 م��
م'�وم� 
2M8*ا� 

 

λ 
(W/m² 
°C)  

 

� 0.3 &�ر=� دا&�� 0.5 &�ر=� دا&�� &�ر=� دا&�

 ز=�ج م�6ن 1 9999 0.09 0.09 0 0 0.5 0.5

 
*
)2013ا�$�#"  :ا��
!ر( .���7=�� ا��'
�د��ا����=ص ا��رار�� ��)�7�ر ا  :2.6دول ا  

2M8*م'�وم� ا� 	م��م 

 

 م��م	 ا���	

Coefficient de Convection   (w/m2 °c ) 

 ����� ا�6Vاء 1.25 1
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Les condition internes             : ا
�روط ا
دا'���   4.5.6

و�'
�دم ھذا ا�
ط��ق ا����ق �ن أ#ل إدراج ا�ر�� ا�ط��وي ا�دا��� ��ل �7ط�� �7و��( ا�ر��      


D �ن ا'
�دام ا>#8زة 'واء �ن ا��'
�د��ن أو ا��7 ،وا�ر�� ا�ط��وي ا����ن ،ا���'وس ا�ط��وي

��ل و���ن ا�
��م �4 ���در ا�ر�� �ن  ،وا��Aءة ،و�ذ�ك ا�ر�� ا�ط��وي ا��7
D �ن ا�
8و��

  .م� أ=	 م����ة أ�_2 دScénarios ،  �A إدراج ا�
ط��ق ا����ق ا���ص ���'��7ر�وھ�ت

ظم ا��رارة وا�رطو���7و�
م ا�
��م �4 در#� ا��رارة ا�7'��� >�� �7ط�� ��'
�دام أ��و�7         


�دام '�� �7
��� �4 �7�� Thermostat.   ).9-6( ��� �ظ8ره ا�:�ل أ��7ط �ن ا�ظروف ا�دا���� 04
  

 

 

 



�ف ا���7طق  :��9.6ل ا�� �)2013ا���
ب  :ا���در( .ا�:روط ا��ط��� ��  

Les scénarios      5.5.6   ر�وھ�ت�
�"
: ا
�ط��ق ا
��	ق ا
'�ص ��  

      �
�در ا�D�2 ا�6A�Lي ا�!ا&��� �� ا�*6ز7, ا�Bم�K >$�*�� م!M*�7*��ت ،و�ا� �K >$�*وا�، 

� :��*��  .و�P�a ا���`< ا��2اريK م��!M*Hا !Aأ+6اع 03و : 

 

 

12:30 - 13:00 )7000 (��
.م  

13:00 - 14:00  )14000 (��
.م  

20:30 - 22:00  )14000( ��
.م  

 

 

)2013ا�$�#" : ا��
!ر(  .ت�2+�م) ا���S   :10.6ا����   
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Type d’Apertures 
�ط ا
/�	�ت   6.5.6     :   


��م �4 ا�
8و�� ا�ط��)��     ��� ��'
#دار  �4 و�7ط ا�!
��ت ھ�7 ھو ���رة �ن 4
�� ،ھذه ا��د�� 

و��وم  ،��7=� ھذه ا���زة �4 أي �7�ر إدراجو���ن  ،وا�
� ���ن ��8واء أن �
����8 ،أو '�ف

D��7ا��ر �
���=�� ��� �4 ذ�ك 
;3�رھ� �� ��
ا��راري  ا>داء ��'�ب �ر�� ا�8واء �ن وا�� ا�!


�ف ��7�ره���.  


8و�� وا�
�ر�د ا�ط��)� إ���4 درا'
�7 و�8دف ا�و�ول      �� ��7�
�دا�ل ا�8واء  7�وم �!
� ،أ�4ل 


وى ا����ب وا�'�ف ،�4 ���دة ا��Jذن'� �ا�7وا4ذ ���  إ�� إ���4 ،و�ذ�ك ا'
�داث 4
��ت ��


وى ا�#دران وا��و#ودة �'���'�.  


ط��(    
 ،���� �ل و7�وم �4 �ل و�)�� �ن ا�و�)��ت ا��درو'� �!
� ا�!
��ت ا��ط�و�� و4�� ��� 

وا�
� �8دف 4
��8 إ�� '�ب ا�8واء ا���ر#� إ�� ا�دا�ل أ��  ،��� �4 ذ�ك ا�7وا4ذ ا�)�و�� ���Jذن

 �  .إ�راج ا�8واء4
��ت ا�'�ف 4�8دف 4
��8 إ�

 

 

 

 

 

 


)2013ا���
ب  :ا���در( .7وع ا�!
��ت :��11.6ل ا  


)2013ا���
ب  :ا���در( .ا�!
��ت ا��'
�د��  :3.6*دول ا  

م�Mرج 
 ذروة ا�'�8

 �8Aرج ر�Mم
 ا�'�8

م�Mرج 
N'ا�� 

ا���Mرج 
 ا������ ���bذن

 aKا��6ا
ا����76 
 ���bذن

 aK6ا+
 ا��!ران

 ا��*��ت

 
2م 4  

 
2م 2.25  

 
2م 2.25   

2.8×3  
2م 8.4=  

5×6  
2م30=  

 

2م 2.25 م��:�  
 ا�6:!ة
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وز�5 ا�!
��ت �4 ا��:روع  :��12.6ل ا .  

)2013ا���
ب  :ا���در(  

Résultats et Analyse : ا

���� و�	����0  6.6   


و�� �:�ل �7�7��ت ���7�� أو �4 :�ل #داول  Resulte View 
ظ8ر 7
�=D ا������ة �4        


.9�رات ا�'���� �در#�ت �رارة ا�8واء وا�رطو�� ا�7'���ا�  


وى ��ط5 �)�ن  '� �
�د�د 'ر�� ا�8واء ���. Ambien ��� ���ن ا'
�دام 
ط��ق         

   #

���� ا
�	���ة �2 
���� ا
���س( ا
�ر	�� ا$و �
1.6.6            :) ���ر  

�7!س س 7�وم ����Eع ا��:روع �4 ا������ة ���ر�7 7
�=D ا������ة �5 7
�=D ا�����ن أ#ل        

و�ن 3م ���ر�7 
9�رات  ، آ�� و7!س ا�:روط ا�دا���� �ن ر�� �راري و
���ف ،ا��)ط��ت ا����7��


وز�5 �وا�5 ا�
���ف �4  و�ظ8ر ،در#�ت ا��رارة �4 �ر�ز ���� ا���ة �7د �'
وى ا�����ن

���ر�7 ��ن 7
�=D ا����س  )13.6(ر ا�:�ل �ظ8 و.)14.6( :�ل�4 ا�ا��'�ط ا>4�� ����� ا���ة 

  .و7
�=D ا������ة ��رارة ا�8واء ا�دا��� و'ط ���� ا���ة 
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.���ر�7  7
�=D ا����س و7
�=D ا������ة ��رارة ا�8واء ا�دا���  :13.6ا
��ل   
)2013ا���
ب  :ا���در(  
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.��� ا���ة�4 ا��'�ط ا>4�� �� ا��1
وز�5 �وا�5 ا�
���ف    :14.6ا
��ل   
)2013ا�$�#"  :ا��
!ر(  

Température ambiante Intérieure  (Ta)  أن  ���س و�����ة �رارة ا�8واء        D=�

ظ8ر 7  

.ھ�7ك 4وارق �رار�� ���رة ��ن ا�دا�ل وا���رج وذ�ك �!)ل ا'
�دام ا�
���ف ا��1   

� ��را�� ا��رار��         ��
#�وز �رارة ا�8واء ا��د ا>
أ�73ء ��ة ا�#�)� ا�
داء    1 م 28.5°

���� �7د �13:30ن ا�'���  ��ل أ��

#�وز �د ا�را�� ا��رار�� أ�73ء ��ة  ،م�29°
�4 ��ن 

���� �7د   21:00ا�
راو�� ا�
داء �ن ا�'���  �  . م�29.6°
'#ل أ��

      ���ن وا�ذي ���, و�)ود '�ب ار
!�ع ا��رارة إ�� ا�ر�� ا��راري ا��8=ل ا��7
D �ن �دد ا��

  805000w أي ��'!ار ر�D :2اري دا&�� م'!اره ، 13:00و  �12:30��� ��ن  �7000
و'ط 

 D�2�w1.610.000 :2اري م'!اره ) 14:00 - 13:00( ���� �4 ا>و��ت  14000و���, �
و'ط 

  w.1.890.000 ��'!ار ) 22:00 - 20:30(  �4 ا�!
رة و 

:�ل 
ظ8ر 
9�را �
���3 ��ن ا������ة وا����س �در#�ت �رارة 7
�=D ا����ر�7 ا�ظ�ھرة �4 ا�     

 �� إ���وھو �� �د�م �!�ءة ا'
�دام ھذا ا��رD��7 �4  ،°0.6ا�8واء �5 �4رق و�ل �4 �ده ا>


���م 
�7��ت ا�
8و�� ا�ط��)�� �4 ا��ر��� ا�7�3��  �4 ���
  .�����ة �و�وع ا�درا'� و���

1
ASHRAE Standard 55, (2004). « Thermal Environment Conditions for Human Occupancy », American Society 

of Heating. Refrigerating & Air-Conditioning Engineers. Inc. Atlanta. USA.  
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      2.6.6    ��
�%
     ) -  01ا
و6,��  -  ����م ا
�"�وى ا
	راري �دون �0و��(  :ا
�ر	�� ا


;3�ر ا�ر�� ا��راري ا���ر#� وا�دا��� ��� ا��رارة ا�دا���� �4 �����ن أ#ل 
���م        

�ر ،ا�1��7�وم ��9ق #��5 ���در ا�
8و�� �7و���8 ا�ط��)�� و،ا���ة
ا�
'رب ا�8وا=�  ��� و7�

  .)15.6(و�د '#�ت ا�7
�=D �4 ا�:�ل  ،4�ط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

� �A@� ا�
�  :���15.6 ا�K در=�ت ا��2ارة �K 2ات�R*ة ا�-  ���J601ا� -  
)2013ا�$�#"  :ا��
!ر(  

Température ambiante Intérieure (Ta)   ا�دا����  ��7ظ أن ا�
9�ر �4 در#�ت �رارة ا�8واء      


�73ء 4
ر
�ن 
)ر�4ن ار
!��� ���را وھ��  ،�:�ل ��م �
;3ر ����رارة ا���ر#��'��:  

:��ة ا�����  -1     

   9
�� �7(�

�دا��  �رات ا��رار�� أن �رارة ا�8واء ا�دا��� 
زداد �:�ل ���ر ���75ظ �ن ��ل 

12:30
وا4د ا�����ن ��� ا�'���  ، ���
� :  7000�D=27 9 أن ��87 م*H6^ @!د ا���
�  م��  

��ث ���, ��ل   ،  (W  �@م'!اره . 13:00 و 12:30ا��� �805000 (  أي ��'!ار ر�D :2اري دا&�  

� ھaا ا����ل K ن��° 1.1ا�8 ����8 ا��2ارة ا�!ا&�*K �@�H N
° B*���40ام� م, #���	  °31&�ل +

 Cإ� �V+��� 	�م 	
7 �اWم2 ا�aي 287ز أن ،ا����ل+�4  م &�ل°�0.15'��� ���2ارة ا��Mر=�� وا�*
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� ار#��ع  �8�2ا�D�2 ا��2اري ا�!ا&�� �Hھ< �-$	 Kا��2ارة  ��ا��2اري ،ا�!ا&� D�2م, ا� ����*Bام

�  .ا��Mر=

K*��8 ا��2ارة ، &�ل �	 +
�H N@�° �2.2���8  14:00و  B713:00داد م�	 ا�8��ن ��� ا���@�      

�م��ل 67اA EK��� م*�LH6  وھ6،&�رج ا��B*���40.3°C�8ام� م, #���	°35.8ا�!ا&��� ��
  ��!د ا��

( . D�2أن ا� !�d7 وھ6 م� W  )1.610.000   TR��14000 ��
ري #��8أي أن A��� ا�D�2 ا��2ا ، م  

 ���
ا�����ري   دا&	 ا����ل  @�C ا���*6ى ا��2اري ھ�(	2�d7 �-$	  ا��2اري ا��V(	 م� 8A	 ا��

.�'�@� ا�
�ة  

      �J��M+ا ��2ف ا��2ارة ا�!ا&��# ���
           م'!اره  �8�2ام, ا+'/�ء ا�
�ة وا+
2اف ا��

-1.3°�@�H N
 م°40.5#6ا�	 اSر#��ع �*��	  ���e2< م� أن ا��2ارة ا��Mر=��، م &�ل +

� ذ�P إ�C زوال ا�D�2 ا��2اريK "8و27=, ا�� ��ا��V(	 م,  ا�!ا&���
  .&2وج ا��

2 -  D7ة ا�*2او��:  

� �A@� ا�
�ة #�*�f �أم� أ���ء ��ة ا�*2او�K D7ن      ��
� ا���@� �!د ا���� 20:30-22:00 .  

(. w 1.890.000)   >9 ��87 @!دھ�أ 14000 : ��
ي �D�2 :2اري م'!ارهم  

�*��	  21:30إ��7�e C  ا���@� �	 +
�H N@�  مB#2.15°داد ��'!ار و+�:g أن :2ارة ا�6Vاء 

35.0 °�ا+M��ض ا��2ارة  ���e2< م� ، ز�7دة م��و�7B�� �872'# �7دة ا�'
6ى أ���ء ��ة ا����� وھ

ھ6 م� 7��i� 2ن A��� ا�D�2 و 30.1° �	 +
�H N@� &�ل +�4 ا��!ة �*��	° 1.1-ا��Mر=�� ��'!ار 

��$< +6@�� ا��-�ط م� =�V و�P�a  ،ا����� ا��2اري أ���ء ��ة ا�*2اوD7 7*��وز م'!اره أ���ء ��ة

  ).ا��A�L ا��زم� ا�V/<( ا2�W ا��2اري ����Lم

� ا����ل K21:30 - 22:00 2�*�7 ع��ر#S6اء اV2ارة ا�: �K 	Aار ز�7دة أ!'�� � ��9ت و�$

� ا��7Bدة إ�C #���	 ا��2ارة ا��Mر=��  &�لم 1.2°K ض��M+Sا اa8" ھH و6�7د �@�H N
+

 �/�M< م��ا���@� ° �28.8' C�@ 22:00م.  

 22:30إ�j12:00  C &�ل ��م	 ا��*2ة ا���*!ة م� و����`2 إ�C م�*6ى ا�2ا:� ا��2ار�7 +�! أ+     

��A ا��2ارة T��H�  �   .° 28.5ا��2ار�7  ا�'
6ى ��2ا:� وھ� #*��وز A��� ا��2ارة ،م�29°< #'	 @
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  :م�:`�

     D�2ب ا���: ># !'�  ��  ا��2اري  ا�!ا&�� م��

��Nم � ا+8A  A�L	 ا��# �  ا��8:_�ن  

�:�9 و=!+� ،���" +-�ط ا��2د�
ا�6ا:! أن ا��   2   �K2و
�'�< ا��A�L ا�� Fernandez.p et L. p 

أ���ء   W  135 7
2ف +�4 ا�-kM م�   ��: �K j*��A  w 115   ��دار  ��رف أ�73ء ��ة ا�#�)� 

 D72 +6ع ، ��ة ا�*2او�R*�  P6ف( ا��-�ط  وذ�Aو ���:(  م��L��  2 ا��2اري�Wا  �K�Jوإ  ) >/ھ  
3. L'effet thermique des nourriture  !�� م��Lرا��LKQا(  

       3.6.6   ���
����� ا������ ا����� ا���  :ا������ ا�� ����� ���) ���    : ) 02ا���

Ventilation transversale 

        �
!� �7��
�ر�د ا��#�ل ا�دا��� ����� ا���ة  ��9رض درا'� 
;3�ر ا�
8و�� ا�ط��)�� ا>4��� ��

م ��7!ض ���ر�7 ���طول  8و��ون ار
!�ع ���� ا���ة  ،7وا4ذ ا�وا8#
�ن ا��7�#�
�ن �#دار ا�����


� �ل ا� ،م100!� �7��  . 7وا4ذ ا�'!��� وا�)�و�� ��وا8#
�ن ا��)7�
�ن

و7ظرا ��ون �رارة ا�8واء ا���ر#�� أ��� �ن ا��رارة ا�دا���� '#�7; ��
8و�� ا>4��� �4 ا���ل       

 ،ر'�� 
و����� �8ذا ا�7وع �ن ا�
8و�� ،)16. 6(و���ن ا�:�ل .���
��رھ� /�ر ��=�� �4 ا��87ر ،4�ط

 ،و
�3ل ���� /��ب ا�
8و��  �401 :�ل ���ر�7 ��ن ا�و�)�� ) 17.6(�ل و�د '#�ت ا�7
�=D �4 ا�:

  .وھ� 
�3ل ا'
�دام ا�
8و�� ا>4��� 02وا�و�)�� 

 

 

 

 

 

2
 Fernandez.p et Lavigne p,(2009).  « Concevoir des batiments bioclimatique.fondements et méthodes ». 

Moniteur.p93.  
3  www.Familydoctor.org. 
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� ��!ا&	 وم�Mرج ا�6Vاء ��M*H!ام ا�*�76V اKW'��  :16.6ا���� ��J6# >Hر.  
 ���J6ر( -02ا�!
-)2013ا�$�#" : ا��  

 

���ر�7 ا�
9�ر �4 در#�ت ا��رارة ���ة ا�
راو��  :17-6ا
��ل   

 ���J601ا�  ���J6ر( .02وا�!
)2013 ا�$�#" :ا��  
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      �76V*و:��� @!م ا� ����ا�� ��'KW�76 اV*ام ا�!M*Hا �أن ا�*�76V  +�! ،@�! م'�ر+� +*�() ا������ة ��

9 $�7� #���	 ا��*�() ��� . ،م� �V+i3 أن #M�l :2ارة ا�6Vاء دا&	 �A@� ا�
�ة اKW'�� ا�������:

��7:  

� ا����ل       K20:30- 21:00 �&داد ��'!ار +�! أن ا��2ارة ا�!اB# ��'KW�76 اV*ا� ���: �K ��0.3° م

N
+ 	$�  	��*� �@�H30.3 ° �@2ة ،  21:00@�! ا����2 �8�e ز�7دة �م� 6Aر+�7B��� Tدة  إذاوھ

 �76V*م ا�!@ ���: �K  �وذ�B*��� Pام� م, ا+M��ض  ،م°32.8م �$	 +
�H N@� �*��	 °2.15وھ

� ، °�30.1*��	  م°1.1- ا��2ارة ا��Mر=�� ��'!ارK ����ا�� ��'KW�76 اV*دور ا� C�@ !�d7 وھ6 م�

 .&�l ا��2ارة دا&	 �A@� ا�
�ة

� ا����ل       K21:00-21:30  �*��� �872'# ��'KW�76 اV*ا� ���: �K �+�! أن :2ارة ا�6Vاء ا�!ا&�

� وھ� A��� أA	 م� م_��*�V  م°�30.4*��	  ،&�ل ا��
�H N@�  م°0.1ا��7Bدة  :�9 �< #*��وزK

 �76V*م ا�!@ ���: �  .مB*���29°ام� م, #6ا�	 ا+M��ض ا��2ارة ا��Mر=�� �*��	 ، م°30.4وھ

� ا����ل       K21:30-22:00  Pع وذ���ر#S�� ��'KW�76 اV*ا� ���: �K ���&2ت ا��2ارة ا�!ا�*Hا

�Mر=�� وD=27 أن 7$6ن 8H" ز�7دة م'!ار اSر#��ع إ�C ا+M��ض #R�2 ا��2ارة ا� ،م°��0.2'!ار 

  .م°�28.4*��	  ،ا����E م'�ر+� ������ل م°0.4-وھ6

�A@�  :2ارة ا�6Vاء دا&	أظ2Vت ا��*�() أن ا�*�76V اKW'�� ا������ م� �V+i3 أن #M�l در=�  �'!     

9 7
	 ا���رق �-$	 �8�2 ا�
�ة�: C�76 إ�V*ب ا���e ���: � :!ود ا���@�  @�!،م� 5.6°���V و��

إS  ،م °30.6@�! :!ود وذ�P  ،�2ارة &�ل ��م	 K*2ة ا�
�ة م�*'2ة +�8��وظ�T در=�ت ا� 22:00

 Humphrey.1 وا������6 وEK ط72'� ،م2V-�28.5° �67�6 أ+C'8# �V &�رج +�Lق ا�2ا:� ا��2ار�7 

  

 

 

1
ASHRAE Standard 55, (2004). « Op.cit ». 
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      4.6.6   ��
�! ا�� ( :ا������ ا��ا � �
 ا���اءا�
&%  �$ د"��(� �          +)� اد*
�( �اء ود"
  ) �ا.-� ا��),�          

و�ظ8ر   أ5#7 
�7��ت ا�
�ر�د ا�ط��)� وا�
8و�� ا�رأ'�� إ�دى ا�ر��حا�د�D ��ن ���ف  �)
�ر      


�'�ن  أن د�D ��ث 4 (Asfour.Gadi 2006)ذ�ك �ن ��ل  درا'� ا�����3ن  �ا�7ظ���ن ��ل ��


د4ق ا�8واء د���7طق �9ط �ر
!5 و��7طق �9ط (�4 ا��9ط  ��ل ��ق 4وارق�ن  ،ا�ل ا���7

��E� �7#راء  ،ا'
�دا��8 �4 
�ر�د ا��'�#دو�ن أ#ل 
���م �4���� ھذه ا�
�7�� وإ���7��  ، )��7!ض

 و�ذ�ك د�م آ��� ،����� 
�ر�د ا�8واء ��ل د�و�( 
8دف �4 �#���8 إ�� د�ما�
)د��ت ا�
�  �)ض

  :وھ� ��� ��� �ل ا���7� '��( �7و دا

����5 �)���� ا�
�ر�د ا'
�دام ا�7وا4ذ ا�)�و�� ����7رات ا>ر�5 ��دا�ل ��8واء ا���ر#�       


وى ا�7!ق ا�)�ودي ����7رات'� � ��ر ا'
�داث���� ا���ة  إ��وذ�ك ��ل د�و�(  ،���
���ر ��

�ل �'��
�8  إ��4��4
��ت 
���دة ا���7رات � �4� �و4ق إ���7��ت ھ��� ،ل ��7رة�� 2م 8.4 إ�


�'�م ا��دن ا�)�وي ����7رة ��� ا�
داد ، ا���7رة �و
زو�دھ� �7ظ�م  �7وات ط�7�� إ��م  �4��A��10 إ�

  .و�5 �وض ��=� أ'!ل ا���7رة �ز��دة �4���� ا�
���ر، و
���ر 

��ص  4���  ط�ق وذ�ك��7  5) ي.:�ما��و ( ا�����3 �و��ت إ��78
�=D ا�درا'�ت ا�
� و�د أ�ذ�7          

�4 ��ن �!ض .�87را % 52 l��M#   دار  م°�17.7رارة ا�8واء ���دار���  ��دة ا�رطو�� ا�7'���وز  

و�ذ�ك مN�*M ھaه ا�*R��2ات) 18.6(و87�� ا�-$	 .���  % 15�ز�د �4 ا�رطو�� ا�7'��� ���دار  م10°  

 N'م� 	@� ��ا��72حآ� )�+aqا��.(  

 

 
 
 

 
 
4
 Asfour O, Gadi M, (2006). «The operation and function of a ventilation device such can  vary depending on the 

time of the day ». Architect Eng Des Manage. p:289–304. 
5
 Bouchahm Y.Bourbia F.Belhamri A, (2011).  « performance analysis and improvement of the use of wind tower 

in hot dry climate ».Revew energy.p898-906. 
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.��ط5 
و���� ��=ذ�7 �زودة �7ظ�م 
���ر  :18.6 ا
��ل  

) 2013 ا�$�#" :ا��
!ر(  


وى ا���� ���7  ،و���وص ا'
�دام ا�
8و�� ا�رأ'��     '� �و�ن أ#ل 
�د�د ا��وا�5 ا�رأ'�� ��


�7د 'Fن���
!�
7
�=D درا'
�ن �� �:وھ��  ��  

6  � ���Mح�6ا����8 ��9ط ا�ر
���ث أ�دت  ا�5 ا�!
��ت و�� (Bahadori  و Faghih) درا'�        

� ا�دور ا�!)�ل ا�ذي 
ؤد�( ا�!
�� ا�)�و�� �� D=�
 ،ا�ر��ح ا�8واء �!)ل �4 �ر��) ذروة ا����(ا�7

���ث أن ھ�وب ا�ر�� �و�د �7ط�� �9ط  ،���
��رھ� ��ر#� ��8واء��5 !

وى  �ر'��4
��ت ر ��


و�د �7ط��  ،ا�ر�� �#�8 ھ�وب ا��وا#�8 ا����

وى ا�4�7ذة �4 ��ن '� ��9ط #وي ��7!ض ��


وى ا���� �!)ل 
;3�ر �9ط ا�ر�� )19.6(و�ظ8ر ا�:�ل  ،ا�)�و��'� �
وز�5 ا��9ط ا�#وي ��. 

  

 
6
 A. K. Faghih , M. N. Bahadori ,(2009). «  Experemental Investigation of air flow over domed roofs ». Iranian 

Journal of Science & Technology. Transaction B. Engineering, Vol. 33, No. B3 .Printed in The Islamic Republic of 
Iran, pp 207-216. 
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.)2013ا�$�#"  :ا��
!ر( .��ط5 
و���� �
وز�5 �9ط ا�8واء �4 ا���� :19.6 ا
��ل  

 ،ا�����'
وى  ��� أ�4ل و�)�� ����رج ا�8واء��)ر�4   7)ي.:�ما��و و س.ر��ل(درا'� و    

  . أ�'ن 
8و�� ط��)��  إ���8دف ا�و�ول 


وى  ���رج   أن أ�4ل و�)��  ا�7
�=D  وأ�3
ت      '� �
��ر أن  ،ذروة ا����   ا�8واء ھو �����  

� در=� ا��2ارةK �،ا���#) @� ا�*7�8  ( Stratification thermique) 
درج ا�رأ'� ��9ط ا�8واء ا �  

ا�ط��� ا�
�  �'��د ��� ا�
��ص �ن ا�8واء ا�'��ن �4 أ��� ا���� ���ل ���( ھواء أ�ل �رارة �ن

�در ا�8واء ا>�3ر �رودة� ���/ �
#�ه ا>'!ل وھ�ذا إ��� )��
ا�7وا4ذ أو أي ��در  �7د �'
وى ،

ء ��ر ذروة ا���� �!)ل ا�ر��ح و7
�#� ا�8وا إ�راج�ظ8ر آ���  )20.6(وا�:�ل .آ�ر ��8واء ا���رد

  . �!�رق ا��9ط ا��راري

 

  )2013ا�$�#"  :ا��
!ر( .��ط5 
و���� �7ظ�م :!ط ا�8واء ��ر ا'
�دام ا����  :20.6 ا
��ل

7
 Rahal. Samira, ( 2011). «l’impacte de l’atrium sur le confort thermique dans les Bâtiments publiques ». Mémoire  

 Magistère en Architecture. Université de Constantine. p175. 
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      ����
:و�د 
�ت ا������ة و4ق ا�و�)��ت ا�  

0
ة    1.4.6.6    
1& ���
رج ا���اء &�ز"�  �$ ذروة �0 +)� ور+)��
( 03ا���,&:(  

: 	رارة ا
0واء�	���ة   1.1.4.6.6            

 

01وا�و�)��  03ا��رارة ��ن ا�و�)��  ���ر�7 
9�ر  :21.6ا
��ل   
)2013ا�$�#"  :ا��
!ر( .���ة ا�#�)� و��ة ا�
راو��  


�ر��� 
��ن 01وا�و�)��  �03ن ��ل ���ر�7 7
�=D �����ة ا�و�)��        �3��
   أن ھ�7ك 
9�را �

 �ذ�ك ��� أ�73ء ��ة ا�
راو�� و° 3.5وو�ل إ��  ،أ�73ء ��ة ا�#�)�° 5�1.2 �4رق  و�ل إ�

 ���:   

�7 ��
9�رات ا��رار�� أن �رارة ا�8واء ا�دا��� 
زداد �:�ل ���ر �5     (�

�دا��  ��7ظ �ن ��ل 


وا4د ا�����ن ��� ا�'��  �12:30 ،  ���
� : 7000�D=27 9 أن ��87 م*H6^ @!د ا���
  ��ن   م

. (W  �@م'!اره  ، 13:00و 12:30ا��� �805.000 (أي �D�2 :2اري دا&�  
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� ھaا ا����ل K ن��ا�8 	�9 ��87 م�° 1.1: ����8 ا��2ارة ا�!ا&�*K �@�H N
���*Bام�  °26.1&�ل +

7
	 م�	 ���+�V إ�C ° 40.0م, #���	  � ،+�4 ا����ل م &�ل°�0.15'��� ���2ارة ا��Mر=�� وا�*

� ار#��ع ا��2ارK =! م��6ظ 	ھ< �-$�H � ،ة ا�!ا&���اWم2 ا�aي 287ز أن ا�D�2 ا��2اري ا�!ا&�

�
C ����ل ا�2ا:�  �$� ا��2ارة ا�!ا&��� �< #*��وز ا��! .���*Bام� م, ا�D�2 ا��2اري ا��Mر=AWا

� ا�*728! :�9 ،م°28.5ا��2ار�7 K �:2*'ا�� ��ا�*'� �� ذ�P مK !ة��م�* NAم� 	ا��72ح  #�� C�@

�ح و@28 م2ورھ� ��`�م ا�72 م!@6م� �/b���^Rذن �H" ا�6Vاء م� ا��Mرج @28 ا��6اaK ا����76 

� ا���7�V ھ6اء ��رد ا�*M8*��� !728�M�# 2�l :2ارة ا�K (*��� 6اءV	'# NAا��� 	�Hأ j#2ار:  �@

م#2�B*��� ,ام� م, #-$	  و#�_	 ھaه ا��*��ت ا������ م��طRJ E^ ،م°18ا��2ارة ا��Mر=�� ��'!ار 

� ا�'�8بم��طRJ E^ م�M�l @�! ا��K �76ت ا�����*،  ^RJ 	��ا��72ح�  �Hا�*!رج ا�2أ P�aو�

@2M7  28جا�6Vاء ا��8رد م� ا��*��ت ا������ ���bذن و K�&!	 R/��،^ ا��6ي دا&	 �A@� ا�
�ة

� ا�'�8بK *��ت�ا�،��@��C�@ T  وھ� ا�*'��� ا�*��
:�9  #728! ا��6ا(^ وا8A N'HW	 د&6ل ا��

  .12:30ا���@�  م @�T��H25.0°C ا��2ارة 

K*��8 ا��2ارة  ،$	 +
�H N@��° �1.8���8  ،13:30و  8�13:00��ن ��� ا���@� B7داد م�	 ا       


C ��2ا:� ا��2ار�7  م'��68 و�< #*��وزوھ� :2ارة . °27.9ا�!ا&��� AWم, . م°28.5ا��! ا ����*Bام

 	���#40.3° C�8رج ا���&. �LH6*م ���A EKوھ6 م��ل 67اCإ� 	
# ���
� 14000 ��!د ا���
  م

.(W )1.610.000 أي أن A��� ا�D�2 ا��2اري ��8# ،   


�H N@�° �1.3���8  ،14:00و  6�713:30د م�	 ا�8��ن ��+M��ض ��� ا���@�       + 	$�،  ��8*K


C ��2ا:� ا��2ار�7  ،°29.2ا��2ارة ا�!ا&��� AW2ارة #*��وز ا��! ا: �� و ،م°28.5وھ@ 	'#

� e��ب ا�*�76V ��'!ار K �V*��_8،م°3.5-مH ع و6�7د��ار# Cن إ���ا�8 	�م �K ض��M+Sا اaھ "

�*!@< #!j'K م�  ،م� 7-$	 م�RJ �'L^ =6ي أ�_2 ا+M���J @�! م�Mرج ا�6Vاءوھ6 ا�!ا&��� ا��2ارة 

  .م��طE ا�/R^ ا��2#�, @�! م�Mرج ا��bذن

� #�2ف ا��2ار      ��
            هة ا�!ا&��� ا+M���J 3!7!ا م'!ارم, ا+'/�ء ا�
�ة وا+
2اف ا��

-2.6°�@�H N
 مe2���40.5°< م� أن ا��2ارة ا��Mر=�� #6ا�	 اSر#��ع �*��	  ،م &�ل +

���
� ذ�P إ�C زوال ا�D�2 ا��2اري ا�!ا&�� ا��V(	 م, &2وج ا��K "8و27=, ا��.  
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�O �)دد ا�����ن ��ن ا�'���        �
  .22:00و 20:30أ�� أ�73ء ��ة ا�
راو�� �4ن ���� ا���ة 

��� أي �ر�� �راري ��داره �14000�ث ���, �ددھم  (w1.890.000 و��7ظ أن �رارة . )�  

 �رارة وھ�° �27.0
'#ل  �21:00ل 7�ف '��� إ�� /���  ا�'���  م°2.0ا�8واء 
زداد ���دار

� ���و�� و�م ��
#�وز ا��د ا>
ا�7!�ض ا��رارة و�
زا�ن ذ�ك �5  . م°��28.5را�� ا��رار��   

.°�30.1ل 7�ف '��� ��ل 7!س ا��دة �
'#ل ° 1.1- ��دار ا���ر#�� �  


�H N@�° �1.5���8 . 22:00و  6�721:00د م�	 ا�8��ن ��+M��ض ��� ا���@�      + 	$�. ��8*K


C ��2ا:� ا��2ار�7 .° 30.0ا��2ارة ا�!ا&��� AW2ارة #*��وز ا��! ا: �و#'	 @�  ،م°28.5وھ

� e��ب ا�*�76V ��'!ار K �V*��_ع ا��2ارة .م°6.2-م��ار# Cن إ���ا�8 	�م �K ض��M+Sا اa8" ھH و6�7د

 @�C م�*6ى ا�'�8ب  م� 7-$	 م�RJ �'L^ =6ي أ�_2 ا+M���J @�! م�Mرج ا�6Vاءا�!ا&��� وھ6 

���K�JQ إ��i# C�2 ا�6Vاء ا��8رد ا��Mر=� .�*!@< #!j'K م� م��طE ا�/R^ ا��2#�, @�! م�Mرج ا��bذن

� ا����� )22.6 (�و�� ا�:�لو .اC�@ DLHW :2ارةK �76V*ا� ��03 آ� .  

 

)2013ا�$�#"  :ا��
!ر( .03آ��� ا�
8و�� �4 ا�و�)��   :22.6ا
��ل   

: �	���ة 	ر�� ا
0واء   2.1.4.6.6         

Tas Results Viewer �رارة ( وا�ذي �:�ل    ا7ط��� �ن ا�7
�=D ا����ل ����8 �ن 
ط��ق       

    ا�8واء  �ر��  ���ن �����ة ...) رارة ا>'ط� و
د4ق ا�8واء وا�رطو�� ا�7'���ا�8واء ا�دا��� و� 

Ambien مN�*M  إدراجم� &�ل       وذ�ك ��'
�دام ا�
ط��ق ،و�4 ��ط5 �)�ن ،��ددة �4 '���

.ا�'���� وا����� �����ط5 ا���
�ر ا��*�()  
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)2013ا���
ب  :ا���در( .03)�� �'
و��ت 'ر��ت ا�8واء ا��وا4ق ��و�  :23.6ا
��ل   

 

 

 

 

 

 

 

)2013ا���
ب  :ا���در( . �03'
و��ت �رارة ا�8واء ��و�)��   :24.6ا
��ل   


وى ا����ب �ؤ3ر �4 �ر�� ا�8واء نإ      '� ���ث ���ظ 
د4ق ا�8واء  و#ود ���رج ا�8واء ��

 �و
!'ر ھذه ).ا��Jذن( ر��ح���ف ا���'�� �د�ول ا�8واء ا���رد �ن ).ا�8واء ا�'��ن(�7و ا>��

�)ود� �#�
ا�8واء ا�'��ن  ا��ر�� �
:�ل �7ط�� ���9ط ا�#وي ا���7!ض �7د ���رج ا����ب 7

� ا�ظ�ھرة أ����د�و�� ،4
��ت ا����ب ��روا��!�ف 4��رج ا�8واء �'
   ا�:!ط��J��  ��9ط ا�ر��ح و

� #', م�L'� ا�/R^ ا��6ي ا��#2�,  ، �: �K رج�Mا�� !�@  C��ا�� Tirage thermique  ا��راري 

NA���� ، در ا�8واء ا���رد�.وھ� �  

4��8  ��ث �
و'ط 'ر�� ا�8واء ،وھو �� �'�� �
8و�� ا���7طق ا�وا�)� ��ن ا����ف وا����ب      


راوح ��ن  ��/م 0.35ھو �7د �'
وى ا�����ن 
�4 ��ن  .م°27م و °24و
�7!ض ا��رارة ��8 �

���
 (�
��رات ا���ل  � ��ن ا���
�ن /�ر �
;3رة ��ر�� ا�8واء ��'
�73ءا��7ط�� ا�و'ط� ا�وا

�ل ا��رارة ��8 ��'
و��ت �ر
!)� . ��/م 0.1ا�����8 وھ� أ�ل �ن
  .م�32°
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  �04	���ة ا
و6,��    2.4.6.6     

8 ��
"� ا�67ة(���
رج ا���اء &�ز"�  �$ ذروة �0 +)� و"�: ط�ل ا���1ر ا�,&( :  

� ���'N و�A ^H@� اH*�!اث K*��ت       J2ط6ل ا���6ر ا�� C�@و �@�C م�*6ى ذرو#� ا�'8*�

N'$�� ا���ھ j� D��# م� EKو Pة وذ��
).��03�4 م��:� ا��J6�� ( ا�  

  :�	���ة 	رارة ا
0واء    2.4.6.6.1         

 

.���ر�7 ا�
9�ر �4 در#�ت ا��رارة :25.6ا
��ل   
)2013ب ا���
 :ا���در( .04وا�و�)��  03ا�و�)��  -  
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وى ا�����ن �4 ���� ا���ة �ظ8ر �و�وح'� �ا�7!�ض  �ن ��ل �7�7��ت ا�
9�ر ا��راري ��

� ا�'�8ب وا��'N ( 04ا��رارة ا����ر �4 ���� ا�و�)�� K رج�Mم D*K ,م NAام ا���!M*Hر�7  )ا���

  : ��� ���وذ�ك  ، )ا'
�دام ا����ف �5 4
� ا����ب 4�ط ( �������03 

�7 ��
9�رات ا��رار��   ��7ظ     (�

 ���ر �5  �:�ل  
زداد أن �رارة ا�8واء ا�دا���  �ن ��ل 

�  ، �12:30دا�� 
وا4د ا�����ن ��� ا�'��� ��
� :7000�D=27 9 أن ��87 م*H6^ @!د ا���
م  

. (W  �@ا��� �805.000 (أي �D�2 :2اري دا&�� م'!اره ، 13:00و �12:30�  

 �K ن��ا�8 	�9 ��87 م�ا ا����ل :a° 1.2ھ ����8 ا��2ارة ا�!ا&�*K �@�H N
���*Bام� ° 25.1&�ل +

7
	 م�	 ���+�V إ�C ° 40.0م, #���	  �+�4  م &�ل°�0.15'��� ���2ارة ا��Mر=�� وا�*

� ار#��ع ا��2ارة ،ا����لK =! م��6ظ 	ھ< �-$�H �اWم2 ا�aي 287ز أن ا�D�2 ا��2اري ا�!ا&�

  #*��وز ا��! وھ� :2ارة م�(�� :�D�2،>� 9 ا��2اري ا��Mر=����*Bام� م, ا�.ا�!ا&��� 


C ����ل ا�2ا:� ا��2ار�7  AW9 ،م°28.5ا�ا�*728! : �K �:2*'ا�� ��ا�*'� �� ذ�P مK !ة��م�* 

 	��#NAا��� ^R/� ا����76 م!@6م� aKرج @28 ا��6ا�Mا� �ا��72ح و@�H C�@  28" ا�6Vاء م

 2�M8*��� !728*م2ورھ� ��`�م ا�NAا��� 	�H�7 ھ6اء ��رد أ�Vا�� �K (*��� 6اءV2ارة ا�: l�M�#،  	'#

 j#'!ار :2ار�� ��ر=�Mا��2ارة ا� �م#2�B*��� ,ام�  و#�_	 ھaه ا��*��ت ا������ م��طRJ E^.م18°@

� ا�'�8بK �76*��ت ا����ا� !�@ l�Mم� ^RJ Eم��ط 	م�*6ى م, #-$ C�@و N'��� �'KWا���6ر ا، 

� ��/R^ ا��6ي دا&	 �@�A��	 RJ^ ا��72ح �Hا�*!رج ا�2أ P�aة  و��
ا�6Vاء  :�9 7!&	،ا�

� ا�'�8ب @2M7 28جا��8رد م� ا��*��ت ا������ ���bذن وK *��ت�ا�،  �C�@ T��@ !728# وھ� ا�*'��� ا�*

9�: ���
  .12:30م @�C ا���@� °25.0ا��2ارة  T��H ا��6ا(^ وا8A N'HW	 د&6ل ا��

K*��8 ا��2ارة  ،+
�H N@� &�ل° �1.5���8 .13:30و  �13:00ن ��� ا���@� B7داد م�	 ا�8�       


C ��2ا:� ا��2ار�7 ° 26.6ا�!ا&��� AW2ارة م�(�� و�< #*��وز ا��! ا: ����*Bام� م,  ،م°28.5وھ

 	���#40.3 °C�8رج ا���&،Cإ� 	
# ���
� 14000 وھ6 م��ل 67اA EK��� م*�LH6 ��!د ا���
  م

.(W )1.610.000 أي أن A��� ا�D�2 ا��2اري ��8#،   


�H N@�° �0.9���8 .14:00و  6�713:30د م�	 ا�8��ن ��+M��ض ��� ا���@�     + 	$�، 


C ��2ا:� ا��2ار�7  م���8H �<  وھ� :2ارة° K27.5*��8 ا��2ارة ا�!ا&��� AWوز ا��! ا��*#

�  و#'	،م28.5°K �V*��_م �@ ���J603ا� )^'K ا�'�8ب �K رج�Mار�) م!'� 	
  و6�7د  .م°0.4-م�	 7
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�'Lا��� �K �� ذ�P إ�C @�	 ا���Mرج و�A ^H@� ا�
�ة @�C ا�*k�M م� ا�6Vاء ا���&K "8ا�� 

CLH6ة ،ا��
  .و���*��� #�M�l ا��2ارة ا��*�LH6 �$�م	 �A@� ا�

� #�2ف ا��2ارة ا�!ا&��� ا+M���J 3!7!ا م'!اره        ��
          م, ا+'/�ء ا�
�ة وا+
2اف ا��

و27=,  مe2���40.5°< م� أن ا��2ارة ا��Mر=�� #6ا�	 اSر#��ع �*��	  ،+
�H N@� ��لم 2.5°-

���
� ذ�P إ�C زوال ا�D�2 ا��2اري ا�!ا&�� ا��V(	 م, &2وج ا��K "8ا��.  


�O �)دد ا�����ن      �
. 22:00و  20:30ا�'���  ��نأ�� أ�73ء ��ة ا�
راو�� �4ن ���� ا���ة   

.(w 1890000)    >9 ��87 @!دھ�2اري م'!اره 14000:: D�2� أي ��
م  


'#ل  ،21:00إ�� /���  ا�'���  ،7�ف '��� �	 م°��1.5'!ار و��7ظ أن �رارة ا�8واء 
زداد �

� ��را�� ا��رار�� ° 25.0��
#�وز ا��د ا>
و�
زا�ن ذ�ك �5 . م°28.5وھ� �رارة ���و�� و�م 

�30.1°
'#ل  7!س ا��دة�ل 7�ف '��� ��ل ° 1.1-�دار ا�7!�ض ا��رارة ا���ر#�� ��.  


�H N@�° �1.0���8 .22:00و  �21:00�� ا���@� ا�8��ن ا+M���J م�	  2�7ف     + 	$�. ��8*K 


C ��2ا:� ا��2ار�7  م'��68 و�< وھ� :2ارة،° 27.0ا��2ارة ا�!ا&��� AWم°28.5#*��وز ا��! ا .

 �K �V*��_م �� م�	 ا�8��ن إ�C ار#��ع ،م °3-'!ار �� 03ا��J6�� و#'	 @K ض��M+Sا اa8" ھH و6�7د

م� 7-$	 م�RJ �'L^ =6ي أ�_2 ا+M���J @�! م�Mرج ا�6Vاء �*!@< #!j'K م� م��طE  وھ6 ا��2ارة

  .ا�K�JQ��  DLHW إ��i# C�2 ا�6Vاء ا��8رد ا��Mر=� @�C :2ارة.ا�/R^ ا��2#�, @�! م�Mرج ا��bذن


�ون �7ط�� �9ط #وي ��7!ض �7د ���رج ا�8واءو
ر#5 �4���� ھذ       � ه ا�
�7�� ا�


وى ا����ب ،أ��� ا�'�ف'� �و�5 �روج  ،�'�ب ار
!�ع ا�8واء ا�'��ن وا��!�ف ،و��

و�ذ�ك �د�م 
د4ق ا�8واء  ،ا�8واء ا�'��ن �
م ا�
��ص �ن اF#�8د ا��راري ا�دا��� �ن �8#

�ف أ'!ل ا��Jذن وا��د�وم أ�� ��9ط �ن �7ط�� ا��9ط ا�#وي ا��ر
!5 �7د ���رج ا���

و�د ��9ت ا��رارة �4 4
رة ��ة ا�#�)�  ، )ا��Jذن(�ن ا��دا�ل ا�)�و�� �����ف  ،ا�ر��ح

وھ� ��م 
ظل �4  م°27.0و��9ت أ��� در#� �7د ��ة ا�
راو��  ،م°27.5أ��� در#� �7د 

 ا�و�)��آ��� ا�
8و�� �4  )26.6 ( و�و�� ا�:�ل.م°728.5ط�ق ا�را�� ا��رار�� �:8ر �و��و 

04 .  
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  .�04�ط5 
و���� �1�� ��ل 
�7�� ا�
8و�� �4 ا�و�)��   :26.6 ا
��ل

  )2013ا���
ب  :ا���در(

                                                             :�	���ة 	ر�� ا
0واء    2.2.4.6.6

 

 

 

 

)2013ا�$�#"  :ا��
!ر( .404ق ��و�)�� �'
و��ت 'ر��ت ا�8واء ا��وا  :27.6ا
��ل   

 

 

 

 

)2013ا�$�#"  :ا��
!ر(  .04ا�8واء ا��وا4ق ��و�)��  �رارة�'
و��ت    :28.6ا
��ل   
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��� �ظ8ر أن 'ر��ت  ، �4 ھذه ا����� �
�� أن ا�8واء ��رج ��ر ا����ب وا�'�ف �)�      

أ�3ر Fر
!�ع ��ن ا����رج وا��دا�ل ا( ا�8واء ا>�3ر أھ��� �
م ��ر ا����ب 
�ت 
;3�ر ا��د��7

���� ا���ة  ، )م11.8أھ��� وھو  ���� ��4 ��ن 
'�ھم 4
��ت ا�'�ف �4 
وز�5 ا�
8و�� ��


راوح ��ن 
�3 ��7�ل �4 ا��87�� ��� در#� �رارة /م 0.5و 4���0.3ظ� �ذ�ك ��� 'ر��ت 

ور �7ط�� �9�رة �4 �5 ظ8 ، )�7د �'
وى ا�����ن( و�4 ���ل 7��ط ���� ا���ة ،��=��


#�وز  ،و'ط ا����� �م 
��5 ��ر�� ا�8واء

#�وز  ، م°��28ن �رار
�8 �م 
و���
��� �م 

� رK, م�*6ى اQ:��س ���2ا:� .°728.5ط�ق ا�را�� ا��رار��K 6اءV2@� ا�H >8.��� #��ھ  


� ا
�0و�� ا
���ر	�   3. 2.4.6.6  �	7)  ���"

: ����م �"�و��ت ا
رطو�� ا              


�ر ا�رطو��  ا�7'���  أ�د �وا�ل  ا�را�� ا��رار��        (
و �
راوح 7ط�ق ا�را��  ��ن  ،  

 9 
%  ��ن �زا�� ����7 أن  7�وم  و�8دف 
���م ا>داء ا��راري ��
�7�� ا��'
�د��  70و  %  30  


���م �'
و��ت ا�رطو�� ا�7'����.  

  

)2013ا�$�#" : ا��
!ر( .�J604�� ا� - م�*�76ت ا�2ط��6 ا���8��   :29.6ا����   

 
8
cristan chiaus,francis allard, (2005). « Natural ventilation in the urban Environment ,Assessment and Design » 

EARTHSCAN ,London .p22. 
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%    C64إ� %         �60م� &�ل +*�() ا������ة D/*7 أن م�*�76ت ا�2ط��6 ا���8�� #*2اوح ��  

 D7أ���ء ��ة ا�*2او، �� م�*�76ت وھKم'��68 و % % 65و    63و#*2اوح ���،أ���ء ��ة ا����� 

� ا�2ط��6 إ��i# C�2 #'��� ا�*728!  و27=,  ، 9 K ع��ر#Sا اa8" ھH  (% 70و  %  30  م��ل ا�2ا:� (

2M8*ا� �LHم�*6ى  �6ا C�@ NAا���، >�= ��  وا��
� ���K�JQ إ��i# C�2 ا�*�8دل ا��2اري �� 

� ،ا�6Vاء@  2M8*ا� E724 وا(ط�2ق�ا�*��.(  

���ث 
7�ص ���� ا���ء  ،أ�� ا�!�رق ��ن ا�#�)� وا�
راو�� 84و �ر5# ������� ا�!�ز��=�� ��8واء      

)

ط�5 ����8 ���� ا�7!�ت �رار'� �

ر
!5 ا�رطو�� ا�7'��� ،ا� ���
وھو �� �!'ر ار
!�ع  ،و���


  . راو�� ���ر�7 ���#�)�ا�رطو�� ا�7'��� �4 ��ة ا�

 ���0
ة ا������ ا�������(  05ا���
1&  ���: )  و�8 =�
ب ا���
ح ���04�        3.4.6.6   

�9رض �)ر�4 �دى ��=�� ا�
�7�� ا��'
�د�� ���
�ف ا�ظروف ا����7�� 7�وم �
9��ر ا�)وا�ل       


وى ��ف ا���7خ وذ�ك �E�ط�ء ��م �!ر�� �'ر��ت '� �ا�ر��ح �4 ��ف ا��)ط��ت ا���ر#�� ��

  ). 30.6(ا����7�� و�د '#�ت ا�7
�=D �4 ا�:�ل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
9
 Liébard.A et de Herde.A ,(2004) . « Traité d’architecture et d’urbanisme bioclimatique ».Ed le Moniteur .paris 

.p29. 
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.05ا�و�)�� و �04��ر�7 ا�
9�رات ا��رار�� ��ن ا�و�)��  :30.6ا����   
)2013ا�$�#"  :ا��
!ر(  

     ��7�
�رارة ا�8واء ا�دا���� ��ن  ،�ن ��ل ا����ر�7 �
�� أن /��ب ا�ر��ح ���ل �ن �4���� ا�

��'�7� ���
� ��را�� ا��رار�� و
�ت ��م °�28.0�ث '#�ت �رارة ا�8واء ا�دا���  ،ا��'
وى ا>

���ة ا�#�)� �;��� ������ة ا�
راو�� م �;��� °27.7و'#�ت  ،� �����4 ��ن أن ا��د  ،

���  .م°��28.5#�ل ا�را�� ا��رار�� ھو  ا>

ا��7
D �ن   و�!'ر ذ�ك �;ن /��ب ا�ر��ح ��ل �ن 
د4ق ا�8واء إ�� دا�ل ا����ف �!)ل ا��9ط      

ا�ذي �7
D  ،آ��� ا�'�ب ا��راري ���ت 4)��� ���م ا�ر�� ا��راري ا�دا��� ا����ر ��ن.�وة ا�ر��


;3�ر ا�
درج ا�رأ'� ���9ط ا�#وي و
�ت  ،أ��� ا�'�ف وا����ب �!)ل �!
( إ��'���7 �ر
!5  ھواء

وھو �� �
وا4ق �5  ).ا��Jذن( ا����رج ا�'!��� �����ف ��رج �ن ا�'�ف و�'�ب ا�8واء ا���رد �ن

7
�=D ا����ث Chalfoun N.10  

 10
 Chalfoun N,(2000).  «  Design and application of natural down draft evaporative Cooling devices ».university 

of Arizona .El sevier science ltd.pergamon . 
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 ���0
ة ( 06ا���
� ا���ز�? ا��1اري  &1���� ���:  )04و�! @�وط ا���        4.4.6.6   

�7 �
�'�م ا��#�      ����7طق ��� ھو  10ل إ�� �ن أ#ل 
���م ا�
وز�5 ا��راري دا�ل ���� ا���ة 

  .)32.6( و�د ظ8رت 7
�=D ا������ة ��� �4 ا�:�ل ،)  31.6( �و�� �4 ا�:�ل

 

 ا�ط��ق ا>ر��

 

 ا�ط��ق ا>ول

)2013 ا�$�#":ا��
!ر(  .م��طE :2ار�7 @!ة  #'��< �A@� ا�
�ة ا�C   :31.6ا����   
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� در=� ا��2ارة @�C م�*6ى   :32.6 ا���� K 2ات�R*م� 10ا�Eط�.) ���J606ا�(  
)2013ا�$�#"  :ا��
!ر(  


وى ا�����ن ظ�ت ��=��       '� �
�� �ن ��ل ا�7
�=D أن در#� ا��رارة ا�دا���� ���  �4


#�وز �دود ا�را�� ا��رار�� �:8ر �و��و  ،��
�ف ا���7طق
��ث ��9ت  ، .م°�28.5�ث أ�87 �م 

���� ��8 �4 ا��7ط��  �وھ�  ،م°28.2 ���دار 14:00ا�'���  ��� )ة�4 �ر�ز ���� ا���( 05أ��

�4 ��
�ف  ،م°728.5ط�ق ا�را�� ا��رار�� �:8ر �و��و ���� ���و�� و�4  ��7�
��� �ؤ�د 4)���� ھذه ا�

  .7��ط ���� ا���ة
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: Szokolay steeve   7.6   ث	��

�� و7ق طر��� ا��
����م �/�ءة ا   

 

    -  ��#�� -:� ا��2ار�7 وم�L'� ا�*�76V ا�8L���� �2V- �67�6 #�!7! م�L'� ا�2ا   :33.6ا����         
).2013ا�$�#"  :ا��
!ر( . Szokolay وEK ط72'�    

� أ�A 28�< م���� �!ر=� ا��2ارة ���J6��ت ���# !��)04/ 02/  01 (�  :@�C ا�8��ن +�! م� �7

      ���J6م��ل ا:  01ا� �� :��� @!م ا�*�76V +�! أ+�V #', ���!ا @K م��ل P�a2ا:� ا��2ار�7 و��

 ����8L�76 ا�V*ا� N�6اء(#6ظV2@� ا�H �  ).اHS*��دة م

     ���J6:02 ا�  ����ا��2:�� ا�� C�@ 2
*'# �V+أ !�+ ��'KW�76 اV*ا� ���: �K)D7ة ا�*2او��.( ���

@2H 6اء �أنVم 2#*��وز  ا� /��، �
C �8!ا�7 ا�-�6ر ���/�E ھAWأن ا��! ا ��: �K0.5 11.��/م 

���
  .وھ� 2H@�ت مB@�� ��$6ن و&-6ع ا��

      ���J640ا� : >�A C�@م� +�! أن أ!M*ا��� ��ا�*'� ���: �K j+أ D/*7 9:�8ل ط72'� ا��& �م

 ���J6ا� �K ���&ا��'*2:�( 04م���� �!ر=� ا��2ارة ا�!ا ��ا�*'�(  ، �K ,'#م� ����8L�76 ا�V*ا� �'L

� ا����ل ����C أن 2H@� ا�6Vاء K0.25 – 0.5 ظ�ھ2ة ا�*�8دل  11.��/م �م� أ=	 اHS*��دة م

>�= �  2���.8ا:� �s:��س@� طE72 ا�*2M8  وا�6Vاء،اQ+��ن ا��2اري ��

8 
cristan chiaus,francis allard, (2005) .« OP.cit ». 

  .230ص.ا���8L ا�_��_� .ا�'�ھ2ة  .ا�$*" ���-2دار @��<  .»ا����خ و@��رة ا����طE ا���رة  « .)1989( ،س -ع- �/ق ا
,و6) ا
و��ل و م  11 
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     ��:'
:ا  


	 ا�*�'�E، �7*28 ھaا ا��
	 م2:�� م$��� ���2:�� ا��`�72 وم2:�� ا�'���Hت     K �K ���A 9�: 

� ،وا�'��س ���9�8 @� م!ى أھ��� وأ�8Hب ا3Q$���� ا��2Lو:�K 2�8$د ا��2اري ا��V=Qا � وھ

 ����
  .ا��*2ة ا�

� ا����لو     K ةBت ا�����H< وا�!را�ھ��ص �����Mء ا�Bا�� �� ھaا ا��
	 A ،ا+�A�L مK ��� �8ر*&��

�  @!ةK ت �������ة���J�76  إط�روV*2 ا���i# 	���#!=ا���� �K �7ا�2ا:� ا��2ار C�@ ����8Lا�، 

 �م�  ���� �=!ا��2اري ا�aي #��+� م�j ا��!7! م� ا��� ا�V=Qدوا�9�8 @� أ+�, ا�*'���ت ��*k�M م

�أ=	 ا�*k�M م� ا�*��8ت ا��76A�L ��*728! ا��v ،����
� ا��*2ة ا�K،  و���� !AوCإ�  �  :م� �7

� ذو #�i�2 ا���#) @�وا�$�م� وا����6س م
!ر ا�D�2 ا��2اري ا�!ا&��  #�i�! أن     ��
 �8�2 ا��

� أو�Aت ا�aروة  ا��2اري @�C اWداء =!اK ة�
 :�9 )ا�*2اوD7 و��ة��ة ا����� (�'�@� ا�

 C�@ 2ه��i# 	28 ��'!ارو��K6+ ! أول���� ��ب.م °7 ز�7دة ا��2ارة ا�!ا&���e �K �76V*ا�.  

      C�@ ����8L�76 ا�V*2 ا���i# >��'*� ���A ���l�& ���Aة و�
 W=	 ذ�P ا��2ارة دا&	 �A@� ا�

� م� ا�*�76V ا�8L���� ������ة �@6+ .��'KWا ����8L�76 ا�V*دون د@<( ا� � &�l وا�*� اT@�L*H )م

� ا���	 م°6ا��2ارة ��'!ار K )D7رج ) ��ة ا�*2او�& T�'� �V�$ا�2ا:� ا��2ار�7 م��ل�.  

�  ا�!م) �< EK!# >@!� ���A ا�6Vاء ود@< #728! ا�6Vاء ا�!ا&	 �'�@� ا�
�ة وذ�P م� &�ل      ��

ھaه ا�*'��� T��H ، وا�*�76V ا�2أH��  M(�2مBودة ��`�م #728! �6ا�LH ا�*8 ا��bذن(م�NA ا�6Vاء 

l�M� 6اءVار  :2ارة ا�!'�� �
A C��� م���� م'�ر+� ����� @!م ا�*�76V،  م°9ا�!ا&�Ai�،  	م�� أھ

� ا����=! ھaه ا�*'��� WنK ���8L2ض ا�*728! ا�R� ����K 6ن$#.  


راو�ت��ث  .و��ا��رار�� ا��ط� ا�را�� ��و�� وأن ا�رطو�� ا�7'��� ظ�ت �4 7ط�ق       �8���  

� ��را��   70 %.��أي أ�87 أ�ل �ن ا��د ا>  % �60�ن  % 65و     

� �4 /��ب �وة �9ط �!�ء
����8 أن ا�
�7�� أ�3
ت       
 ا�'�ب ��ث ا'
�ر 
;3�ر ،ا�ر��ح �

ا�دا��� ا��راري  �7ط�� ا��9ط ا���7!ض �7د ���رج ا�'�ف وا����ب �!)ل ا�ر�� ا��راري �!)ل

  .را����
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;3�رھ� ��� ا�
وز�5         ���
�ن أ#ل 
���م 
;3�ر �وا�5 ا����رج ��� �ر�� ا�8واء و���

�ا��راري دا�ل ���� ا���ة ���7 ����ر�7 �*��Jو :  


وى ا����ب 4�ط( '� �
وى ا����ب/  ���رج ��'� �و�د أظ8رت ا�7
�=D  ، ) وا�'�ف �)� ���رج ��


وى أن ا�
وز�5 ا�#�د ��8واء �ن أ#ل ا'� �
��ص �ن اA#�8د ا��راري �
ط�ب ���رج ��8واء ���

ا�8واء ا���رج 
�ون أ��ر �4 ���( ا����رج ���  وا
�� �ذ�ك أن 'ر�� ،�ر�ز ���� ا���ة


وى ا����ب'�، ��7�

!�دة �ن ا�'Fم ا��'�#د �9رض ا���
 وھو �� �ؤ�د أن أ�4ل و�)�� ����� �4 

����  .ا���ة ا���
ر�� �4 ا�
�ر�د ھ� �ر�ز 



  
  

 

 

 الخلاصة العامة والتوصيات
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  :ا�����   

�د ���ء د	�� �!دس، 	�ب أن 	را�� �� ���	�� �و�	ر �دة �روط  ���
	� و�
	� �د�ما�    
� 

��	
  .دوره ا�وظ	&� و����ظ �$� #د

�د 	�.دى دوره ا��.�دي إ�� +و�� ���را ���ر ا�*!��� ا�د	�	�، وا�د�	و	�، وذ�ك �	س      
�ن  دور ا��

��.� وا�دروس ��
ب، �ل و	��$� ذ�ك ا�دور أ	�3 �� �و�	� طر	ق ا�1!�ء ا�����ر �� 0طب ا�

�د �ر�ز	� و#درة �$� ا��5*	ر �� ا��	�ة 
ا����ء وا�0	�ر ����ره ا��.��ر	�، �	ث 	���7 ا��

  .ا:�����	� وا�*!��	� �$����7 وا��� 	�ب �را����9 ��د ���	��

�د +���� �� �0و�	� د	�	�، ووظ	&� �.�د	� أدت إ�� �      
و�د �ر����� و����ره وا��

�د،
�$� �$�!�
�7  ا��.��ر	�، وھو �� 	
�� �����3ون ا�ذي 	�ب ا�����ظ� �$	� �� أي ���	م �

و�ود ��3ء وا
7 �ن ا��ر	� �� �+ل و�.���� �.ض ا�.���ر ا��.��ر	� و�ق �=	ر ا�ز��ن 

�د �	ن ا�و�دة وا���وع�
  .وا��+�ن، وھو �� 	ط$ق �$	� ���رة ا��

�د �ن �3ن      
�د ��د ا��=	رات ذات ا�9دف ا��	
� ��ذ ���ء ��
 ھذه ا��=	رات �� ���رة ا��

ا�ر
ول �$� B �$	� و
$م، ا�طA#� �ن د�وة  ا1
Aم إ�� ا��&�ظ �$� ا��	
� وا:#���د �� 

�د ��ر	0	� وأ0رى �	ث ��د �دة ا
�A9ك ا��وارد ، �
�7  �د	*�، +��ت را
دة �� ا��5#$م ����� ��

�
أ�رز  ��
.� وذات ����0ت ���و�� �9 ا����0	�، �	ث أن ا����ر ا�.��رة ا1
�A	� �� ���طق�	

�د ��	ث
�	ب �$�ؤ*رات ا����0	� وأ�رزھ� ��و�� �� �.���� ا�.���ر ا��.��ر	� �$��
�!�	�ت  �

  .ا1
��A 	!7 �� �ط�ق ا����خ ا���ر ا��9و	� وا���ر	د ا�ط�	.�، �ظرا �+ون �.ظم ا�.��م

) ا�را�� ا��رار	� دا0ل ا�����(�
�.راض ا��&�ھ	م وا�E��ث  إ�� �طر#ت ا�درا
� ا����0 �     

��ا��
�	�  �رارة ا�9واء وا�رطو�� و�م ا��طرق ھ�� إ�� ا��.ر	ف �.���ر ا�و
ط ا��راري وھ� در


�ن �$� �دى �5#$�� �7 ا��&��ل �F� �	رار�ا� ��ث ��و#ف ا�را	�ر�� ا�9واء، 
ا�+$� وا�1.�ع، و


	�و ��0	� ( �.دة �وا�ل�9ذه ا�.���ر، ���را�� ا��رار	� �ر��ط� 	� .(  

�د(و�ن أ�ل ا�و�ول إ�� �!		م ا�را�� ا��رار	� �� ا����ل ا��.��ري       
، �طر#�� إ�� �دة )ا��

  ا�را�� ��وذج   �	��9 ، و�ن  درا
�ت وأ���ث أدت إ�� �طو	ر �دة �ؤ�رات ��!		م ا�را�� ا��رار	�

����� ��� � ���ذجوھ  Humphrey  ������  Modèle de confort Adaptative   $�5#$م� �	رار�ا� 
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وھ� ���ذج ، ا��ا�� ا�#�ار�� �' أ%$ �#"�" �!�ل  Température neutre��  در%� ا�#�ارة ا�#��د


�ا�$ ا��>;�ة 12 ا��ا�� :�� 12 ذ�9 ا ��8, ��#�67 ����/ 5" ��4ق 12 درا��0/ إ�� �
-, ا�
�ا�$�

  �@�:/ ��6@�ط ا����رس  ����C� ��;D ا����س، <�� ا�/ أ%�ى درا��0/ ��� ���6ت 12 ���� �@�ط<ا�=ا��� 

5�4/ �
��$ ا��2�HI�: ��� ,�5D� إ��  met. )  1.2- 1.0(و�G���5 ) ��ة ا�!�
�(أ;�6ء ا��Eة  �

����Jس :���ا�� ا�#�ارIا�#�ارة ا���ر ،ا K0��� ل إد��ج�L '� 9ب ا�#�ارة وذ��J� 12 ��%

��  .ا�#��د

�� ا�4��
�� دور�      �G�� ,G� Nا�#�ارة وا���� OPL 12  ����' ا�G%Iد ا�#�اري داL$ ا����6، 

�� ا�4��
��، وھ1 �6"رج �G��!� 12 ���" ��0ن ا���6طR ا�#�رة �G��0"ام ا���: "������ �P���� ��6تU�

  .و����"ه 5�$ إدG% '� /��L� ���;�G%�  داL$ ا����6 �' إ��12 د�, �"R2 ا��Gاء 

 :6-�م �"ى <�Pءة ا��0"ام ��WU ا��Gاء ا���ود ���'ا�#"�7� 12 ا��!�ل ا��5�4 �' ا�"را�0ت       

'�� 12 ،/U2"� ,و<=�9 د� ،/��L$ إد�اء 5�Gارة ا��� OPL 12 ����ا�� �ا40�: "�  أظ�Gت  �����

�� ا�4��
� ��� 12 ذ�9 �' دور 2
�ل 12 د�, �"R2 ا��0"ام ا�U��ب 12 آ��� ا�� <�Pءةدرا�0ت أ�Lى �G

 'L�Jاء ا��Gا� '� Nا���� $ZP: 9اء وذ��Gا� W5�� 9رد :�� 12 ذ���اء ا��G�� ر"E� اء �' أي�Gا�


$ آ��� ا�@KP ا�#�اريP:.  

و�' �Lل  )أول ���2�� :�"�6� 6��:� ��H�� ��� ) "!Jع ا��#� ا��4���U� ا�"را0� :�6ء ���      

) أ���E��� )14 1�E� W' ا����� ���' أن ا��:[ ا�#�اري ا�"ا1�L ا���6\ �' ا�
"د�$ ���8\ ا���Uس �#�

ا��ا�� :���7 �-�ا ���ن  ��!�وز �5,:���^, �' أ��G �,  ،<�ن �/ ا��D;�� ا����� ��� ار��Pع ا�#�ارة

 Wا`�1ا�����  ���� 12$�C@�. أن ]Zا�#�اري  وا� a���� ا��Eة �-�ا ^�� ��!��b داL$ 5ا���ز

b��!� م"
� a���  ��ز�Gا���ا`�� �� وھ�  ،c�-2 �"ة ��6طR دون ا����Jى ا��1��7 �' ا��ا�� ا�#�ار

a%را Rى ھ=ه ا���6ط��J� ��� اء�G�� م و%�د ���رج"
�.  


�ت ���7$ أ�0�0 12 ا`�1أن ا��0"ام ا�����"  إ�� <�� �!"ر ا�dIرة      �� /� c��>  وع�@� �P���

"��" �' ،و��
��/ ا��5�4�� ،ا����"
ا����*	ن أ�2�HI�:  �9� إ�� ا��
�ث :
O ا��Cزات ا��1 ��ى ا�

����س ا�#�اريfھ, 12 ظ�ھ�ة ا�J�،   "%�J��� ����Jا� �ا����0 ��� �;<����2Nوھ� ��  ��  �@�

�g��ظ ��� ا��P#�0اف وا�I"م ا� �2�U; .  
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 وا��#�Jس أھ��� ا��:[ ا�#�اري ا�"ا1�L ا����' �#�ار�� ا�"��6�����أظ�Gت ���8\ ا��#�<�ة ا   

� :�cC ا�#�ارة   �����E' ��� ز��دة��^��ب 12 . م°36ا�#�ارة ا�"ا��L� ��J!" أول ���2��، 

12 ،���Gا��  ��� "�>D� 12 ا�8��6\ وھ� �;��� �Gأظ ��
��' أن ا��0"ام ا�����" :bP6 ا�@�وط ا��ا5

  .�"را0� ھ=ه ا�#��� ) (EDSL TAS 9.2.1.5 ا��#�<�ة �E"ا�5� :����\

�� ا�����رة �' ا�"را0� ا�6-��� ، f �6�5و�' أ%$ ا����ل       �Gر أ���ط ا�����L ع�ZLi: ا��@�وع

��J� ��� ات���C� ة"
��"م ���Hع  ى� ��: ،��
��!� ����6ه ا��
��ر��وR2"� ,�": �6�5  ا��#

/��L$ إد�ه 5"�ا��jذن ��ودة (���U� ا��Eة، وذ��L '� 9ل ا�"�\ :�' ��W5 ا��Gاء  ا��Gاء ود�, ���

�G�P0وا��5اح �2[ ���رج أ ����ا�� �ا40�: "��� ا��أ�0� ) :6-�م ����Gا�� Wظ��� a� '�ا����: ،

) ���G12 ا�� WUJب وا���Uار ) ا��0"ام ا�"U�: 1�Lاء ا�"ا�Gارة ا��� OP�: ��6Uھ=ه ا�� c#�0 "5و ،

�� :����U.م9°�Gم ا��"� ���� a� �ر�  ���
ا�4��
���EL ،1 وأن ا�����"  ��Cض��� أھ�l �Gن ���ن 2

 ���J6ا� �وزا��ط�:�!�� ,�  ��   %  65 – 60�!�ل ا��ا

       c��;أ ��6Uأن ا�� ��> �Gء��P>  ح��� اD� ���0;�� ا�n#J أ�12�Z ^��ب �5ة KCH ا���� ،


$ ���ن �U46� ��KCZ ا�!�ي اP: ى ا�#�اري��J� و��� WUJاء أ��� ا��G6" ���رج ا�� OP�6��


$ ا��:[ ا�#�اري ا�"ا1�L ا�����P: ،ب��Uا�.  

:ا��و�
	ت   

إن ا
�0دام ا��Iذن +�A#ف �$ر	�ح �ن ���5 أن 	
9م �� ��
	ن ا�را�� ا��رار	� دا0ل #���       

  .� ا
�0دام ا�ط�#�ا��Aة �� ا��ر�$� ا���رة �ن ا�.�م، �طر	!� ط�	.	� �.	دا �ن ا���ذ	ر �


�وى �$�  	�ط$ب ��0رج ا��راري أن ا��وز	7 ا��	د �$9واء �ن أ�ل ا��0$ص �ن ا1��9د      �


�وى �� ���� ا���0رج  �+ون أ+�ر  �ر+ز #��� ا��Aة، �� �	ن أن 
ر�� ا�9واء ا��0رج� �$�

�د �=رض ا: ذروة ا�!��ب، وھو �� 	ؤ+د أن أ�3ل و3.	� �$!�� �� ���	م�

�&�دة �ن ا��!�	� ا��

  .�� ا���ر	د ھ� �ر+ز #��� ا��Aةا��!�ر�� 
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  : �دود ا�درا�� وآ�	ق ������
� ����ث

�د و#د       �
  �وظ	&�9 �ن أ�ل  إ�+��	� أ*�ت ا���ث �.��ر ا�!�� أ�د ا�.���ر ا��.��ر	� �� ���ء ا��

 �ن +	&	� ���ل ��و ا��
�ؤل، وھو �� 	&�K ا� أ+*ر را�� �� ا�&�رة ا���رة�و�	ر ���خ �راري  

ا�.د	د �ن �وظ	&�9 �� ا�و#ت ذا�� و��+ل �*��� �� �و�	ر ا�را�� ا���ر	� وا��� 	.��� ���9 

�د�
�د ذات ا�وا��9 ا�وا�دة.ا���
ا�!�$�  روا��� #د 	��دف و�+ون ���	� �دا �0و�� �� ���� ا��

ا��Aة  �9ر ا���ري أو 	�=$9م �ن#د 	.رض ا���$	ن ��F ھذه ا�وا��3F� �9ءة �	ث أن ا
�0دام 

�د ذات ا:ر�&�ع ا���دودو+ذ�ك �� ����  .��د ا
�0دام ا�ز��ج ا��&�ف وذ�ك�
 ���E.�د �!�ر��  ا��

 �	!�Eد أول ا�
  ).درا
��� �و3وع(�و���ر +�

�� وا�����" ا�4��
1 12 ���رة ا���J%"، �' أ%$       �Gع ا���H�� إ�� ��U" ��4ق ھ=ا ا��#

Nوذ�9 ا���� ، "%�Jا�� '� "�"
��Cض ����2 ا��ا��  �' ا�G%Iد ا�#�اري ا�=ي �
��1 �6/ ا�


�"ا �' ا�0Iاف 12 ا��0"ام ا�5�4�: ��
و:�� ����a� �d ��"أ  ا�#�ار�� ���1�E :���4ق ا�4��

�Lآ ���H�� أن ھ�6ك fإ ،�g��ظ ��� ا��P#و ا� �ھ��lا p��: ق وھ���Jا� bP� 12 6"رج����Hع   

� �!"  ا���Pة ا���ردة، وا�=ي ���J" أھ���/ �' ط��
� ا���L�6ت ا�8�J"ة ��J 12' 12ا����ا�!�ا�8، 

 $E� ��� ا��EUىا�#�ارة ا����40�  ��� 0��$ ا���7ل أن ا���6خ ا�@�/ ا�!�ف ����� :@��ء :�رد 

  .م°�1.4ة م وا�#�ارة ا����40� ا�"��� �bP6 ا��P°13.9) ��رس -د��J����P�)ة ��"�6� :��6� 12 ا
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	� ا������ ��� �
  :ا���ا


����ت و���ت �
���، ����ت� :  

� ا�����ي -��� �
 « .) م1999/ه 1419( ،ا��اھ�� ���
 �وة  .»أ���م ���ء ا������ �� ا�����
 ا��

  .44ص.,+ال  17-13.ا����ض.)'�
 ا����رة وا�&%$�#."��رة ا������

  .ا��0'
 ا�����ر�
» 5��ات �� �31�2 و1%$�# ا����0ا�/+ا�. وا��&« .) 1972( ،أ'�# &��ل �$# ا�"��ح -

  . ا�>�ھ�ة .����
 ا��:����9 ا�����ر��9 3ا���د  .ا���
 ا7و�6


 ا�����
 �� "�د �9 ا���ن ا�����
 «  .)2009( ،�$# ا�.- ,��+ ا�#��*( -���>� 

 ا�?�ار�� »������ ا��ا



 د��@ �'�'+م ا�:�������� 
  .ا���د ا�/� �.ا����ونا��0'� ا�%��A و.�0'

1999(،�
( ا�*�
�، إ��اھ�� ا��"�/ -(. »  
�B���:ا�� 
C�$ا� ��ء ا����0 �� �1,��� 
  �وة "��رة .»أھ��

  .ا����ض  .ا������ 


  « .)2005( ، 6�رس �123 -���>� ���D&ا� E��
 �?��ب ���'�1 Gا�+ «.  

 ���1. �'�'+م ا�:����'0�

  .  آب /  3ا���د /  0��12'� ا.


 9�K إط�ر ا�&�3�2 «  .)2012( ،6�&3ش ��$�  -<B�Lت ا���ا�&$+ر ا�&>�� ��01ه "��رة ا�&>� M�1+ظ  


 د��@ �'�'+م ا�:����
 .» ا���&�ام���� 
  .ا���د ا7ول.ا��0'� ا�/��9 وا����ون .�0'

8� ا�*���(  -' �� 1�.9 �
 وا�?�Lظ "'�:� �O�� 9+ر   «. ) 2009( ،�.�# �P�Dا� ��

 .» إ��O��

��
�Q��1 اR19ا��ورة  .ا�� 
Cإ��رة ا���ر  .  


م« .  )م1999/ ه 1499( ،�*:3ر �� �$# ا��/9/ ا��#9# -�Qا����0 �� ا. S%وده و�1ر���أ��ز :  

 S1ر���� 
  .,+ال  17-13.ا����ض.)'�
 ا����رة وا�&%$�#. �وة "��رة ا������ »ا�U+ا�# ا��&�'>

- � �وة "��رة  »XB�3V ا�&�L�� �� �31�2 ا�?�W ا��اV'� �'���0 « .)م1999/ه1419( ،ن8' #�.� )�3

  .ه 1419,+ال  17-13.ا����ض.)'�
 ا����رة وا�&%$�# .ا������

 -  � »دور �+اد ا���Dء ا�?��/
 �� 1$+ر ا���L ا�����ري �� ا�>�ن ا�����9 « .)2000( ،ن8' #�.� )�3

  .أ���E 12-9.ا�>�ھ�ة.��)W ا�>�ھ�ة ا��و�� �'���1Rات.��ت ا�C&�3د�
���1R �+اد ا���Dء ا�����
 وا�&?�


��   « .)2003( ،39ن>  �.�# أ'�#  -�Qا ��Lا� �� 
P�Dا� 
����اQ��رات  .د�� .  �وة ا�/>��
 وا��'+م» 

  .ا�����
 ا��&?�ة

  .ا���5ب . 2012���+  170ا���د ��
� ا�$�=� وا��*���،   -
�$�ح �$# ا� - >�?� @�A
، )1995 (.)
�Vا���� 
P�Dوا�) ا����رة وا� 
��Oا�� A�7ديا�D" W(�� 
�<�D$& 

  .ص���ء،�'�را��ت وا���� 
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 +�Bا�:  

- �9�Bا���آن ا�.  

  .���وت  .دار ا��&\ ا�����
» ا�D,7ه وا���B�O«  .)م 1985/ ه 1405( ،ا�� ن���  -


�� �'«  .)1986( ،ا�$�E( إ��اھ�� �$# -�Qر ا+Oا��� 

 ا�����ر���O�« ا��را��ت W(�� 
 ا�&%$�$�


  .ا�>�ھ�ة . وا�����ر�

 .دارا�?��ن  .1?>�@ )��ل ا�?+ت  »��9 أ�� داود  « .)م1989/ه1409أ"�� طS�D "�م ( ،أ�( داود  -

  .���وت

- G����2إ �  . ���وت .دار ا��&\ ا��'��
  » ص?�[ ا�D%�ري «  .)ه1412أ"�� طS�D "�م ( ،ا�$��ري �.�# �

  .د��@ .وزارة ا�/>��
 واQر,�د ا�>+��» ا����رة ا�����
 ا��+ر�
 «  .)1979( ،ا��9.�وي �$# ا���در  -


.» إ"
م ا������ �^���م ا������ «  ،ا�/ر&?(  -��
�Qون اR�'� 6'"7ا A'0�3 .ا���.  


 �O�� 9+ر إ�
�� « .)1990( ،ع –ن ، ا�"�رس �$# ا��'��   -P�Dا� « 
�D$ا��ا��
  .ا��+�. .��3


 «  .)1985( ،ا�"�( �.�# �$# ا���در  -P�Dا�>�آن و1'+ث ا� « 
��
�Qا����ر ا 
D&��. 
�D$ا7و�6  ا�


  .��:+ر�
 ��3 ا�����


  »ر��ض ا���3?�9 �9 )
م ��� ا����'�9  «. ) 2002( ، ا�L�م أ�3 ز&�9�ء 1�.9، ا�*3وي  -��R�


 وا���� "�D$'� 
  .ن���D.���وت.ا�����


 دار ا����» ا�&�0�� ا�����ري « .) 1971( ،�.�# �6.(.�.�# و2���.'��د -�D$�  �0���ت'�


   .ا�>�ھ�ة.ا����3


 وا�&�3�2 ا�����ري «  .)1999( ،��2# �$# ا��'��  -�Vوا��$��� دار ا���� ا��'��» ا����ص� ا����. 


 ا��'` ��+د����. 
  . ا���'�
 ا�����
 ا���+د�

-  #9�6 )�6�M، )1970 (.  » 
��
�Q�3 ا� �� 

 .ا��0'� ا7ول  »ا����رة ا�����P�:ا�  
ا����
   ا����3

  .ا�>�ھ�ة.�'&^��M وا����

 .�'���ا��&\  دار "��2» ا����خ و"��رة ا����ط@ ا�?�رة  «.) 1989( ،س -ع-M"- ا��N3( ا�G�&3 و م  -


 ا�/��/
 .ا�>�ھ�ة �D$ا�.  


 «  .)م2001/ ه M ،  )1421.�ت� �$# الله  -P�Dظ "'6 ا��L?ا� �� ��
�Qا���9 ا 
 دار ا���وق» رؤ�

  .ا�>�ھ�ة

� ,�ن� ا�8#�ن  -� ����وزارة ا��Rون ا�����
 وا7و�Cف » ا�d7 ا�&��+ي �'���0 «  .)م1999/ه1419( ،

  .ا����ض .وا��"+ة واQر,�د

- G����2ا�>�ھ�ة .دار ا����رف» ا�>��2 ��+ن ا���ق ا7و�# وا����2 «  .)1979( ،��م ن��< إ.  
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 «  .)م1996( ،�$# ا�9�B� �/وق   -��
�Qذن �� ا����رة اgب وا���D<ت» ا��"+D$د�+ان ا�� 
�9 .ا��0���

  .ا�W0ا�B."��+ن 


  «.) 1988( ، ,��+ �$# ا��'��  -��
�Qا����رة ا 
   .���وت.��وس ��س �'���دار» �+�+"

-   G�

«  .) م1985(  ،وآ�Rون ،G��6 �$# ا��P�D2 ا�'"  «Eا��+ص 
���� 
�D$�.ا���اق.  

��B ا���8(   - G��&، )2008( . » م
�Qك �� ا

 وا���E. » �1,�� ا��&:��
�Qون اRة ا���Bدا 

  .د��  .إدارة ا�D?+ث  .ا�%��ي 


( ا��"�ج  -� �ون وا7و�Cف وزارة ا��R» ا����وع وا����+ع �� ا����0 « . )م1999/ه1419( ،�.�# �

  .ا����ض  .وا��"+ة واQر,�د


 «.) م2000( ،�.�# �$# ا��8�ر ��T�ن  -����� 
�C�Dا� 

 �������B ا�����
 ا���'+)��L�ا�+ظ 
��O   ا�>�ھ�ة «


 وا����"�D$ا� ��دار ا�+��ء �� .
  .ا����Qر�

- G63ن �
 . �وة "��رة ا������ »ا������� ا�&�3���
 ����رة ا������ « .) م1999/ه1419( ،�.�3د '8�'(

  . ا����ض.ا����رة وا�&%$�#

-  123� �8' )
�، )1998(.  » 
�
 ا7و�6 .د��@  .دار ا7 +ار  »ا����خ وا�����D$ا�.  

-  � .واkداب  ا��A'0 ا�+ط�� �'/>��
 وا��L+ن  .�'�'
 "��2 ا�����
» ا������  «.) U�، )1981ن> '�8

  .ا��+�.

-   �
 ا���ق» "��رة ا���K �� �0+ء ا�>�آن وا���
 «. )2002( ،ن8' #�.� )�3U:  ا�>�ھ�ة  .دار.      

  .ا�>�ھ�ة» ا�&���� �� ا�>�آن وا���
 «  .)1992( ،وز�9ي 1�.9   -


 «  .)1999( ،9.(.وز�9ي  -��
�Qص� ا����رة ا��" 

  .ا��&�ب ا�/� �.»�+�+"D&�� ��+���. ا�>�ھ�ة .  


  «. )2004( ،وز�9ي 9.(  -P�Dوا� 
��
ا�����B  ا��+�. .�$��� ا�����
  ."��2 ا�����
  »ا����رة ا��

  ا��0�� ا��+ري �� ا��+صE - ا�����
 �� ا���اق 


�� �ـ� أKــ+اء "ـ'ـ6 ا�&�اث ا�?�Uري  «.) م2008/ ه 1429( ،239@ ا��:��ي - �Qا�����ري ا


  »ا�ــ�ــ�اق ��
�Qا 
�Oرات ا���+���  

 وا��'+م وا�/>�����&'�. 


 �9 ا�&'+ث « .)م2008/ ه 1429( ،239@ �� �$#الله ا���9*(  -P�Dا� 

  .ر"����
  »رؤ�
 اC&�3د�
 إ�

    .ا����ض .دار ط+�@ 
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 ا����ق أ
 ا
����ل ا
��و	���� 
	د��� ����� :

Mahoney  1- 	
طر�  
 	و�� 	د��� ����� :

 ا
	و�� ا
�	�ل ا
�ر��
�ر��   �ط ا
طول ‘ 19 06°

    ��	�  �ط ا
�رض ’‘ 19 ‘ 45 35°

م   ا�ر���ع  29, 821

 

�واء °م:
 �رارة ا

س	�ر أ!ر�ل 	�ي %وان %و���� أوت  ��	�ر أ"�و�ر �و!	�ر د� 	�ر �ري �! ����% 

ا
�رارة  12,26 13,53 17,31 20,91 25,73 32,02 36,47 35,2 29,01 24,29 17,01 12,68
�ر�� �
ا
 ا
+*وى

ا
�رارة  0,05 0,83 3,34 6,59 9,48 14,35 17,71 17,5 13,98 9,99 4,74 1,55
�ر�� ا
د����
 ا

ا
�رارة  5,74 6,94 10,19 13,33 17,94 23,58 27,38 26,4 21,21 16,88 10,56 6,76
�ر�� �
ا
 ا
	�و ط�

 

 AMT=(H+L)/2 
AMR=H-L   

 
   : %  �	
  ا��ط�
� ا���

 
Précipitation : ����ا�� 

 
 س��� ا����ح :م/��

�ري 	�رس أ!ر�ل 	�ي %وان %و���� أوت  ��	�ر أ"�و�ر �و!	�ر د� 	�ر�! ����% 

  ر-� ا
ر��ح 3,05 3,65 3,67 3,81 3,57 3,61 3,78 3,81 3,26 3,16 3,22 2,94

Tmax = 36,47°c AMT = 18,26 
Tmin = 0,05°c AMR = 36,42 

�ري 	�رس أ!ر�ل 	�ي %وان %و���� أوت  ��	�ر أ"�و�ر �و!	�ر د� 	�ر�! ����% 

ا
رطو��  73 66,9 62,8 62,1 57,9 ,47,5 40,3 45,1 58,5 61,2 67,5 73,7

� ��� ا

 ا
	�و ط�

 ا
ز	رة 4 3 3 3 3 2 2 2 3 3 3 4

�ري 	�رس أ!ر�ل 	�ي %وان %و���� أوت  ��	�ر أ"�و�ر �و!	�ر د� 	�ر�! ����% 

� ��ط  36,55 26,49 28,64 52,92 52,67 18,25 7,42 19,45 36,93 33,25 28,08 34,43
�ري� 
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�ود ا��ا�� :� 

 
Diagnostique de température ا� �ارة !		"# 

Hot / H ��ر 
�رد                 comfort / O         را��                       COLD  / c 

�ري 	�رس أ!ر�ل 	�ي %وان %و���� أوت  ��	�ر أ"�و�ر �و!	�ر د� 	�ر�! ����% 

ا
�رارة  12,26 13,53 17,31 20,91 25,73 32,02 36,47 35,2 29,01 24,29 17,01 12,68
�ر�� �
ا
 ا
+*وى

-�/ �د أ 24 26 28 29 29 31 31 31 29 29 28 24

�را��  

أد�/ �د  18 19 21 23 23 25 25 25 23 23 21 18

�را�� 

ا
�رارة  0,05 0,83 3,34 6,59 9,48 14,35 17,71 17,5 13,98 9,99 4,74 1,55
�ر�� ا
د����
 ا

أ-�/ �د  18 19 19 19 19 20 22 22 19 19 19 18

�را�� 

أد�/ �د  12 12 12 12 12 12 14 14 12 12 12 12

�را��  

C C O H H H H O C C C C  �! را��
ا
��ر� 

C C C O O O O C C C C C  �! را��
ا
 ا
��ل

 

Indicateurs  ا��&%�ات 

�ري 	�رس أ!ر�ل 	�ي %وان %و���� أوت  ��	�ر أ"�و�ر �و!	�ر د� 	�ر �! ����% 

0             H1 

0             H2  

0             H3 

10  × × × × × × × × × ×  A1 

3     × × ×      A2 

6 × ×       × × × × A3 

 

15أ�( )'  AMT  15 -20  AMT   '( �
20أ+ AMT  �	
 ),���� ا��ط�
� ا���

  .-�را �	� .-�را �	� .-�را �	�
12-21  21-30  14-23  23-32  17-25  26-34  1 
12-20  20-27  14-22  22-30  17-24  25-31  2 
12-19  19-26  14-21  21-28  17-23  23-29  3 
12-18  18-24  14-20  20-25  17-21  22-27  4 



  ا�����

181 

 

: ا������  

 ا����34 / )�12 ا��0/� :

   A3 A2 A1 H3 H2 H1 

)) �ر %�ق �9ب(#�6	8 %��ل 6��ب        

 

 

1 

  

× 

  10-0    

5-12   12-11 

 

   

  4-0  2 #12	� )��اص

 

Espacement ا���اص 

   A3 A2 A1 H3 H2 H1 

ا��,�<ت  =�>  3       11-12  

10-2       4 ا� ���� )' ا����ح ا� �رة وا�
�ردة  

1-0      × 5 )�12 )��اص  

 

 ��+� ا�-�اء :

   A3 A2 A1 H
3 

H2 H1 

  

6 

      3 - 12  

0-5     

1 -2    

7 

   6-12  

  2-12   

�4ور�� ��+� ا�-�اء 9	�  0  8 ×     0-1  
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 ا�@� �ت :

  A3 A2 A1 H3 H2 H1 


	�ة   %+40-80   0  0-1     

AB10-20	�ة   %   0-1   11-12     

40-20)��س�1   %  %�وط أ�Dى    × 

 

 ا�,�ران :

  A3 A2 A1 H3 H2 H1 

�@	@D ران�6    0-2     

)س�F ��ار�� +
	�ة(6�ران س�	�0     ×   3-12     

 

: G"�ا� 

  A3 A2 A1 H3 H2 H1 

 G	@D G"س)�� �Fةس�	AB ار��(     0-5     

 H	س� G"ة(س�	
)س�F ��ار�� +    ×   6-12     

 

 ا��1> :

  A3 A2 A1 H3 H2 H1 

)ا��1> %�ط =J ا���I	!()1/�ب س1>   ×  2-12      
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:�����ت أ�
� د  

 أ
�Fد ا�@� �ت :

  A3 A2 A1 H3 H2 H1 

%   �F80 - 40واس     0   

0-1  

   

 

40  - 25)��س�1     %  

 

 

1-12  

  2-5     

%    �"	415- 25  ×   6-10     

% AB10 - 20	�ة 6�ا      0-3    

11 -12 

   

40 -25)��س�1    %   4-12   

 
 )�ا34 ا�@� �ت :

   A3 A2 A1 H3 H2 H1 

 

ا�,��ب ا�,�ران ) أو(ا���Kل و 
 ا���ا6-� �/���ح

       3-12  

0-5     

 

D/	�.�ا=J= ���/� L ا�,�ران ا��ا  

 

× 

   6-12     

  2-12  0 

 
: G"سMران وا� ا�,

  A3 A2 A1 H3 H2 H1 

2-0    س�F ��ار�� AB	�ة      

س� 8س�F ��ار�� +
	�ة =�رق     ×   3-12     
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  : Szokolay steeve  2 - 	���ط  

� )�1"� ا��ا�� ا� �ار�� :�� #  1-2 

:ا� �ارة ا����س�1 ا������  -أ  

Tm = ∑Tmm /12 =16.6 °C 

:ا� �ارة ا� 	�د��  - ب  

Tn = 17.6 + (0.31×Tm) 

Tn = 22.4°c 

�ود ا��ا�� ا� �ار��  -ج�:  

T1 = Tn+[(Ahn-12)×0.025×(Tn-14)]-2 

T1 = 19.8 °c 

.#�R( ا��ط�
� ا��1/"� ��� ا� �ارة ا� 	�د��     +Q/غ9=  Ahn 

T2 = T1+4 

T2 = 23.8 °c 

)+Q/غ 1�12/"� ا��ط�
� ا��D #�ا="�ن  2و  1ا��"�1	' (  

T3 = T1+0.2 (T1-14) 

T3 = 21°c 

T4 = T2+0.2(T2-14) 

T4 = 25.8 °c 

)+Q/غ4#�ا="�ن �D ا��ط�
� ا��1/"�  4و 3ا��"�1	' (  
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: �%�
� )�1"� ا���2	' ا��K�J 9	� ا���� #  2-2 

T5 = Tn + 0.36 - 0.0025 × Hv 

T5 = 13.4°c 

Hv = 3732 watt ×h /m2 


�ودة ��K�J ا�	�)V/� J س1> ���دي =J ا#,�ه ا�,��ب �/K-� ا�R+M)��س� ا<%�Fع ا=  . Hv 

( %100 = HB  ) �1"�3 5ا�
Kا�� �D �=ا�#  

� )��W# �"1	� ا��0/� :( ا���F ا� �ار�� )�� # 3-2 

dtm = Tmoy max – Tmoy min 

dtm = 18.8 °c 

T6 = T2+0.5 ×dtm 

T6 = 33.2 °c 

)+Q/غ12"� #�ا=� �D ا��ط�
� ا��1/ 6ا��"�1 (  

T7 = T6 – 0.05 (T6-14) 

T7 = 32.2°c 

)+Q/غ 14#�ا=� �D ا��ط�
� ا��1/"�  7ا��"�1 (  

T8 = T6+0.2 (T6-14) 

T8 = 37°c 

  �1"�/�1 ( HR +Q و�� ا��ط�
� ا�0
�ى ��2 /غ4#�ا=� �D ا��ط�
� ا��1/"�  8ا��"�1 (   

 �W# �"1�( 4-2	� ا��0/� (ا���F ا� �ار�� ) وا��-��� ا�/	/	� :

T9 = T2 +0.8 dtm 

T9 = 38.8 °c 

)+Q/غ12#�ا=� �D ا��ط�
� ا��1/"�  9ا��"�1 (  
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T10 = T9 -0.05 (T9-14) 

T10 = 37.6°c 

)+Q/غ 14#�ا=� �D ا��ط�
� ا��1/"�  10ا��"�1 (  

T11 = T9+0.2 (T9-14) 

T11 = 43.8 

)+Q/غ4#�ا=� �D ا��ط�
� ا��1/"�  11ا��"�1 (  

: �	F	
� )�1"� ا��-��� ا�1�� # - 5-2 

T12 = T2+5 

T12 = 28.8 °c 

)+Q/غ12#�ا=� �D ا��ط�
� ا��1/"�  12ا��"�1 (  

T13 = T12 +0.1(T12-14) 

T13 = 30.3°c 

)+Q/غ4#�ا=� �D ا��ط�
� ا��1/"�  13ا��"�1 (  

T14 = T1 

T14 = 19.8°c 

T15 = T12-0.18(T12-14) 

T15 = 26.1°c 

    ( %     90ا��ط�
� ا���
	� #"�Fن =�ق �D  15و 14ا��"�1	' ( 

: �%�

2	� ا�����
 ���
 2-6 - )�1"� ا��

T16 = Tn+12 

T16 = 34.4°c 

)2و 1ا� �ود ا�F/��� وا��@/	� �-Lه ا���1"� #�س! ا.�1D '( ���1ط ا� �ارة ا��ط
� �/�"�ط (  



  ا�����

187 

 

�������� ��� ا������  -7 ����	 ا������:  

T17 = Tn+15 

T17 = 37.4°c 

)+Q/غ14ا���1"� ��ا=� �D ا��ط�
� ا��1/"� ا� � ا�F/�ي �-Lه (  

J/� �( ھ�� � ��	"��( �F1� )0K
 �-% )+ )	R�# V/� )	/ ا�� J= �"��1ه ا�Lھ Y0#�#:  

- �	
�. �
.ا� � اMول ھ� ا� �ارة ا����س�1 ا��.	� ا���ا="� V/�M )��س� رط�  

.س�1 ا��.	�ا� � ا�J.�R ھ� ا� �ارة ا����س�1 ا�F/	� ا���ا="� �/�ط�
� ا���� -  

وا����] أن )ZF! ا�K-�.7وھ� ا�K-� ر�!  ���	� ���� 
��R	J= �R�=-1 �-% ) ا�0K( أ  

  ���

 ��6 <س�2�ام #�W	� ا���F ا� �ار�� وا��-��� )' أ6( ا���	2
���
 ���

�� =J ذ�H ا��.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Szokolay    0( أK1.ا�  ��#�
 ������ JD��( ا��	ط��"�و=� .)�12 ا�� /  
�ر ا�#�0[ (I2012ا��(  
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 ا��"!� ب

�	D��ت ا���	1Fا�� 

�ر ) �1 اMر�Bد �	' س�2.� 
��Iف )' ا�#�0[)I2002-2011م (ا��: ��#�
 ������ �	D��ت ا���	1F1- ا�� 

 )�%./ $�.��ي ��رس أ$��+ ��ي )�ان )��"�	 أوت س����� أ����� %�$��� د�#���

ا�!�ارة  12.3 13.5 17.3 20.9 25.7 32 36.5 35.2 29 24.3 17.0 12.7
ا����س�	 

ا���2ى 
م°  

ا�!�ارة  0.1 0.8 3.3 6.6 9.5 14.3 17.7 17.5 13.9 10 4.7 1.5
ا����س�	 

 ��%�م°ا�  

ا�!�ارة  5.7 6.9 10.2 13.7 17.9 23.6 27.4 26.4 21.2 16.9 10.6 6.8
ا����س�	 

م°  

73.7 67.6 61.2 58.5 45.1 40.3 47.5 57.9 62.1 62.8 66.9 73  	�ا��ط�
 	��#�ا�

 ا����س�	

س�4	  3.0 3.6 3.7 3.8 3.6 3.6 3.8 3.8 3.3 3.2 3.2 2.9
ا����ح 

ا����س�	 
�6/م  

 ا��7��8 178 191 225 238 285 315 344 322 250 231 184 159

 

 2- ا��1F	�ت ا����D	� �� �1 اMر�Bد ا�,��� (��م ر=3 ا�"	�س�ت ) : 27 ��6/	� 2012م

�ر ) �1 اMر�Bد �	' س�2.� 
��Iف )' ا�#�0[)Iا��)      

م° ا�:�ه ا����ح �6/س�4	 ا����ح م   %   	��#�ا��ط��	 ا� م°ا�!�ارة    ا�4�#	 

40 3 35 25.4 00:00 

120 3 36 24.3 01:00 
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60 3 37 23.5 02:00 

80 5 42 22.0 03:00 

120 3 43 24.4 04:00 

150 3 45 20.5 05:00 

360 2 48 19.6 06:00 

250 2 41 24.5 07:00 

60 3 35 28.5 08:00 

350 3 24 33.5 09:00 

210 4 18 36.7 10:00 

40 4 17 37.8 11:00 

240 4 15 39.9 12:00 

230 3 15 40.2 13:00 

350 9 14 40.5 14:00 

350 6 14 40.7 15:00 

330 6 14 40.8 16:00 

300 5 17 39.4 17:00 

220 5 23 36.8 18:00 

220 3 32 34.4 19:00 

200 3 36 31.2 20:00 

100 4 38 29.0 21:00 

100 5 40 28.2 22:00 

100 4 40 27.2 23:00 

 

 



Résumé 

VENTILATION ET TECHNIQUES DE RAFRAICHISSEMENT NATUREL DANS 
l'ARCHITECTURE DES MOSQUÉES 

Actuellement, plusieurs conceptions architecturales ne prennent pas en compte 

l’environnement local dans la construction des mosquées. La plus grande partie du monde 

islamique est située dans des zones chaudes ce qui nécessite un refroidissement pendant la 

période estivale afin d'assurer le confort thermique en construisant des bâtiments 

consommateurs d'énergie. Ce phénomène a un effet négatif sur le rôle de la mosquée dans la 

diffusion des valeurs de non extravagance et de préservation de l'environnement. 

Afin de trouver une solution naturelle au problème du stress thermique en été dans les 

mosquées, nous avons étudié le cas de la mosquée du 1er Novembre 1954 située à la ville de 

Batna qui se caractérise par un climat chaud et semi-aride. Notre étude est basée sur des 

mesures régulières de la température de l'air et de l'humidité relative à l'intérieur de la salle de 

prière pendant les périodes de pointe (la prière du vendredi et tarawih) dans le but de 

connaître les raisons des apports thermiques. Ensuite, on a soumis le projet à une série de 

simulations par le logiciel EDSL / (TAS v 9.2.1.4) pour tester l’efficacité des changements 

apportés aux éléments architecturaux de la mosquée (les minarets et les dômes), qui visent à 

soutenir la ventilation naturelle et le refroidissement selon les résultats des récentes 

recherches dans ce domaine. 

 On a constaté que les apports thermiques intérieurs des adorateurs ayant un impact 

important sur le stress thermique à l'intérieur de la salle de prière. la fusion du système de tour 

à vent (système de refroidissement par évaporation) au niveau des minarets et le système de 

ventilation verticale au niveau des dômes permettrait d’éliminer le stress thermique. Cette 

technique a permet de réduire la température de l'air intérieur de 9°C, malgré l'absence de la 

ventilation, ce qui a confirmé son efficacité de refroidissement naturel, surtout que la valeur 

de l'humidité relative est de 60 à 65%. Notant que, pendant le mois de Juillet, la température 

de l'air intérieur reste inférieure à la limite maximale du confort thermique (28.5°C). Pour 

assurer une bonne circulation de l’air à l’intérieur de la salle de prière, il est recommandé 

d’implanter les issues de l’air au centre de la salle.  

Mots-clés: mosquée, les éléments architecturaux, le confort thermique, la ventilation, le 

refroidissement naturel. 

 



Summary 

VENTILATION AND NATURAL COOLING TECHNIQUES IN THE 
ARCHITECTURE OF MOSQUES 

      Currently, several architectural designs do not take into account the local environment 

in the construction of mosques. The majority of Islamic world is situated in warm areas, 

which requires cooling during the summer periodin order to ensure the thermal comfort by 

constructing energy-consuming buildings. This has a negative effect on the role of the 

mosque in disseminating the values of non-extravagance and environmental preservation. 

       To find a natural solution to the problem of heat stress in summer in mosques, we 

studied the case of the mosque of “November 1st, 1954” in Batna, a city subject to the hot 

and semi-arid climate. Our study is based on regular measurements of the indoor air 

temperature and the relative humidity inside the prayer hall during the peak periods (Friday 

prayer and Taraweeh) in order to define causes of  heat stress . Then, we have submitted 

the project to a series of simulations by EDSL/(TAS v 9.2.1.4) software to test the 

modifications efficiencymade at the level of the architectural elements of the mosque (the 

domes and the minarets), which aim to supportthe natural ventilation and the cooling 

according to the results of the recent researches in this field. 

      It was found that the internal heat gains of the worshipers as well as the lack of air 

movement are the major causes of heat stress inside the prayer hall, while the merger of the 

wind tower system (cooling system by evaporation) at the minarets level and the vertical 

ventilation system at the domes level are the solutions adopted to cope with heat stress.  

This technique has allowed the decrease of the indoor air temperature of 9° C and a 

relative humidity between 60 to 65% and this could make the comfort and eliminate 

thermal stress.  

Key words : mosque, architectural elements, thermal comfort, ventilation, natural cooling. 

 

  


