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Sl 4B Jouk s5a 28 27 26 24 22
pEwA] :\9‘).1 @Lj\
w sensible | latent sensible | latent sensible | latent sensible | latent sensible | latent
Gaguaa | als ey el ey el ey el Gagmaa | (s
ousl> 100 50 50 55 45 60 40 67 33 72 24
dal,y
ousl> 120 50 70 55 65 60 60 70 50 78 47
443 Jas s
(iiSa Jas 130 50 80 56 74 60 70 70 60 78 52
dighy 130 50 80 56 74 60 70 70 60 78 52
Y
-
(e 150 53 97 58 92 64 86 76 74 84 64
sl
b gia Jas 160 55 105 60 100 68 92 80 80 90 7
GI% Jes 220 55 165 52 158 70 150 85 135 100 120
day i A8 a0 250 62 188 70 180 78 172 94 156 110 140
all 300 80 220 88 212 96 204 110 190 130 170
G
HLa s 430 132 298 138 292 144 286 154 276 170 262

Al G gunall 5 GalSll (5 ) jall sl laia 3.3 gaa
(www.EngineeringToolBox.com/met-metabolic-ratgss<ll )

. . 50
b 2 e, (2005) ¢ (puga ule
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& sl Jeliil) Jamae anyy (Jlaadl Jals Llaall (5 giay 3,0 all dal ) gl il

& Azaall 2l Caiail G oSy daluadl 8 5Dlall Al g ¢ Tl (5 gt | pise awall

Dhie ALl ae Gl DA Gaca Chiall gl il 30a Wl waid dee pe (uglall Ala
aladall aiagl A 53U sl

s dg ) Al da) ) anls 3.3
Outils d’évaluation du confort thermique :
Gl sae el (g lerall apaaill 8 4y all dal ) i Y Jsasll dal e
sl (5 a3 @l jlaind A (e Cppediivsall ae Gaail) e bl jall Jil ol < 3S5 515 cilagl g
Golad Sl ) ALYl ¢ ()b ax fa)b [ Jaine /s /s 2a) Bl el GubeaY) Caiadl
6 sime il Ol e Bac ol il Hall il g Ot dpelilaial dalie g pd b 4y i
PPD s PMV 4l all dal )l by jedl Jadg el Jala 4y ) jall 4 )
Les Indices PMV et PPD (<l &%) 1.3.3
$ 830 skl FANGER&aL a8 450 g ph cant s 4 jde Sl o (e B -
EPPN N

(=il de ganal 5 ) all (uluaYU (ald 4356 ) Votes Moyen prévisible : PMV

CadA Al C«\‘)‘ Ulf.‘f-’“\ d)& e @Luu\;j\ ;u-nAﬂ LS,)\,)AJ‘ u.u\.u;:)” u,u\_;s; Q;u\ e\é ‘_1._);
3+ 3-0m bsae alull ad sEchelle de sensation thermique! sl uay) ol Lails
bl Calll ol 4 ) jall dal il sasid) questionnaireghuisy) e Wil

%2 (Al e 2- 5 24 b il (alaEY) ab 5 il el Galail))

°1 Tixier.N , (2007) . « De la notion dr confort & la notion dl@iance ».in revue du laboratoire cresson de I'école
d’'architecture de Grenoble et CNRS Ambiances achitales et urbanes. France. SFT/ CSTB, Nantes.

52 Charles.K.E,(2003) . «Fanger’s thermal comfort and draught #ednstitutule for Research in construction »
.National Research concil of canada.

68



i) yall dal ) G Joadl)

3+ 2+ 1+ 0 1- 2- 3- PMME
B s L8 ¢ 8l Juine | DUl fmie | aie 2k by
L,,S,)‘)Aj\

Al GlaY) s PMV s (o 48302l 14,3 Jgand)
.(Charles.K.E.2003,x=4l)

(b je Ll (alasY) ) Pourcentage prévisible D'insatisfaits : PPD

U A ) all sl yi 5 Saall yie e 4l s ol sauadl) CBDERDD ) ki
oalaiY) daus (e ueill PPD dise alasin) ) Gaald) Il Gl ¢ aal g o b (alaiY)
P aalll e JST ooall daw gl S LS 8 Al s3a S LS ail Cpa
Cpal ) el (aladSU A J81 380 g5 Cam dal S| i g SY) 0=PMV Jlaie ) ddads et
(4.3) Jsillo gyl a5, -0.5 < PMV <0.5223% 10 > PPDw

PPD
(%)
80
&80

40
30

20

12%

—
HOOD O

S

|

|

]
20 45 -0 05 0 05 {0 {5 20

-0.56 PMV

(Institut Bruxellois.2007_sx=4ll ). PMV et PPDése o medl 14,3 Js&l)

ol e gy ARLIS LAl Jo sad) Jaal 286 liic Ly 3 saill 124 alEGI &5

53 I.B.G.E institus bruxellois pour la gestion de I'evironnement,(2007). (Op.cit).
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la température Opérati@op) 4l 3 )2l 2.3.3

31 all s lamall o) sedl 350 Lt g (il 58 Cplale G pang Al sall dal U pdse
dalll o daall @l Lals el s oo 3l Ay mhudl deledY) ddau gidll
. Effets convectifsg lxiy) il << s Effet Radiatifccmeasiuad 4, ) all

Top=aTa+ (L1e) TMrt .coooveeninennn, (06)**

EATES
(Ad=dll 3, ,all)  La température opérative = Top
(¢15¢)) 3, 2) La température d’air ¢®° =Ta
(e lely) dau siall 5 ) all) La température moyenne radiante ¢c°= T mrt
(o) 56d) de m sy e Julas) Coefficient en fonction de la vitesse dain=

ol sl Aoy iy o a8 (5.3)d sl yeday

0.70.6 0.6-0.2 0.2-0 U/a o) sedl 4o yu

0.7 0.6 0.5 o Jalzall

o) sedl Ao o 5t s g Jalaall 4 15,3 gand)
.(en Iso 7730_2xadl)

Aladll 551 Al alall ) jall dal )l dikie apasdl by Cliisie sy JS8 oL33) 23 3
. (5.3) JSill o jedan Lo g5 Gulalll e 5 Laliall A 55 cansny
023 (o (A A Alladl 5 ) jall A 5SS metls Clol xie JUall Jaw Jlad

( 6025_ 6021) JM\ éﬁ‘}:’ :\—““)H M}

>4 Richieri.F, (2008). « Développement et paramétrage de centrdld’ambiance multicritéres ». these de doctorat
soutenue a l'institut National des Sciences Apm&gide lyon. p302.
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RESISTANCE  THERMIQUE DES HABITS [m* C/WI

o
<
o

. 0 03
ddiny WN

ACTIVITE [W/m

/ Q ;’/f;/{/;;//// / 100
//// 4 T % (4D
"l

10
A
B §
'

il!

ol e g3 g Jaldnl) Huat consy ALY Allasl) 3 ) yall ﬁ.ﬁ ot 15 3 sl
(en: ISO 7730 Laadll)
A1 el gl Al 5l Jal sall LU o)y Aladl) 3 all aladind o (e a2l
ey A5 Bl ga g Lagae Lild Dlale cleal el W) ¢ il 4o g5 ullll e g 8 Aliaidl)
A Al )l sall dae 65 oy

Modeéle de confort Adaptative alill 4 ) jall da) ) zigai 3.3.3
neutralité thermiques_l_all sball e 385 5 s Humphreydslll o) sha z3 5ai s
gl V) pdm Ll Gy (Al Bl jall A )3 (4 5 (i) anal
SISl IS Can it Jag 5 3 L g e 4 ke Jlael le a1 2335 ) 5,
o Al fae e Al all S LS o (B85 Ble 5 o) pmlall A sl Cailh 55 (ppardiieall
aa phay Lo jlade paady Cuay Ll dae ¢ aaad &8 s ) jad) sy Gl e 6
> met1.2 ) met 1.00% awal)

55 ASHRAE Standard 55, (2004 ). « Thermal Environment Conditions for Hum@ccupancy ». American
Society of Heating, Refrigerating & Air-ConditiomrEngineers, Inc. Atlanta. USA.
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(3loall dal ) duaball 5 jal) A0 s Jaf e 2ulad Alolae Caall # 81 38
Tm A el 4 pedll A siall 3] all s @l T
TC=11.9+0.534 TM ooooeieiiie e (7)°

P
Tsup = Tc+2 4l alldal U ey sl
Tinf=Tc-2 4l oall 4l sl sl

3ol all st ae bl puas 80 ) aslad jo 5kt 08 a0l 0 el 138 4y aay Laag
A Ge iy A loall il lua) e G Jale 58l3 GS 5 dga e da A
Aldlaal & dn AN 5 ) jal) Jaw i e

: Adlie gl cibdadal) aladialy 4 ad) dal ) anis 4.3.3
Outils Graphiques d’évaluation du confort thermique
A5 ae il Ly (gberall el skt Jal e Jiliy sy Gfiald) (e sl B8
Sl il Jola =) 58l 5 dga (e dnl I api (g eally @lld 5 ariiivaall 4y ) jall 4l )
oalie ) Al ciliinially Ca e Le A (e elld g ol dga (g

Al il pasind 5 219534le (alie gy Llade Il sl V.Olgyay o8 i
(2l sm Ol e Lil ¢ 219785le B.Givoni a8 & ¢ 4dlall 5 jlall ghlidl & 4y )l
B pa C¥le dpaas ol Al il 3 e @y b ki 220 &yl sl dal ) vl

7 Sl paid) e
e Ja g Ll A B v 26l 4l allds) N vast B.Givoni @
Laliall 2 jlane bty o) ga) 28U ¢ Al da) ) e dua el Ralidl ca gkl s

(6.3) Jsall ‘;%muﬁjsg. ol o) sl gl e

°ASHRAE Standard 55, (2004).« Op.cit».
57Izard.J—L.Ka(;aIa.O, (2008). « Le diagramme bioclimatiqueBnvirobat-Méditerranée.laboratoire abc.Esna Mdeseil
%8 Izard.J-L.Kacala.O, « Op.cit ». Marseille.2008.
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Agdl 2 vendlaton

: e i 3 Lgs & 40 [
il g ) ig:r?urggieumeaclum:smme H‘/@“ 5{, '%{_E%

4yl jalldal ) dikie 1 Fene de oorfort

Nl =) 11 Amons inernes
Al e el anall 10 Solare pessifg
el el apeall 8.5 dlaim acif

8 Sdaire )
actifconverionnel

Temperature o I'ar

5 Refoidissemeant
parévaporaion

8l 4 )l all dad) it

B Grandemassethemigque

.Givoni Als sl Sl Jaial ;6,3 gl
(1zard.J-L.Kacala.@008: 2=l

b kil 4y )l
g@ﬂ s

e Szokolayaldl Ji (e aalam) 23 21980 i Al Apalic gl Ciliiaidll

S inia ks alE () perdiuall Aoy Lo g Audiall 4l jall Aal ) il (e COUERY)

(1) Galdl Hlil, Szokolaycasld) anls e aaa alic s
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Les tables de Mahoneys'a 5.3.3
aluliia Jglas S5 8 e JS5 ALl Giliaral) dalladl 48y 1k ) 5 Mahoney.c
59 Jghaa 6wl (e A3 sSie a5 chpilial)
. 3.\;\_;43\ u\.d:uud\ d\AJY (—;J;L.u L@_\A @J\
@ﬂ\}d}aﬂ\ﬁ)\)ﬂé‘)@_‘ﬂ\@ﬂ\ :BJ‘JAJ\ -1
2ol Jdlalle 4 5k I -2

o S Galiall g 4 gha )l Cayiat 480 Jglasdl lara geay s D jdige -4
: u».lm\j u»AlAj\ ugj}.l;j\

a1 5 agaill 5 dna 5l 5 JSN D A Lay Lol il cand ) 4 jlanall Cilgan il Olaany
s je 8 A Gl 3A3 g e 48l o2 Jesd Cua (1 Galal) i) ciladll
.&jiﬂ\ a..mmﬂ\

59 Ould-Hennia.A, (2003). « Choix climatique et construction .zomesles et semi-arides :la maison a cour de
Boussaéda ».Thése de doctorat. Ecole polytechii§dérale de Lausanne. Suisse.p180.
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© duadAl)

Ll Ashlls elsell 3o0oa Aajn as AV sealing Coomy (soloall FL
s3gd L) Je il pe Al (se o DU A ) jal) Aal ) Gl g5 g cel sell Ao yuas g ladYl
yaaliall

s s s st ams m glall 5l e dlailad) o dulul) clllad) asb )
Gal )l Gelaa Y ¢ (43 Jalse 5 At dal se) Baamie Jalse e ()1 5il) 138 dainy 5 ¢ )yl
oan Sl A 5l el gall () Ll al an) & auadd 4l 38 5 el 58 4y ) el

Gl 32 Cyal golandl Juaddl & 4 all daljll s Ll Jsas)) dal e

5oL (S eslill Jala Ayl jall Al )l (s e anil ) phse sae sk ) caledilag
ol Jie A0 Jal gl Lgiaad 5o 8 calaal & yiise A5« PPD s PMV & e ) s
o Jeal Cua temperature operativaliedl) 3,1 jall jisal dually Y1 Gl ¢ B8
RECIRIS

s ysh z3sei s s Modéle de confort Adaptativelilill 4, ) jall sl 1 3 g iy g
Aalll Jaw 2aa1l neutralité thermiques !y~ sball e S5 55 Humphrey Cabll
A& Uiny g gnsal Lagad ¢ el Aal )l ol Aladll 3okl il sl ¢ 4y )yl
coal 4l LS dea e Ln Sl 5, al jad we Gl 5l ) ald o B ok 8
) QIS 5k g el Bha ol o jladd) Taliill il Ll Alla 3 e o 4ilad
35l all hugie zlaal A e @llyy dyylall dal il Guleay) e B dale 8l
 Alalad) 8 4 s

domgadal) 4 el Canda 8 ) 3 lad) Bhaliall Gl Il 2y ) all Al s dal (e
e 3 laly anladl aal ) asldll Juadll 3 (5 kit o anhll oyl (ol Y
cgrhall 2l 5 4 sl
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© dadiall
o s o lsen R el sell s Hulee 45 aalty g3 pllaadll g Slall dalall Ay 5l
Jals dampdal) 435l (e (S Jarall b g ey s ¢ Jad dpanal) Jilu gl ddad g 2 L))
Ay g g dliaa g dial ) dal e QL) Blal 4y 55 peal) jealiall e Sl
e gl dleay) caias 8 Jledll a8 esi lall Flall b Al 4 ggiil) dpaa
danally 3 bl cail sl g gl 5 0 5 ¢ s S sl S e palail) e Liagl ae bl ol
Sl )Yy i) Jailgall 5o ja Ay (mddd Jal e Ay i Lpagdall 4y 5eil) iia
! (Convection deall el s daud g 5 ) sl Jil 5 el (e 52l ¢
Mouvement de I'air a l'intérieur du batimenhtesall Jala &) s¢d) 48 o 1.4
Aasi sa Jall b God) 13l 8 58 2eas e Aadl elull JAI el sell 3Sja
D ofallll sy
Effet du vent: (gl 348) gl 86 1.1.4
Slo paidia ok Bhlieg afi je Jainn Bhlie Lasi cely oladl (4 Ll s 2ic
el Jals Gl 5 cilgal g (4 ginse
AV Gilall e daacall (mlias) s )l asd gall uilad) 8 dakcall 30b ) und #l )
el dgal g Chland g;i (e s@)&\ el sl JAN Cogw Jazall 3a Jaleid sg?'al__ud\ )
6 Jbexall 23 il dmpada 4 965 lan ol 00 2l dal ge e Cladh e g 3 o))
Aalaall 2Ll AS ja Al jo (e

055l i 355 Rl iy g g5 sl Al Sd (B W) el a2

Al ASLaall 3 s L) nals gl bl S s« s bendll apanalls AL bl » (1999 ¢ masl) 46t
394 52l

2 Faghih. A. K & M. N. Bahadori ,(2009). «Experimental investigation of air flow over don@mfs ». Iranian
Journal of Science & Technology. Transaction B,iB@gring. Vol. 33, No. B3 .Printed in The IslamiefRiblic of
Iran. pp 207-216.
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ol 2515 g 5l ) Jeil

sl JSE 8 )l olasY dawilly driia o g 43liS 5 el JSO it s AIS ddlisa Lgiy & i
(1.4) JSal Ay el g alsa (e el sl

«» mj{-,: 2 =35=
- d -

2 > c\‘.—"'.\/‘ iz
/—\> -
— g A | =

=>__-m>— g8 : -
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___——/ /—L
O.Q\"' . e Boa.
T T~ | =275a
_d/.—-.\!/ - :‘.d-s.s a
—_— m‘ _?y)
a,{ d .

Zholl dnala Gl de seaad dpzdall 4 563l - Lasall Lal il a1l clilsall 11,4 JSd)
(Liébard.A et Herde.A.2004)x=4l))
Ghlie o ISy ol sell 48 a3 ST Laldaii) 4l 45yl 48 umyall el (3
%AV ) Gl (38a5 ed ALile A3y ylay da gacpall el Ll ey sl
DY) aam gl diall Al all DA e o) sed) AS pa Ao g olad) b aSadll (S LS
(2.4) IS o ek Lo a5, Sl (g il il

Tlta b L

PLIIPR FPVL]

Loadh naizn>aiaal ]|

Al (e dnam sl Uy il Lpmlal) 4 54l 401Sa) 12,4 S
(Liébard.A et Herde.A.2004x<=4ll )

3 Liébard.A et de Herde.A(2004). « Traité d'architecture et d’'urbanisme bioatique ».Ed le Moniteur .paris

.p315.
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Tirage thermique: ¢Joadl adall 3 68 daii i) Jaka el ggdl AS )2 2.1.4

‘;uﬂ_\ﬂ\ ‘_A;\@)&‘ ;\}@J\EJ\)&Z\;JJ}QA'A\J\ c\}@J\BJ\Pg\;)AEQMY\ ng.lj..g
o) Tl b GUAY) )l el sel) 43S

Caiall ol I aaia gl Al 5o (e Y o) sedl A0 Sl dpalall 028 (e 33N Jal (e
o) sed) WS o s lall o) sedl Bl sa daa (e Aed Jalall ol sl ) a da o culS 13l
O B ARl o) sell el S Jarazall 55 (585 5 % Al o sedl ABUS (e BT o <5 Al
JSE o) 5el) A8 jal CalS e Baal 5 338U 2 sa s O i Lo (o LAl o) sl ol Sl Jazazall - 5
Lora Ly Laiy 32U (5 giuse (358 ady (21 dalall &1 a8 Jle daraza slaad | s el
AL (5 e a3 @y A E1 Al 8 addie ) s

Ghlidl 8 oS Jadl el Javall i ¢ guelii )l o il deay Al b Ll
oaliasl Loy My 338Ul e elsed zsoa ) o Lo Llad) 320N (e o jally dad)
oy Lo sy i) 338l e ol of datand) Bhliadl 8 ) sedl Tl CVara b
a0 (0S5 Ledie Lulea | jluse ol sl 48 5a 2aliy | o) 3300 yie LA ol sel Jsay
% oAl ol sl B da (e JB Al 6] 5l 3 )
8 Al Aalaally aIal ) sgd) Jaraia s oo LA o sgdl Jaia G (3 81 s Sy

ApP=hxAt/8.5XK (CMH20).......ccoviiiiiii e, (08)

(Olale) ol ol el Jaria 5 a JAN) ¢l sgll Taica cyn 3_Al=AD
(i) sl s A Ll diludli=h
(%) A3 o) sl g o JAl) o gel) s ) sadlAs jo 8 5 al=AL
(273 + g da jo = IS As ) dus (IS s ) Adllaall 5 ) jadl As 3 o gl = K

Tommy Kleiven, (2003), « Natural Ventilation in BuildingSArchitectural concepts, consequences @assibilities ».
Thesis submitted in partial fulfilment of the reaments for the degree of Doktor Ingeni@RN:NBN:no-7242.p08.

42 0 « s gy » (1999 ¢ pn M 36y
6 B.Givoni,(1978).« I'homme ;I'architecture et le climat ».
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 Agrdal) 4 gl dan g3 33l 2.4
Le refroidissement par ventilation naturelle
T sl b pSailly | il J3b () all dleal) (o el Lunydall Ty sqill 20 g6 aal (0
Al 5 pallad agd JA e @by (Glaidll) cld) 7 olday Jalae dul )a e 2Y dpaplall
7 AL Gl il ()50 g pe sl (A Jsa sl iall Jala ¢l 5l AS
ol (e ldiey Cus o Jlall AED JSUgl) plasind Juady dal 5 lall Gl
O Aasie Sl )3 10 oo 2 x) 3ladl 5l e sl 351 jadl il jo 85 Sl SN 2 5a
o A 2 U o sl oy i) Sl o viad 8 QN Sl a2 55 b (el s Jal
LSy slall cilaial) (o 40 g SY) AN o) sel) 2 ) Labn el ol cilsall (e DU
(3.4) IS gy

Al %567 (02) edanl s Agnl s e e (01) 1 AL A6l 3.4 J2l
(Liébard.A et Herde.A.2004)2<4ll )

carrié.R and al, (2006) . « Perméabilité de I'enveloppe des batisy&enéralités et sensibilisation. » CETE de
lyon, Rapport n°06-95 Octobre.

I.B.G.E institus bruxellois pour la gestion de I'ewironnement,(2007).guide pratique pour la construction et la
Renovation durable de petits batiments.
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c«\j@J\ 5 ‘\AJJ A 3 Ladie 4\.1‘5.@_"\]\ d,gh.d Calaiall él:: d.nas.\ﬂ JL@.\]\ ‘_,’A Lol
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9+ Al Ualaal) dldassl 5
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(siedn ) Al Al el sl 5 ) a A s s 3 AN =At

Refroidissement de l'airs!sgd) 208 dded 3305 1.2.4

«canall 83 )il sl g juae g 3L s Al o) gell ke CALWN AR ) gel) Jals
0585 o Gal) (e IS 8 Sy AN o) sedl 3 a Aa o @l pay ¢ 3K clalia b
O B Sy Liagl Allall 028 g¢ dalaall (LYY 85 ) all da o (e Jiliy el 4y 58
enall (3528 ¥are 3303 UMA (e Byl pall dal )l aea b ol gl 38 pa

o) sell Jsas ol e sy spmall (3 Jpmnll Gimny 3 Sl lan 5 el calidl Alla L
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Jie Gl 1) 5 ol U8 o1 50 Rl 50

Refroidissement par évaporationAailh v,al 1.1.2.4
A3l odacs ) yall da ya (8 3ol (s A8l L il 350 Gl el A of U
e aaiusall ALl 038 ¢ Al SN 55 ally Cajaty ¢ Sle ) dil (e elall pal andius
o A elld 6 as (3 )5 DA (e sl olall (ial sl aal (358 ey Ledie el ) sedl Jia Al

10 a5l yils 8 gr Laa co) el 5 ) ja dayn (mleds|

178 s a3 (21994 el 36 s O

10 Bouchahm Y.Bourbia F.Belhamri A, (2011). « performance analysis and improvementhef use of wind
tower in hot dry climate.Revew energy.
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QEWEJJQUCQ‘L;)SJA ;USJPS\.AMABJM\ u\dﬂ\@@\.\d\wdﬁdﬂ\
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(5.4) JSall 8 b jelay s gy dapadl) clalisal

ARl ag).ﬁ‘_;q‘auchuga})d\ ) Jae Tae 154 g8
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1 Naghman Khan.Yuehong Su.Saffa B.Riffgt (2008). « A review on wind driven ventilatioechniques ».
Energy and buildings.Elsevier .P1587.
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20 . . . . - .
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24 M.N. Bahadori, (1985). « An Improved Design of Wind Towers Ketural Ventilation and Passive Cooling »
,Solar Energy, Vol. 35, No. 2, pp. 30, 41, 1985.

2 Attia S, Herde A, (2009). « Designing the Malgaf for summer coolingow-rise housing, an experimental
study » ,conference on passive and low energytaothre,Canada.
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Résumé

VENTILATION ET TECHNIQUES DE RAFRAICHISSEMENT NATUEL DANS
I'ARCHITECTURE DES MOSQUEES

Actuellement, plusieurs conceptions architecturates prennent pas en compte
'environnement local dans la construction des mésg. La plus grande partie du monde
islamique est située dans des zones chaudes agcgssite un refroidissement pendant la
période estivale afin d'assurer le confort thermigen construisant des béatiments
consommateurs d'énergie. Ce phénomeéne a un effatiingur le réle de la mosquée dans la

diffusion des valeurs de non extravagance et deepration de I'environnement.

Afin de trouver une solution naturelle au probléduestress thermique en été dans les
mosquées, nous avons étudié le cas de la mosquisr dNovembre 1954 située a la ville de
Batna qui se caractérise par un climat chaud ef-agde. Notre étude est basée sur des
mesures régulieres de la température de l'air Bhamidité relative a l'intérieur de la salle de
priere pendant les périodes de pointe (la priereveldredi et tarawih) dans le but de
connaitre les raisons des apports thermiques. tensn a soumis le projet a une série de
simulations par le logiciel EDSL / (TAS v 9.2.1@ur tester I'efficacité des changements
apportés aux éléments architecturaux de la mos@egeninarets et les démes), qui visent a
soutenir la ventilation naturelle et le refroidisent selon les résultats des récentes

recherches dans demaine.

On a constaté que les apports thermiques intérides adorateurs ayant un impact
important sur le stress thermique a l'intérieutadgalle de priere. la fusion du systeme de tour
a vent (systeme de refroidissement par évaporasion)iveau des minarets et le systeme de
ventilation verticale au niveau des démes pernietifaliminer le stress thermique. Cette
technique a permet de réduire la température meantérieur de 9°C, malgré I'absence de la
ventilation, ce qui a confirmé son efficacité dé&oigissement naturel, surtout que la valeur
de I'humidité relative est de 60 a 65%. Notant guemdant le mois de Juillet, la température
de l'air intérieur reste inférieure a la limite nmaa&le du confort thermique (28.5°C). Pour
assurer une bonne circulation de l'air a I'intériele la salle de priere, il est recommandé

d’'implanter les issues de I'air au centre de l&sal

Mots-clés: mosquée, les éléments architecturaux, le confatntique, la ventilation, le

refroidissement naturel.



Summary

VENTILATION AND NATURAL COOLING TECHNIQUES IN THE
ARCHITECTURE OF MOSQUES

Currently, several architectural designs dbtake into account the local environment
in the construction of mosques. The majority oansic world is situated in warm areas,
which requires cooling during the summer periodigeo to ensure the thermal comfort by
constructing energy-consuming buildings. This hasegative effect on the role of the

mosque in disseminating the values of non-extravegand environmental preservation.

To find a natural solution to the problemhafat stress in summer in mosques, we
studied the case of the mosque of “NovemBerl954” in Batna, a city subject to the hot
and semi-arid climate. Our study is based on regumleasurements of the indoor air
temperature and the relative humidity inside treyer hall during the peak periods (Friday
prayer and Taraweeh) in order to define causefeaHt stress . Then, we have submitted
the project to a series of simulations by EDSL/(TA&.2.1.4) software to test the
modifications efficiencymade at the level of thehatectural elements of the mosque (the
domes and the minarets), which aim to supporttheralaventilation and the cooling

according to the results of the recent researchdss field.

It was found that the internal heat gainghaf worshipers as well as the lack of air
movement are the major causes of heat stress itg@dwayer hall, while the merger of the
wind tower system (cooling system by evaporatidrntha minarets level and the vertical
ventilation system at the domes level are the mwiatadopted to cope with heat stress.
This technique has allowed the decrease of theomdo temperature of 9° C and a
relative humidity between 60 to 65% and this coaoldke the comfort and eliminate

thermal stress.

Key words : mosque, architectural elements, thermal comforttikaion, natural cooling.



