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Abstract 
 

Global warming and large-scale pollution have affected our planet for centuries. We 
acknowledged it for decades, the world now is fighting against itself in an attempt to provide 
a better future for the next generations, the buildings sector is one of the significant 
contributors to the problem is also one of the biggest organisms that are willing to change, 
and we can see this through the number of new boards for controlling the environmental 
quality in each country and the new architectural movements that preach environmental 
conservation in their core philosophy one of which is parametricism 2.0, it emphasizes the 
research-based best practices in architecture and one of its primary goals are to use 
environmental engineering to enhance the strategies used in the buildings complementing 
systems interactively. 

  
The strategies chosen to work within this philosophy are kinetic systems using EAP’s 

to form fluid forms that can change its curvature angle leveraging the materials physical 
properties of extension and retraction when exposed to electrical current to generate openings 
on the building surface when airflow is needed and Morphing materials using ECM’s to 
cover the external shell of the building in order to control the color which in its turn 
manipulates the heart rate flow coming from the solar rays impacting on the surface by 
leveraging the chemical properties of the material when introduced to an electrical current 
too. 

  
These theories were tested in the academic architectural project accompanying this 

paper by running environmental simulations. At the same time, the strategies are active and 
inactive. Then the results are compared to see the impact it has on the energy conception, the 
results were satisfactory and within the margin that justifies the usage of complex and 
sensitive systems but extensive more profound research is yet to be done to determine the real 
extents of these strategies in the real world and what other implementations that they might 
have. 
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 الملخص
 

و اعترفت بھ المنضمات ،  بدأت مظاھره قبل قرون والتلوث الواسع النطاق على كوكبنا الإحتباس الحراريثر أ

ھو  البناء، ویكافح العالم الآن ضد نفسھ في محاولة لتوفیر مستقبل أفضل للأجیال القادمة ، قطاع  العلمیة لعقود من الزمن

الراغبة في التغییر ویمكننا رؤیة ذلك من خلال   البنیاتأیضًا واحد من أكبر   وھو المشكلة  أحد المساھمین الرئیسیین في

المعماریة الجدیدة التي تدعو إلى الحفاظ على   التیاراتبلد و عدد من المجالس الجدیدة للتحكم في الجودة البیئیة في كل

أفضل الممارسات القائمة على   یقوم على حیث ، 2.0ة ھو البارامتری أحد ھتھ التیارات البیئة في فلسفتھم الأساسیة ، 

لاستراتیجیات المستخدمة في الھندسة المعماریة وأحد أھدافھ الرئیسیة ھي استخدام الھندسة البیئیة لتعزیز ا العلمي البحث

. في المباني المكملة للأنظمة بشكل تفاعلي  

  

یمكن أن   إنسیابیةلتكوین أشكال  EAP حركیة تستخدمالاستراتیجیات المختارة للعمل في ھذه الفلسفة ھي أنظمة 

یار الكھربائي لتولید تغیر زاویة انحناءھا بالاستفادة من الخصائص الفیزیائیة للمواد للتمدید والتراجع عند تعرضھا للت

لغلاف یة التغط ECM التي تستخدم و أیضا لدینا المواد المتحولةفتحات على سطح المبنى عند الحاجة إلى تدفق الھواء 

  معدل النقل الحراري للمادة للحرارة المسقطة على الجسمالخارجي للمبنى من أجل التحكم في اللون الذي بدوره یعالج 

إلى   تعریضھاسیة التي تؤثر على السطح من خلال الاستفادة من الخصائص الكیمیائیة للمادة عند القادم من الأشعة الشم

 . التیار الكھربائي أیضًا

  

عن طریق تشغیل المحاكاة  الأطروحةر ھذه النظریات في المشروع المعماري الأكادیمي المصاحب لھذه ختباتم ا

، وكانت   استھلاك الطاقةة ثم تتم مقارنة النتائج لمعرفة تأثیرھا على الإستراتیجیات نشطة وغیر نشط حین تكونالبیئیة 

ولكن لا یزال یتعین إجراء بحث أعمق واسع  و حساسةقدة النتائج مرضیة وضمن الھامش الذي یبرر استخدام أنظمة مع

 .اقد تكون لدیھ النطاق لتحدید المدى الحقیقي لھذه الاستراتیجیات في العالم الحقیقي والتطبیقات الأخرى التي
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