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Résumé

Les batiments doivent étre congus pour se protéger du climat. Cependant, la variété du climat
exige différentes réponses architecturales afin d’assurer le confort en assurant une efficience
énergetique. L’amélioration de la performance thermique des batiments a travers la facade tout
en minimisant la consommation énergétique, est un défi pour les concepteurs. Si la facade ne
répondre aux exigences fonctionnelles par elle-méme ; des dispositifs supplémentaires y sont

ajoutés pour atteindre 1’objectif du confort recherché.

Cette recherche porte sur 1’adaptation des facades a leur contexte environnemental. travers
I’intégration des dispositifs cinétiques comme systeme technologique intelligent, la performance
thermique des facades est optimisée. Ce systeme qui joint I’esthétique a I’intelligence artificielle
par le mouvement pour 1’optimisation énergétique. Les systéemes avancés du CAO intégrent des
outils de calcul, tels que les systemes de conception paramétriques permettant de concevoir des
batiments avec des enveloppes adaptatives aux changements de 1I’environnement extérieur. Cette
recherche traite aussi du logiciel de conception paramétrique Grasshopper et ses différents
plugins. Les résultats des obtenus par les simulations définissent des solutions résidant dans le

mouvement de la facade adaptative a son environnement.

Mots clés : performance thermique ; optimisation énergétique, facades adaptative cinétique ;

Grasshopper ; climat aride.



Abstract

Buildings must be designed to protect themselves from the climate. However, the variety of
climate requires different architectural responses to ensure comfort while ensuring energy
efficiency. Improving the thermal performance of buildings through the fagcade while minimizing
energy consumption, is a challenge for designers. If the fagade does not meet the functional

requirements by itself, additional devices are added to achieve the desired comfort objective.

This research focuses on the adaptation of facades to their environmental context. Through the
integration of kinetic devices as an intelligent technological system, the thermal performance of
facades is optimized. This system joins aesthetics to artificial intelligence through movement for
energy optimization. Advanced CAD systems integrate computational tools, such as parametric
design systems to design buildings with envelopes that are adaptive to changes in the external
environment. This research also deals with the parametric design software Grasshopper and its
different plugins. The results of the simulations define solutions residing in the movement of the

adaptive facade to its environment.

Keywords: Thermal performance; energy optimization, kinetic adaptive facades; Grasshopper;
arid climate.
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