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Résumé 
 

Les bâtiments doivent être conçus pour se protéger du climat. Cependant, la variété du climat 

exige différentes réponses architecturales afin d‘assurer le confort en assurant une efficience 

énergétique. L‘amélioration de la performance thermique des bâtiments à travers la façade tout 

en minimisant la consommation énergétique, est un défi pour les concepteurs. Si la façade ne 

répondre aux exigences fonctionnelles par elle-même ; des dispositifs supplémentaires y sont 

ajoutés pour atteindre l‘objectif du confort recherché.  

Cette recherche porte sur l‘adaptation des façades à leur contexte environnemental. travers 

l‘intégration des dispositifs cinétiques comme système technologique intelligent, la performance 

thermique des façades est optimisée. Ce système qui joint l‘esthétique à l‘intelligence artificielle 

par le mouvement pour l‘optimisation énergétique. Les systèmes avancés du CAO intègrent des 

outils de calcul, tels que les systèmes de conception paramétriques permettant de concevoir des 

bâtiments avec des enveloppes adaptatives aux changements de l‘environnement extérieur. Cette 

recherche traite aussi du logiciel de conception paramétrique Grasshopper et ses différents 

plugins. Les résultats des obtenus par les simulations définissent des solutions résidant dans le 

mouvement de la façade adaptative à son environnement.  

Mots clés : performance thermique ; optimisation énergétique, façades adaptative cinétique ; 

Grasshopper ; climat aride. 

 

 

 

 

 

 

 



Abstract 
 

Buildings must be designed to protect themselves from the climate. However, the variety of 

climate requires different architectural responses to ensure comfort while ensuring energy 

efficiency. Improving the thermal performance of buildings through the façade while minimizing 

energy consumption, is a challenge for designers. If the façade does not meet the functional 

requirements by itself, additional devices are added to achieve the desired comfort objective.   

This research focuses on the adaptation of facades to their environmental context. Through the 

integration of kinetic devices as an intelligent technological system, the thermal performance of 

facades is optimized. This system joins aesthetics to artificial intelligence through movement for 

energy optimization. Advanced CAD systems integrate computational tools, such as parametric 

design systems to design buildings with envelopes that are adaptive to changes in the external 

environment. This research also deals with the parametric design software Grasshopper and its 

different plugins. The results of the simulations define solutions residing in the movement of the 

adaptive façade to its environment.  

Keywords: Thermal performance; energy optimization, kinetic adaptive facades; Grasshopper; 

arid climate. 

 

 

 



 

 

 الملخص

وٍغ رىل، فإُ حْىع اىَْبخ ٌخطيب اسخجبببث ٍؼَبسٌت ٍخخيفت . ٌجب حصٌٍَ اىَببًّ ىحَبٌت ّفسهب ٍِ اىَْبخ

ٌؼذ ححسٍِ الأداء اىحشاسي ىيَببًّ ٍِ خلاه اىىاجهت ٍغ . ٍِ أجو ضَبُ اىشاحت ٍغ ضَبُ مفبءة اىطبقت

إرا مبّج اىىاجهت لا حفً ببىَخطيببث اىىظٍفٍت فً حذ راحهب؛ ٌخٌ إضبفت . حقيٍو اسخهلاك اىطبقت ححذٌبً ىيَصٍََِ

.أجهزة إضبفٍت ىخحقٍق هذف اىشاحت اىَْشىد  

ٍِ خلاه دٍج الأجهزة اىحشمٍت مْظبً حنْىىىجً . ٌشمز هزا اىبحث ػيى حنٍٍف اىىاجهبث ٍغ سٍبقهب اىبٍئً

هزا اىْظبً اىزي ٌجَغ بٍِ اىجَبىٍبث واىزمبء الاصطْبػً ٍِ . رمً، ٌخٌ ححسٍِ الأداء اىحشاسي ىيىاجهبث

حذٍج أّظَت. خلاه اىحشمت ىخحسٍِ اىطبقت  CAD  اىَخقذٍت أدواث حسببٍت، ٍثو أّظَت اىخصٌٍَ اىببسا ٍخشٌت

ٌخؼبٍو هزا اىبحث أٌضًب ٍغ بشّبٍج حصٌٍَ. ىخصٌٍَ اىَببًّ بأظشف حخنٍف ٍغ اىخغٍشاث فً اىبٍئت اىخبسجٍت  

Grasshopper اىْخبئج اىخً حٌ اىحصىه ػيٍهب ػِ طشٌق اىَحبمبة ححذد . اىببساٍخش وٍنىّبحه اىَخخيفت

.اىحيىه اىَىجىدة فً حشمت اىىاجهت اىَخنٍفت ٍغ بٍئخهب  

.  اىقبحو اىَْبخحشمٍت؛ واجهبث حنٍفٍت اىطبقت،ححسٍِ . الأداء اىحشاسي: الكلمات المفتاحية

Grasshopper 
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