REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE

MINISTERE DE L’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR
ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE

UNIVERSITE -SALAH BOUBNIDER- CONSTANTINE 3

I Vi

“.‘" Vo 5
i

FACULTE D’ARCHITECTURE ET D’URBANISME

DEPARTEMENT D’ARCHITECTURE

Mémoire en vue de ’obtention du diplome de Master en architecture

Filiére : Architecture

Option : Architecture environnement
et nouvelles technologies

THEME : ARCHITECTURE VERTICALE, L’EXPRESSIONISME
STRUCTUREL, POUR UN PROJET DE MODERNISATION DE LA

METROPOLE DE CONSTANTINE

PROJET :

Membres du jury : Présenté par :

Président du jury: Mr. Boutakouk Amar

Examinateur : Mr .

Encadreur : Mme. Benmeghssoula Zohra

Année Universitaire 2020/2021.
Session : (juin)



TABLE DES MATIERES

REMERCIEMENTS acouuiinniinsinnsnnnsnnnssnnssnssssnssnssssnssanssssssssnsssssssssssssssssssssssssassssassssssssssssassssassss 3
TABLEAUX DES FIGURES : auuouieriintieniensnennnnnsnnnsnesssnsssssssanssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssns I
INTRODUCTION GENERALE : «uuooueiieseenesncsensnessnsssesssesssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssassssssas 1
PROBLEMATIQUE : uuciueseesunnncsnnnsnessansansssessnessesssessasssssssessassssssaesssssssssssssassasssassssssssssassssssacs 2
HYPOTHESES : aoueeueetinienieinnnesensnessnsnsssesssessesssessssssssssessassssssasssssssssssessassasssassssssssssassssssaes 4
MOTIVATION DU CHOIX DU THEME ...uuuuuiiiiiiennnnnennesnesnessnesnsssessscssssssessasssssssessassssssas 4
OBUIECTIES : aurersueessrensnnssnessannsssesssnsssnsssansssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssassssssssasssassssassssasssns 4
METHODOLOGIE DE RECHERCHE ..cvuuiriieneensnnssnensncsssessanssssssssnessssssassssssssssssssssssssssassns 5
STRUCTURE DE LA MEMOIRE : auuecuierruensnensnnnsnnsssnessnnssanssssssssnsssssssassssassssssssssssassssassssssssns 5
CHAPITRE INTRODUCTIEF :.ccucesuesseessessuesnesaessaesanessnssassssssasssasssssssessassssssasssasssssssassassssssas 6
PREMIERE PARTIE : APPROCHE CONCEPTUELLE ...cuucivseeseessnecsaensnecseecssnecsaesssneens 6
DEUXIEME PARTIE : APPROCHE ANALYTIQUE ..cuuuecneiiseecsuecssnecsaensnessancsnecsansssncens 7
TROISIEME PARTIE : APPROCHE CONTEXTUELLE : w.ccvvueersuessuensncssancssnnssanssnsssancsans 7
PARTIE I: APPROCHE CONCEPTUELLLE .....cuuinirreinnneesnnnsannssnesssnessssssasssnssssnssans 8
I-CHAPITRE 01 : LA TOUR : TYPOLOGIES ET EVOLUTION STRUCTURELLES
.................................................................................................................................................... 9
1. INTRODUCTION uuiirseerueesnessncssessaessnsssessaessnsssessassssssssssssssassasssasssssssassassssssasssassssssssssassssssaes 9
3- CLASSEMENT DES TOURS auuerrueerrersnenssnesssnessnnssanssssesssnsssssssasssssssssssssssssassssassssasssssssases 11
4 - LES OBLIGATIONS :aueerreersrersnncsnessansssnesssnsssnssssnsssnsssassssssssssssssssssssssssssasssassssassssssssssssases 11
5 - LES DEUX PRINCIPES DE BASE :ucovueersierrenssnnssnnnssnesssnsssnsssasssssesssssssssssasssssssssssssssssases 11
6 -LES PRINCIPES FONDAMENTAUX DE SECURITE : ..cuiievenrsuensuecssnecsannssnecsancssnecsanes 12
T-L’USAGE DES TOURS :aouuiiieiienuensnennesensnesnessesssesssssessasssssssesssesssssssssasssssssessassssssasssassns 12
8-EVOLUTION STRUCTURELLE DES TOURS : uuccuiereereesrensnesncssessnesnsssesssessasssnssnessassns 12
8-1-TOURNANT XIXE XXE SIECLE : MISE EN VALEUR DE LA STRUCTURE : ........... 12
8-2-XXE SIECLE : DEVELOPPEMENT DES TECHNOLOGIES. ...ccutereuersueessnessanssnessaneane 13

8-3- NOUVEAUX ENJEUX CONTEMPORAINS :uueerrueesserssaessnesssnssanssnssssnsssssssassssassssssans 13
SYNTHESE : coueeueenriniesnnsnensnnsnnssessnesnsssessssssssssssssessssssessasssssssessassssssssssssssssssasssessassssssassssssns 14
II-CHAPITRE 02 : EXPRESSIONNISME STRUCTUREL VERSUS ESTHETIQUE :15
1. INTRODUCTION :uutireuersnesssresnsssnesssncssssssansssnssssnssssssssnsssnssssasssssssassssnssssassssssssssssnssssasssnsosanss 15
2-L'EXPRESSIONNISME STRUCTUREL :.ceccuersueessnessanssanessnnsssnsssansssnssssssssnsssasssassssassssssssssssases 15
3-CARACTERISTIQUES : «uueersversueesnessanssnnsssnsssnsssansssssssasssssssssssssssssassssssssassssssssassssassssasssssssases 16
4-L'EXPRESSIONNISME STRUCTUREL ET HIGH TECH :.ucecceersueesnessnessancssaessansssnsssansssssssanes 16
5-SYSTEME STRUCTURELS EXTERIEUR : wecueereueersnessanessnessnncssnsssanssnsssansssnsssansssnssssassansosanss 17
5-1 -POURQUOI DIAGRIDE : cccuveeeueersnessanessnesssnesncssanssnssssnsssnssssnsssnssssssssssssnssssasssssssassssnsns 17

5-2-CHOIX DE L’ETUDIENT -LIEE AU CONTEXTE DU NOTRE PROJET : ccceeevrrenneeeerrencens 17



5-4-CARACTERISTIQUES :.ucceuierursseesancsensnssssssassssssassssssssssssssassssssasssssssssssssssssssssasssssssssss 18
6-ELEMENTS ESTHETIQUES CRITIQUES : cvvuuuueeemeneeeemssesesssssesmsssesmmssessmsssesssssssmssssenes 19
6-1 LES ATTRAITS STRUCTURELS ET ARCHITECTURAUX : ..uctvversurcsarsseesansasssnces 19
6-1-1 LA STRUCTURE : ....ootiiieeeeeeeet ettt et 19
O-1-2 FACADE ...ttt ettt ettt e eae et eaeena 21

6-2- DONNER UNE FORME ET UNE EXPRESSION ESTHETIQUE :....ccccceeeeceeecuncnncee 22
6-3- LA COMPLEXITE ET LA CONTRADICTION..cccceeseeeurcsssssecsascsssssasssssssssssssasssasssasss 23
SYNTHESE : cueesuieruicsensansssnssessanssasssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssossssssssas 24
II-CHAPITRE 03 : LATOUR, AU DEFI DE I’ECOLOGIE : .......ccneiieennnniccscrnnsecssnns 25
INTRODUCTION : ceveeeecesseceesssssescssssscesssssssssssssscsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssas 25
1- QU’EST-CE QU’UN BATIMENT AUTONOME (AUTOSUFFISANT ENERGETIQUEMENT) :
.................................................................................................................................................. 25
2- BATIMENT A ENERGIE POSITIVE :auuueecccieeeeesssseecccccssccsssssssssecsssscssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 25
3- L’AUTONOMIE ENERGETIQUE RELEVE DE PRINCIPES ET RAISONNEMENTS LOGIQUES
eesssseesssstessastssssttssstesssstesssatesnttesbttesbtteebtteeateeRNteesRNtesastesesttesestteseattesestesssstessttesesttesentteerttes 25
4- DISPOSITIFS DE L’ARCHITECTURE ECOLOGIQUE : .ccevveeeeeeccscccrsssssseccssssacsssssssessssssscseses 26
SYNTHESE : ceeeeeccececeernneseencsssceessssssessssssccesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 27

I'V-Chapitre 04 : Projet de Modernisation de la Métropole Constantinoise (PMMC)

INTRODUCTION : aeueeeeeereecsssssssasseesaessssssssssessssscsssssssssassassesssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssasssssses 28
1-1-BARDO, VIVA-CITE : FUTUR CENTRE D’ AFFAIRES :..ccccetteeeecsssssnneeeeesecsssssonsanseesaecens 28
1-1-1-PROGRAMME DE BARDO VIVA CITE : ....ccooiiiiiiiiiiicceeeeeeeeeeee 29
SYNTHESE : auuuueeeeiieeccsssssssneeeenecssssssnssaseessssssssssssssensssscssssssssssssassssssssssassasssssssssssssssssssssssssssssses 30
V-CHAPITRE 05 : QUELLE FONCTION POUR LA TOUR DU PROJET DE
MODERNISATION DE CONSTANTINE (PMMCOC) ?...cuiievuinsencsnensennssnecssnssssesssessssecsanes 31
INTRODUCTION : aeueeeeeereessssssssaaseessesssssssssssensssscssssssssssssassesssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssasssssses 31
1-LE SCENARIO PROPOSE : auuteetieeeccsssssnaereesscsssssssssseesesscssssssssssssassesssssossassesssssssssssssssasssssssses 31
1-1-SYNTHESE (PROPOSITIONS) :eeeeeccsueeeeerecsssssssasseesesscssssssassaseessassssssssassessssssssssssssssssassasses 31
2-CENTRE D’ AFFAIRES cettrrerrreeerreecssssssssnsersencesssssssnssssssessssssssssasessessssssssssssssssssssssssonsansassessss 32
2-1 FONCTIONNEMENT : covvsecreeeerreessssssssnsensesccsssssssnssssssessssssssssnsessessssssssssssssssssssssssonsansassossss 32
SYNTHESE : aueueeeeeiieeeesssssssnnennenccsssssssssssessesssssssssnsssssssessssssssasssssesssssssssssssssssssssssssssanssssessssssssnss 33
SYNTHESE DE LA PREMIERE PARTIE : .cccesseccsneeeeeeccssssnnanneeseescssssssssssncesssssssssnsasseesssssssossnes 33
PARTIE II : APPROCHE ANALYTIQUE.......couiiiiiiinninnsnnenssnnecssnnecsssnecssseecsseecsnans 34
I-CHAPITRE 01 : ANALYSE DES EXEMPLES :......ccoiiiniiisnininnenssnnecsssnecsssnecsnencsns 35
INTRODUCTION : auueeeeeereessssssssansernessssssssssnsessessessssssssssssssessssssssssasassesssssssssssassssssssssssonsansassssssss 35



1.1 HEARST TOWER : ceceirscuuneeereeeccsssssnseeeesecsssssnsssseessssssssssassesssssssssssssssassasssssssssssassasssssses 35

T-SITUATION oo 35
2-ACCESSIBILITE :....ooooviioeeeoeeeeeeeeeees e eeeee e eees s 36
BeCONCEPT ..o eeeeees 36
4-ASPECT FONCTIONNELLE : .....ooovviiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 36
5-ASPECT STRUCTURELLE : ....oooovuiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 37
6-ANALYSE DE LA FACADE G sseens 39
7-CARACTERISTIQUES ECOLOGIQUES :......oouivimeieeeeeieeeeeeeeeeeeeseesees e seenes 39
EXEMPLE 02 : SHANGHAI TOWER ..uceveveveresesesesesesssssssssssesssssssssesssssssssssssssssssesssssssssssessssnes 40
T-ACCESSIBILITE ... 41
2-1-SCULPTE POUR L'EFFICACITE :.....c.vvuiivevieeeeeeseeeeeeeseeeeeeees e 41
2-2INNOVATION TECHNIQUE :......oooviovioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 42
2-3COMMUNAUTE VERTICALE :.......ooovmiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee s 42
2-4REALISATIONS DURABLES : ....ccoooouiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeees e 42
3-ASPECT FONCTIONNEL .........ooivmimioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeesees s s sesesee s ssesnessesseens 42
3-1 BASE DE LA TOUR. ....oooooiieeeeeeeeeeeee e sess s eses s sesseens 42
3-2ESPACES DE BUREAU .......ooomiiiieieeeeeeeseeee e ses s sses s ssseens 43
3-3 UNITES HOTELIERES.........coovitieioeieeeeeeeeeeeeees s ses s ssessssn s 43
4-ASPECT STRUCTURELLE .....c..ovoimiieeeeeeeeeeeeeeeee e 43
5-DEVELOPPEMENT DURABLE :.......coooviiiiioeoeeeeeeeeeeeeeeeee e 44
6-ANALYSE DE LA FACADE G 46
EXEMPLE 03 : cvevevesesesesesesesesssesssesssssssssssssesssssssssssssssssssssssasesssesssssesssesssssssasssssssssessssssssssssssses 47
T-CONCEPT .o seens 47
2-ASPECT FONCTIONNEL : .....ooovovioeeoeeeeeeseeseeeeeeees s eeees s 47
3-ASPECT STRUCTUREL : .....covvmvioeeeeeeeeeeeeeee e esee s sneees 48
B-FACADE ..o 49
EXEMPLE 04 «vuvevevesesesesesesesssssesesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssessssssssssssssssssssses 50
LE 30 ST MARY AXE : sevevererereresesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 50
1. REPRESENTATION DU PROJET..........c.ooiimeieeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeee s 50

2. ENVIRONNEMENT IMMEDIAT :.uveveveveresesesesssesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaes 50
3. ACCESSIBILITE ..o seees s 51

4 VOLUMETRIE DU PROJET & ... 51

5. ORGANISATION SPATIALE : ......oouivieeieeeeeeeeeeeeeese e 51

6. LA CIRCULATION VERTICALE .........oooiiuiimeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeee e 53
TLES FACADES ... 53

8- L’ ASPECT ECOLOGIQUE..........oouiiuieeieeireeeeeeeeeeeseeeeesseeseeseessees e seeenees s se s 54

9-CONSTRUCTION ET TECHNIQUES UTILISEES : .....cciiiiiiiiiininieeneceeeeeceeeeeee 55



LO SYNTHESE ..ottt st s s s 55

SYNTHESE DES SURFACES DES EXEMPLES : .cciiiieeiiirsenrnneerrecscssssssnsessesecsssssnsanssssesssssossens 55
II-CHAPITRE 02: ANALYSE DU PROGRAMME :......civiriruensuncssnecsunncnecsancssnecsanes 56
INTRODUCTION : aueeeeeeeeeessssssssnnsesnecsssssssssnsessessessssssssssssssessssssssssasassessssssssssssssssssssssssossansasssssss 56
I-PROGRAMME DE BASE : auueettiieeeesssssssneeeeeecsssssssssnsessessssssssssssssssesssssssssansassasssssssssssasssssessss 56
2-PROGRAMME SPECIFIQUE iaccetteeeccsssssnseeeesecssssssnnsaneessesssssssasseesssssssssssassassssssssssssnssssasssssses 57
CONCLUSION DE LA PARTIE 02 : cevveeeccuneeeessessssssssssseesesssssssssassaseassesssssssssssssssssssssssssssasassssssns 66
PARTIE III : APPROCHE CONTEXTUELLE : ceeeeeecssssnaaaeeeeccccssssensaaseessesssssonsassensasscssssssnsaanees 67
PARTIE 03 : APPROCHE CONTEXTUELLLE .....cuuiintiiniinninsenssnensncssnecssnssssesssessssecssnes 68
I-CHAPITRE 01 : ANALYSE DU SITE ET DU TERRAIN D’ INTERVENTION DU
PROJET ARCHITECTURAL....iiitiiiiniiiiniiisneensnnicsseessssesssssessssseessssesssssesssssssssses 68
INTRODUCTION : aeueeeeeeeeeccssssssanseeeesscssssssssaseassassssssssssessssssssssssssssssasssssssssssassasssssssssssssssasses 68
1- SITUATION DE LA VILLE DE CONSTANTINE :.cctteeeeessscsnnaeeeenscsssssnsaaneesacssssonsasseasaecens 68
3-ANALYSE SWOT tiieeerssrcssneerrescssssssssnsessenccsssssssssssssessssssssssassssessssssssssssssssssssssssossassassossss 70
SYNTHESE : aueuueeeeiieeeesssssssnnensencessssssssnnsesnessssssssssssssssssesssssssasssssesssssssssssssssssssssssssssanssssosssssossens 73
4-ANALYSE DU TERRAIN D’INTERVENTION :.uuuuuueeeeireeecsssssssneeeececssssssssnnsessessssssssensasaees 74
4-1-SITUATION DU TERRAIN : ceeteeeeecsssssnaeeeessesssssssasseesssscsssssssssassassssssssossassesssssssssssssssanaes 74
4-2-SUPERFICIE : auueeeeeeereecsssssssanseeeesccsssssnsseneessesssssossassenssssssssssssssassasssssssssssassanssssssssssssssanaes 74
4-3-L'ENVIRONNEMENT IMMEDIAT DU TERRAIN : ccceeeeeesssscnneeeerecccssssnanseecenscssssssssances 75
4-4 ANALYSE DE L’ ACCESSIBILITE : auuuueeeteteeecssssssssnserrecccsssssssnsessssesssssssssnsessesssssssssssasaess 75
4-5-LES PERCES VISUELS DEPUIS / VERS LE TERRAIN :..ccccervrueeeccssnnnecsssnneessssnnsccssnnane 76
4-6- SKIYLINE : corvveernneeereecssssssssnsessesecssssssnnssssssessssssssssnsessesssssssssssasssssesssssssssnsassessessssssssansass 78
4-7--TOPOGRAPHIE DU TERRAIN : cecsssecsuueeeereessssssssassereesscssssssssssseasssssssssssassensssssssssssnsassees 78
4-8-ELEMENT DE REPERE : auuuuitttiieecisssssnneneessessssssssanseesesscsssssssssassessssssssossassessssssssssssnssanees 79
4-9 ENSOLEILLEMENT :.eeeissecsssneeeececssssssanaeneessesssssssssssensssscsssssssssassassessssssssassenssssssssssssssanees 79
4-10 ETUDE DES VENTS DOMINANTS :ueeetteeeessssssssneeerecssssssssansessesssssssssssssssssssssssonsansassossns 80
SYNTHESE CHAPITRE 01 :eiteeeecssssessneerreccesssssssnneaseecesssssssssnsessessssssssssnsssssssssssssossanssssesssssossens 80
II-CHAPITRE 02 : SCHEMA DE PRINCIPE 81
INTRODUCTION : 81
1-SCHEMA DE PRINCIPE DU PROJET : 81
CONCLUSION DE LA PARTIE 03 : 82
CONCLUSION GENERALE :.ucccsseeisseecssnecsssnecsssnecssanecsssnesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 83
RESUME ctiiitiiitiiiitennnneinsntncsssnecsssnscsssnscsssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssss 83

BIBLIOGRAPHIE : uucuuieieniennensnesnesnensnesnsssesssessnsssessssssssssessssssssssassasssssssessasssasssassasssssssssssess 84



Conclusion générale :

L’Algérie est besoin d’un projet d’actualité comme une tour d’affaire, CONSTANTINE est
considérée comme métropole idéal pour implanter ce type de construction, pour qu’il soit
un minaret dans son littorale.

Le fait d’avoir étudier les systémes structurels, ainsi que la technologie la plus appropriée
nous a permis une application judicieuse au projet architectural qui alliant entre technologie, et

savoir faire doit assurer confort et sécurité aux occupants.

Un tel projet audacieux est le résultat d’une étude précieuse car son architecture
attractive nous a vraiment impressionner malgré que ce soit notre conception.

Une tour d’affaire doit mener jusqu’au bout et maintenir la force d’une économie car
les investisseurs admirer que le leur local doit donner une image de leur rendement et

leur travail.

Résumé :

Un immeuble de grande hauteur ‘tour’a une signification a la fois locale, nationale et
internationale : au niveau local, il est un élément du marketing des villes, permettant de délivrer
un message a ses habitants. Au niveau national, il entre dans la compétition entre villes ; sa
taille, sa technicité, sa forme, son prestige...etc., participent a la rivalité qui peut les opposer.
Au niveau international, une tour permet a une ville d’entrer dans le groupe des métropoles
mondiales ; on distingue désormais, a la surface du globe, les métropoles « tournées » et celles
qui ne le sont pas la bonne conscience de développer des batiments plus « eco-friendly », il y a
é¢videmment le souci néo-futuriste qui touche les architectes dans leur ceuvre et de marquer son

€poque et par leur structure Notre projet de la tour d’affaire s’¢langa sur

Un site bien reconnu par sa valeur historique, cette tour est fonctionnelle

A la fois car elle suit la fonctionnalité de son environnement et le point artistique inspiré
par I’histoire de site.

Mot clés : tour — immeuble de grande hauteur — expressionnisme structurel - métropoles

mondiales- structure extérieur - diagrid -eco-friendly — modernisation —contexte
83



