REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE

MINISTERE DE L’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR
ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE

UNIVERSITE CONSTANTINE 3

=y
AR

¥ =g | /B )
| "*T; |'['.

FACULTE D’ARCHITECTURE ET D’URBANISME

DEPARTEMENT D’ARCHITECTURE

N° d’ordre : ... ... ...
Série: ... ... ...

Mémoire en vue de I'obtention du diplome de Master en Architecture

Filiere : Architecture Spécialité : Architecture
technologique et environnementale

THEME :

LA BIO-FACADE UNE SYMBIOSE ENTRE
L’HOMME ET LES FONDS MARINS

PROJET :
« UN CENTRE OCEANOGRAPHIQUE» A

BOUMERDES

Dirigé par : Présenté par :

Mdm MALKI Assia ZAIR Sofiane

2 Année Universitaire : 2019/2020




Introduction générale.......

Problématique..................

Table des matiéres

QUESTIONNEIMENL. .....eitieitie ettt ettt e e sbe e s e e sbe e sabe e sbeesrbeesbeesabeesbeesraeebeesnneans

HypPOtheses de FECNEICRNE............couiiiieee e

Obijectifs de recherche......

Méthodologie d’approche

SHTUCTUTALION AU MEIMIOITE. ..ottt ettt e e e e e et et e ee e e e e e e e eeeeaeeeseeeeennes

Présentation de la partie...
Chapitre I : Le tourisme
Introduction......................

I-1- La recherche scientifi

Partie 1 : Approche théorique
SCIENTITIQUE. ...

que : facteur du développement..........c.cccevveieiiece e,

I-1-1- Définition de la recherche scientifique..........ccccceoveiiiii i

I-1-1-1- Recherche..

I-1-1-2- Recherche SCIeNtifiqQUe.........c.coveieiiiii e

I-1-2- Histoire de la recherche SCIentifique...........cooereiiiiiinicc e

I-1-3- Types de la recherche SCIentifiqUe.........c.ccoeeiveiiiicieccecc e

I-1-3-1- Recherche fondamentale...........coovvvveiieeeeee e

[-1-3-2- Recherche appliQUEE..........cooviiiiiieiee e

I-1-3-3- Développement expérimental............ccccooveveiiiie i

I-1-4- Supports spatiaux de la recherche scientifique...........ccocoveiiiiniicicen,

I-1-4-1- Laboratoire

01

01

02

03

03

04

04

07

07

07

07

07

08

08

08

10

10

10

10

10

10



I-1-4-2- Salles blanches.....................

1-1-4-3- HOIS AU 1aD0TaE0IIC. ...,

I-1-5- Produits de la recherche...............
I-1-6- Publication scientifique................
I-1-7- Vulgarisation scientifique............

I-1-7-1- DEfinition.......oovvveveveeeenne.

I-1-7-2- Moyens et acteurs de la vulgarisation.............ccceoereieiencninesicee

I-1-7-3- Musée scientifigue...............

I-1-8- Recherche scientifique marine.....

I-1-8-1- Qu'est-ce que la recherche scientifique maring ?..........c.ccococvvvrieiennn.

I-1-8-2- Installations et matériels de la recherche scientifique marine................

I-1-8-2- Objectifs principaux de la recherche scientifique marine......................

I-1-9- Recherche scientifique en aquacu

UL, e

I-2- Le tourisme scientifique : un outil de découverte de la nature.............cc.cccervenennee.

[-2-1- Qu'est-ce que le tourisme SCIENTIFIQUE..........cccoiveiiriniiiceee e,

I-2-2- Formes du tourisme scientifique..

[-2-2-1- Tourisme d’exploration et d’aventure a dimension scientifique............

[-2-2-2- Tourisme culturel sCientifiqUe..........ccceevveeie i

I-2-2-3- Eco-volontariat scientifique.

I-2-2-4- Tourisme de recherche scien

tFIQUE....oooe e

[-2-3- Principes du tourisme SCIENtITIQUE..........ccoiviririiiiiiieieie e

I-2-4- Le tourisme scientifique, le plaisir de la découverte, de la connaissance et

dES EMOLIONS. ...,

I-2-5- L’intérét du tourisme scientifique

10

11

11

11

12

12

12

12

13

13

13

13

13

14

14

14

15

15

15

15

16

16

16



I-3-1- Qu'est-ce que I’aquaculture ?...........

[-3-1-1- Pisciculture en circuit fermé (PCF)......cccccovviiviiiieiee e

I-3-1-2- Pisciculture en circuit ouvert (PCO)........ccccvverviieiieie e

I-3-2- Types de I’aquaculture.....................

I-3-2-1- Pisciculture..........ccccevvveveennen.

[-3-2-2- CONCNYHICUITUIE. .....oveiie e

I-3-2-3- Elevage des crustacés..............

I-3-2-4- Algoculture..........ccccoevveinennnns

[-3-2-5- AQUAPONIE.....ccoerviriririieieiene

I-3-3- Ferme aquacole...........c.cccceevevrernnnne.

I-3-4- Importance du poisson dans la nutrition humaine...........ccccceevvierviieieennnn,

I-3-5- Impact environnemental de I’aquaculture............ccccovveiiiiiiiiienniic e

[-3-6- Aquaculture DIOIOGIQUE............ooiiiiiiiice e

I-3-6-1- Traitement alimentaire.............

I-3-6-2- Respect des conditions de vie..

I-3-6-3- Qualité des eaux surveillées en permanence...........ccoceeeveerereiescrenns

I-3-6-4- Ecosystéme protégé.................
I-3-6-5- Fraicheur du produit................

I-3-7- Aquaculture en Algérie : une situati

I-3-7-1- Potentialités hydriques.............

I-3-7-2- Potentialités biologiques..........

(00010163 (017 To) o T

Chapitre Il : L architecture biomimétique

on embryonnaire..........ccceevevveesveenne.

17

17

17

18

18

18

18

18

18

19

19

19

19

20

20

20

21

21

21

21

21

21

22

23


https://journals.openedition.org/teoros/2243#tocfrom1n5

INTFOAUCTION ..t

I1-1- Approche DIOMIMELIQUE........cveiieeieeie e

I1-1-1- Biomimétisme (étymologie, vocabulaire) ..............

1-1-2- APPArItiON......ccieiieieee e

11-1-3- Comment définir Ie BIoMImMEtISME........uveeeeeeeee e,

I1-2- Architecture biomimétique : une démarche de conception écologique et

DUIADI . e,

I1-2-1- Principes de la conception biomimétique...............

11-2-2- Biomime&tisme en arChiteCtUIE. .......oceeeeeeeee e

11-2-3- Biomimétisme et durabilité...........cccooveveveeeeeviiennn.

I1-2-4- Dimensions de I’architecture biomimétique...........

[1-2-4-1- Inviter les formes structurelles pour abriter en toute legereté..............

I1-2-4-2- Exploiter les fonctions naturelles pour un habitat plus frugal..............

I1-2-4-3- Recréer les équilibres naturels au sein d’écosystémes urbains.............

I1-2-4-4- S’inspirer des processus biologiques pour une nouvelle espece

Chapitre 111 : La bio-fagade : vers une algoculture urbaine et durable................

I OAUCTION. ..t nenenee

[11-1- Bio-fagade SYMDIOSE. ........eiuiiiiiiriieiieieie ettt

[11-1-1- Principe de la SymbioSe.........cccoocevereninininininn,
I11-1-2- Application innovante au batiment........................

I11-1-3- Effet de la symbiose : 40% d’économie d’énergie

23

23

23

23

24

24

24

25

25

27

27

28

28

28

29

30

31

31

31

31

31

31



I11-1-4- Faire respirer les batiments en s’inspirant des fonds marins : les bio-
FAGAAES. ...t
I11-2- Photo-bioréacteurs de I’innovation technique et énergétique a I’ intégration
ATCNITECIUNAIR. ... bbbttt

[11-2-1- Qu’est-ce qu’un photo-DIOrEaCtEUr ?..........cccviiiiiiiiiieeree e

[11-2-2- Fonctions des photo-bDIOr€aCteuUrs............ccouvieeiieie i
(O70] 004 (1] [0 o USRNSSR
Conclusion de la Premire Parti€..........ocviiveieiiieiee i

Partie 2 : Approche Analytique
Présentation de 18 Parti€........cccoceoeeiieneese s
Chapitre 1V : Approche ComparatiVe...........ccccuveeiieie i
L 00 101 o] o USRS
IV-1- Aquarium de 18 FOCHEIIE..........coui it

IV-1-1- FIChe teCRNIQUE. ......coiiiiii e

IV-1-2- Situation et acCesSIDIIE. ...........ccveieieecee e

IV=1-3- PrOgIaMIME.....ceiiiiiie ittt b e et e e e anbeeeennes

IV-1-4- Organisation spatiale et fonctionnelle............cccoooiiiiiiiiiiii
SYNENBSE. ...t e e re e e tearaenra s
IV-2- Centre national de 1a Mer NAUSICAA...........cocvevrrierrereeieseese e sie e see e

IV-2-1- Présentation et SItUALION............ccoviiiiieee e

IV-2-2- PRIIOSOPNIE. ...

IV-2-3- Programme et organisation INTErEUre ...........ccocuvvreeieienene e,
IV-3- Park océanographique de ValencCe...........ccccveiieiiiiicieece e

IV-3-1- FIChe tECNNIQUE. ......coiiiiiiiie e

32

34

34

35

36

36

37

37

37

37

37

38

38

39

40

41

41

41

41

43

43



IV-3-2- Présentation dU ProjJet.........ccciiiiieiieieiie s ee e sie e

IV=3-3- PrOQIamMIME.....cooiiiiieiiiie sttt e e snbe e e nnnes

Synthese..........

Conclusion......

Chapitre V : Approche programmatiqUE............cccueverieieninenienisieeesee e

INEEOTUCTION. ...t e e et ettt e e e e e e e et eeeeeeeae e eeeeeeeeeaaans

V-1- Objectifs

AU PrOGIAMIME. ....eiiie ettt nnees

V-2- Elaboration du programme...........cccccceeiieieiie s

V-3- Le programme générale du centre océanographique...........cccoevevieiveieiiieieenns

V-3-1 Criteres de dimensionnement et la capacité d’accueil............c.cccverenne.

V-4- ldentification des FONCHIONS .......ooooeeeeee ettt e e

V-4-1- La fonction de recherche Maritime ..........eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenennees

V-4-2- La fonction de Culture Et EAUCALION .......ovvvveveeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees

V/-4-3- La fONCLioN d’eXPOSItION ......cviviiiiiiiiiiiicisie e

V-4-4- La fonction de ProduCto..........cceovereeriienenineseeie e

V-4-6- La fonction santé, remise en forme et bien-&tre.........oooeeeeeeeeeeeeeeeeeiee

V-5- Le programme qUantitatif..............cccooiiiiiiiii e

Conclusion......

Chapitre VI : Approche contextuelle............ccccvviieiiiiiiiiicesc e

VI-1- Présentation de la willaya BOUMErdes ..........cccooeiiiiiiiiniiiieeeee e

VI-1-1- La situ

ation et limites de la Wilaya............cccoooviiiieiii i

VI-1-2- Accessibilité de la Commune de BoUumerdes ........oooveeeeeeeee

NV 1=0-3 LA SESIMUCHTE ..vvveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt e snennennnnennnns

VI-1-5- Climat

43

43

44

44

46

o1

51

52

52

53

53

54

54

55

55

57

59

63

65

65

65

65

66

67



V1-2-Site d’intervention..............

V[-2-1-PréSENLAtION QU SIT. .. eeeeeee e e ettt e e e e e e e e e e e e e e e eaans

VI-2-2- Climat : Augmentation (Theme / Site).........cccvvvvivriiiienieieiesese e

VI1-2-3- Délimitation de site ..

V1-2-4- FOorme et ACCESSIDIITE. ... ..ot

VI1-2-5- La visibilité: ..............
VI-2-6- Topographie...............

AVA Y @ 113 =1 o] [o = {1

V-2-10- ANAIYSE PAYSAQEIE. .. ..veiveeveeiesteeiteeie s e ste e ste e e steeste e sreesre e e e teesreaaesreenas

CONCIUSTON. . nnnnnnn

Conclusion de la partie................

Chapitre VII : Mise en forme du Projet ..o

INtroduction...........cveveveveeeeiiinnnnns

VII-1- Philosophie du projet........

V1I-1-1- la symbiose microalgue / Dactérie .............ccooereireneiincieeeceeeeee

V1I-1-2- Cycle d ’interaction homme /algUe ...........ccooeriiiiieiiiiiiccie e

V11-1-3- le principe de la photoSyNthese ..........ccoeeeeiiieiiiees e

VII-2- Les concepts retenu..........

VII-2-1- La Régénération ......

VI11-2-2 Transmission ............
VI1I-2-3- Symbiose (union)....
VII-2-4- Elan ..o,
VI1I-3- Mise en forme du projet...

VI1-3-1- Schémas de principe

71

71

72

73

73

73

73

73

75

77

77

78

78

78

78

79

79

80

80

80

81

81

82

82



VI1-3-2- Le tracé génerateur de 1a forme.........cccooeevviie i
V11-3-3- Plan 08 MASSE.....cviiuiiiiriiiiiiiieieeie ettt
V1-3-4= Plan d'INEEIIEUL.......oveieiie et
V11-3-5- COUPE ESEVUES 2D .....cviiiiiieiiiie ittt

NV 1=3m07 WUBS D ettt e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeaees

Conclusion

Conclusion

Bibliographie

Figure 01 :
Figure 02 :
Figure 03 :
Figure 04 :
Figure 05 :
Figure 06 :
Figure 07 :
Figure 08 :
Figure 09 :
Figure 10 :

Figure 11 :

GENETAIE. ...ttt ra e ns

Liste des figures

ABC school, London SCIENCE MUSEBUM........cuveeeiiieiieeieiriereeeirreeeessveeeeeens
Pisciculture en CirCUit FEIME. .......ooee et
Pisciculture en CIrCUIt QUVEIT..........oove e,

Ferme aquacole de Cannes, FrancCe...........ccooevereieneiisiesiseeieiene e

Biomimeétisme.........oooovveeeiiieeeeeeen,

Approche du biomimétisme....................

Biomimétisme et durabilité : cadrage du sujet de I’étude.........ccoevneeee

Eastgate Center, Harare, Zimbabwe.......

- Evolutionary Tower par Moh Architects..........ccocovcveveeiie e,

Genération de trajets et constructions optimisés par des agent..............

Reproduction de I’ombre d’une canopée

83

85

85

85

86

86

87

88

13

17

18

19

23

24

27

28

28

29

29


https://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjOgMH6-qzkAhXQy6QKHcWeA5cQjhx6BAgBEAI&url=https%3A%2F%2Fwww.parismatch.com%2FActu%2FEnvironnement%2FUne-ville-flottante-faite-de-dechets-plastique-886617&psig=AOvVaw3O3G8_ksyCS0-32pphkuwA&ust=1567334749446263

Résumé :

La pollution marine, représente un veritable danger pour la biodiversité du milieu marin.
Dans cette recherche notre but est d’attirer I’attention que la mer n’est pas seulement un moyen
de navigation ,de transport , de commerce ,de péche ,et de I'extraction du sable marin ; Mais
la fonction fondamentale qui maintient 1'équilibre biologique de la planéte. L’eau couvre 70 %
de la surface de la terre. Le projet suggere un dialogue entre I’homme et les fonds marin,
Représenté par la symbiose entre I’homme et les micro-algue(la bio fagade), en s’inspirant des
fonds marin pour faire respirer les batiments. Cette stratégie est fondée sur les principes du
développement durable. Ce travail présente par ailleurs les différentes méthodes de
sensibilisation des individus pour protéger ce milieu vital; et propose une structure qui s’inscrit
dans le cadre d'équipement scientifique de recherche maritime qui envisage la requalification
du littoral algérien et qui attirera la curiosité des chercheures vers les secret (le mystére)du
milieu marin, Tout en intégrant les innovations et les systemes technologiques les plus récents

pour créer un projet innovent dédié a la nouvelle génération offrant des conditions idéales de

sécurité, de confort, de visibilité et d’apprentissage .Mots clés : La pollution marine, la

sensibilisation, recherche maritime, la durabilité L’aquaculture.
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