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Résumé 

            Dans ce travail nous étudions numériquement le phénomène de la convection-

diffusion  dans un canal, cylindre et sphère, ensuite on a réalisé une application industrielle de 

ce problème sur un échangeur de chaleur, qui subi un flux thermique extérieur, muni par 

plusieurs configurations en étudiant l’influence de plusieurs paramètres, sur la distribution de 

la température. Nous avons pu en premier lieu réaliser la discrétisation des équations du 

modèle mathématique par la méthode numérique des différences finies (schéma explicite) et 

par la méthode exacte (analytique)  séparation des variables de l’équation de diffusion et cela 

pour valider notre code de calcul, en plus on a discrétisé nos équations en coordonnées 

cartésiennes ; cylindriques, et sphériques. 

Des codes de calculs en langage Fortran ont été crées pour avoir la distribution de la 

température dans un canal, sphère, cylindre et pour un échangeur de chaleur. 

Nous avons présenté les résultats numériques en termes de fonctions de profiles de 

température, uni et bi dimensionnelles, en régime laminaire établi et non établi, et cela pour 

différents paramètres. 

 

Mots clés : Convection-diffusion, Méthode des différences finis, Séparation des variables. 

 

 ملخص

 طبقنا معادلة التوصيل الحراري، ثم  و كريةالتوصيل الحراري في قناة واسطوانة  في هذا العمل ، ندرس عددياً ظاهرة

عدة تكوينات من خلال دراسة تأثير العديد من  ممثل فيلهذه المشكلة على مبادل حراري خضع لتدفق حراري خارجي ، 

 على توزيع درجة الحرارة. المتغيرات

 طريقةو الطريقة العددية للاختلافات المحدودة  المقارنة بين من خلال من برنامجنا التأكدتمكنا أولاً وقبل كل شيء من 

بالإضافة إلى أننا قمنا بتقدير معادلاتنا  البرنامجالفصل الدقيق )التحليلي( لمتغيرات معادلة الانتشار وذلك للتحقق من صحة 

 كروية.و ال ،  ةسطوانيالأفي الإحداثيات الديكارتية ؛ 

 توزيع درجة الحرارة في قناة ، كرة ، أسطوانة ، ومبادل حراري.معرفة لغة فورتران لبحساب  برامجاء لقد تم إنش

 الكلمات المفتاحية: 

  التوصيل الحراري ، طريقة الفروق المحدودة ، فصل المتغيرات.


