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CHAPITRE III : RESULTATS ET DISCUSSIONS 



Résumé 

       La photocatalyse hétérogène est un procédé d’oxydation avancée très efficace pour les traitements des eaux 

polluées par des colorants azoïque. Elle repose sur l’excitation d’un semi-conducteur jouant le rôle de 

catalyseur par un rayonnement lumineux de longueur d’onde inférieur à 387 nm. Elle  permet  l’oxydation  

rapide  jusqu'à  la  minéralisation  complète  de  nombreux  composés organiques, azotés, etc. adsorbés sur le 

catalyseur. 

       Comme catalyseur nous avons choisi un semi-conducteur qui est le dioxyde de Zinc  (ZnO) en présence de 

rayonnement solaire comme source de rayonnement ultraviolet pour la dégradation du colorant (BB41). 

       L’application de la méthode des plans d’expériences sur le réacteur solaire nous a permis d’optimiser et de 

modéliser la dégradation photocatalytique du Bleu Basique 41(BB41) et d’évaluer l’influence des quatre 

paramètres qui sont : concentration du catalyseur(ZnO), le débit de recirculation (Q), la concentration du BB41 

et l’accumulation D’UV. Ils nous ont permis aussi de définir les conditions optimales pour atteindre un taux de 

décoloration maximal avec le réacteur solaire et le réacteur a lumière artificielle, qui sont : 

Pour le réacteur solaire : 0.1 g/L pour le ZnO ,10mg/L pour le BB41 ,300L/h pour le débit de recirculation et 

0.207 kJ/L pour l’accumulation, en employant ces valeurs optimales, Y% prédit et mesuré était de 100% et 

92.77%, respectivement. 

 Pour le réacteur à lumière artificiel : 1500 L/h pour le débit, 0.1g/L pour le ZnO, 10 mg/L pour le BB41, et 

0.23 kJ/L pour l’accumulation, pour ces valeurs optimales, Y% prédit et mesuré était de 120.25% et 86.43 

respectivement.  

Les résultats obtenus montrent que les taux de décoloration du BB41 par réacteur solaire sont beaucoup 

plus grands qu’avec le réacteur à lumière artificiel. 

Mots clés  

 Procédé d’oxydation avancé, la photocatalyse hétérogène, Dégradation, ZnO, décoloration, Bleu Basique 41 

(BB41), plans d’expériences. 

 

 

 

 الملخص

اه لتحفيز الضوئي غير المتجانس عبارة عن عملية أكسدة متقدمة عالية الكفاءة لمعالجة المياه الملوثة بأصباغ الآزو. يعتمد على إثارة أشبا

للأكسدة السريعة باستكمال تمعدن العديد من نانومتر. يسمح  387ز بواسطة إشعاع ضوئي بطول موجة أقل من حفمالموصلات التي تعمل كعامل 

 .كبات العضوية ، النيتروجين ، إلخالمر

فز   في وجود الإشعاع الشمسي كمصدر للإشعاع فوق البنفسجي لتدهور الصبغة حمك (ZnOاخترنا أشباه الموصلات التي هي ثاني أكسيد الزنك )

(BB41.) 

للأزرق مذجة التحلل الضوئي المفاعل الشمسي الذي سمح لنا بتحسينه هو نتطبيق طريقة التصميمات التجريبية على        

وتراكم الأشعة فوق  BB41( ، تركيز Q( ، تدفق إعادة الدوران )ZnOالأربع وهي: تركيز المحفز )وامل العوتقييم تأثير BB41))41الأساسي

باستخدام المفاعل الشمسي ومفاعل الضوء  زالة اللونالأقصى لمعدل اوصول إلى الحد البنفسجية. كما سمحوا لنا بتحديد الظروف المثلى لل

 الاصطناعي ، وهما:

كيلو جول /  0.207و تدفق إعادة الدوران من اجل لتر / ساعة  300، ( BB41)/ لتر لل  مغ 10/ لتر للزنك ،  غ 0.1بالنسبة للمفاعل الشمسي: 

 ٪ ، على التوالي. 92.77٪ و  100من  )٪(Yزالة اللون ا دودمر تم توقع وقياسالأشعة ، باستخدام هذه القيم المثلى ،  لتراكملتر 

كيلو جول / لتر  0.23، و  (BB41 )/ لتر لل غم 10/ لتر للزنك ،  غ 0.1لتر / ساعة للتدفق ،  1500 بالنسبة إلى مفاعل الضوء الاصطناعي: 

 على التوالي. 86.43٪ و  120.25 (٪Yالمقاسة )المتوقعة و القيمة   القيمة للتراكم ، لهذه القيم المثلى ،

 في المفاعل الشمسي أكبر بكثير من مفاعل الضوء الاصطناعي. BB41 زالة اللون للتم الحصول عليها أن معدلات ا أظهرت النتائج التي

 الكلمات المفتاحية

  .، التصميمات التجريبيةBB41))41الازرق الأساسي، ، إزالة اللون ZnOعمليات الأكسدة المتقدمة ، التحفيز الضوئي غير المتجانس ، التحلل ،  


