
REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE 

MINISTERE DE L’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR 

ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE 

UNIVERSITE SALAH BOUBNIDER CONSTANTINE 3 

 

FACULTE DE GENIE DES PROCEDES  
 

DEPARTEMENT DE GENIE CHIMIQUE 

N° d’ordre :… … …                                         

Série :… … … …  

 

Mémoire de Master  

Filière : Génie des Procédés                               Spécialité : Génie Chimique 

THEME 

 

 

ETUDE COMPARATIVE DE LA DEGRADATION                      

D’UN COLORANT AZOÏQUE PAR CERTAINS PROCEDES 

D’OXYDATION AVANCES 

 

Dirigé par:                                                                      Présenté par : 
 

 

Dr. K. BELLIR  
 

- ADJEROUD Hanane 

- BELGHIT Aouattef 

- ZEKOUR Boutheyna                                                    
 

 

 

Année Universitaire 2017/2018. 

Session : Juin  



        Sommaire 

 

i 

 

 

Sommaire 

 

SOMMAIRE 

LISTE DES FIGURES 

LISTE DES TABLEAUX 

 

INTRODUCTION GENERALE                                                                    1 

CHAPITERE I  

                           GENERALITE SUR LES COLORANTS 

 

4 

I.1. Historique                                                                                                       4 

I.2. Définition et composition du colorant                                                                                              4 

I.3. Application des colorants 5 

I.4.Classification des colorants                                                                                         6 

a) Les colorants azoïques 7 

a) Les colorants acides ou anioniques  8 

I .1.5 Les colorants et leurs impacts environnementaux 8 

I.1.6 Toxicité des colorants azotiques 8 

I .2 Présentation du colorant étudié 9 

I.2.1 Définition 9 

I.2.2  Toxicité de l’Orange G 10 

I.2.3 Critères de choix de l’Orange G 10 

I.2.3 Caractéristiques physico-chimiques 10 

Références bibliographiques  

CHAPITRE II 

                    LES PROCEDES D’OXYDATION AVANCEE « POA » 

12 

Introduction  12 



        Sommaire 

 

ii 

 

 

II.1. Généralités et définition  

II.2.Espèce radicalaire et peroxyde  

12 

12 

 

II.2.1.Description et caractéristiques de OH
•
  12 

II.2.2. Formation des espèces radicalaires  13 

II.2.3. Réactivité  des radicaux hydroxyles  14 

II.3. Principaux procédés d’oxydation avancés  14 

II.3.1. Oxydation de Fenton  15 

II.3.2. Procédé d’ozonation 16 

a) Ozonation simple  16 

b) Pyroxonation 16 

II.3.3. Procédés photochimiques homogènes  16 

a) Photolyse de H2O2 (UV/H2O2)  16 

b) Photo de l’ozone (UV/O3) 17 

c) Photo pyroxonation (O3/UV/H2O2)  17 

d) Photo Fenton  17 

II.3.4.Photo catalyse hétérogène (système H2O2/Fe
2+

/UV) 18 

II.4 Comparaison entre les POA 18 

Références bibliographiques  

CHAPITRE IV  

            METHODE D’ANALYSE ET PROCEDURE EXPERIEMANTALE 

20 

III.1 METHODE D’ANALYSE 20 

III.1.1 Introduction 20 

III.1.2  Spectroscopie d’absorption dans l’UV-Visible 20 

a)  Définition 20 

b)    Domaine spectral 20 



        Sommaire 

 

iii 

 

c) Principe 21 

III.1.3 Loi d’absorption de la lumière (loi de Beer - Lambert) 

III.1.4 Appareillage et Fonctionnement 

21 

22 

III.2 PROTOCOLES EXPERIMENTAUX 24 

III.2.1 Produits chimique utilisés 24 

III.2.2 Colorants testé  25 

III.2.3 préparation des solutions  25 

a) Solution aqueuse du colorant 25 

b) Solution de Fe(II) et de H2O2 25 

III.2.4 Mesure de PH 25 

 III.2.5 Etude spectrale De l’Orange G 26 

a) Spectre UV/Visible du colorant 26 

b) Etablissement de la courbe d’étalonnage 27 

III.2.3.5 Mode opératoire 28 

 Procédé  Fenton 28 

 (Photo / Like) -Fenton  30 

Références bibliographiques   

CHAPITRE V  

                                 RESULTATS ET DISCUSSIONS 

31 

V.1 Introduction 31 

 Exploitation des résultats  31 

IV.2. Etude Préliminaire de l’oxydation de l’Orange G par H2O2 et Fe
2+

 seuls 32 

IV.2.b. Effet de la concentration de H2O2 42 

IV.2.1 Effet du pH du milieu  38 



        Sommaire 

 

iv 

 

IV.2.c Effet de la concentration de Fe
2+ 

44 

IV.2. d Effet de la concentration initiale de l’Orange G 46 

IV.2.e Effet de la température 47 

IV.2.f Effet de la présence des anions inorganiques 48 

IV.2.g Effet de la nature d’acide utilisé dans l’ajustement du pH  49 

IV.3 Oxydation du colorant par les persulfates 50 

IV.5 Oxydation par le procédé photo-Fenton 52 

IV.5.1 Introduction 52 

IV.5.2 Procédé photo-Fenton 

IV.6 Etude comparative de la dégradation d’autres colorants par le procédé Fenton 

52 

53 

Références bibliographiques  

  CONCLUSION GENERALE   56 

ANNEXE  

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 الملخص

الي ت ل ض  لح ون ) ل و  ل ل   س   ل  ل  ل دف ه  ( 10ي سط ) أ  ث . ( بو مل ت ا عد عو ه
ا  ك م ي ن ل كيز) :ع ه  لحديد،  ت ا   جزي ي  كسجي لأ اء  ل كيز  لوسط ،ت وض  ج  (K2S2O8ح ،

يد و ل يونا  جو  لك  ك  ، لوسط  لح وض  ديل ح اف لت ل ض  لح س  .ي  ا بد ل ق ل اي ه  في ن
وئي ل لفانتن  ا  ل ي  ييم م  .بت

تو هي الي لتفاعل ف ل لش  تت أ  ا أث ي تحصل ع ل تائج  وض = : ل لح 10 =[H2O2 ] ،3,5ج 
-2

ي    مي
/ Fe ]،مو

+2] = 0.1/ ي مو الي ]،مي ت ل ض  ل ) 0,1= [لح جدنا أ كفاء تح ا  . ك ي مو  ( معOGمي

(K2S2O8= غت م ي %42,24( ب كسجي لأ اء  ل سط  يه بو لحصو ع ا تم  قل م ا أ  . (.(% 99,72هو  ج ك
و  ل يد( OG)تغي  لتفاعل  تتز ج ح  تفا  اقصمع  كيز  تت ء . NaClبزيا ت ا بإج ل  ق ل اي ه  في ن

تو  ) ف يا ل ف   ت ن  بين م ا ي   Photo-Fenton م فاء  فوجدنا أ ع ل هي   Photo-Fenton(  من حيث 
الي ) .لأك ف لتي تحتو ع ست  ل يا  ل الج  لأساسي ل ف  ا ل ي من  ل ا  ن أ توف ل تا ي ل ( OGكل ه 

ها من غ ا  ي   .لأص
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       Résumé 

 

Ce travail a eu pour objet l’étude de l’élimination de L’Orange acide 10 par POA. Plusieurs 

paramètres qui affectent la dégradation ce colorant ont été examinés tels que : le pH de la solution, la 

dosage de H2O2 et Fe
+2

, la concentration initiale du colorant [OG]0 et du K2O8S2 , la température, la 

présence d'ions chlorures et la nature de l’acide ajouté pour  l’ajustement du pH. Un autre procédé qui 
est photo-Fenton a été aussi testé à la fin de ce travail.  

Les résultats expérimentaux montrent que les conditions optimales favorisant la dégradation 

du colorant via la réaction de Fenton sont:  pH  = 3,5, H2O2= 10 mM, Fe
+2

 = 0.1  mM pour [OG]0 = 

0,1Mm. On a pu aussi enregistrer une efficacité  de la dégradation de l’OG par  K2S2O8 de l’ordre de 
42,24% qui est nettement inferieure à celle obtenue en utilisant H2O2 (99,72 %). La décoloration d'OG 

est améliorée avec l'augmentation de la température de la réaction par contre elle diminue 

progressivement avec l’augmentation de la concentration du NaCl. A la fin de ce travail une 

comparaison entre l’efficacité des différents procédés (Fenton, Photo-Fenton) a été faite et qui a 

montré que le procédé Photo-Fenton est le plus efficace. Ces résultats peuvent fournir des 

connaissances fondamentales pour le traitement des eaux usées contenant des : OG ou d'autres 

colorants azoïques.   
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Abstract 

 This work had object of studying the elimination of Orange acid 10 by POA. 

Several parameters affect the degradation of OG were studied such as: the pH of the 

solutions, the dosages of H2O2 and Fe
+ 2

, the pH of the solutions, the dosage of H2O2 and Fe 

+ 2
, the initial concentration of the dye [OG] 0 and K2O8S2, the temperature, the presence of 

chloride ions and the nature of the added acid for pH adjustment. Another study was studied 

at the end of this work is photo-Fenton. 

The experimental results show that the optimum conditions of reaction Fenton are: pH = 3, 

5, H2O2 = 10
-2

 M, Fe
 + 2 

= 5 * 10
-2 

M, [OG] 0 = 0.1Mm. And we found that the efficiency 

degradation of OG with K2S2O8 reaches a yield = 42.24% it is lower than what it is obtained 

by H2O2 (99, 72%). The discoloration of OG is increased with the increase of the 

temperature of the reaction but against it will decrease gradually with the increase of the 

concentration NaCl. At the end of this work a comparison between the efficiency of the 

different processes (Fenton, Photo-Fenton) was made and shows that the Photo-Fenton 

process is the best efficient. These results can provide fundamental knowledge for the 

treatment of wastewater containing: GO or other azo dyes. 
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