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Résume

Dans un contexte ou I'énergie est devenue indispensable au fonctionnement de l'économie, la
préoccupation de la société pour I'épuisement des ressources énergétiques non renouvelables du
monde a conduit a un regain d'intérét pour la recherche de carburants alternatifs. L'une des
alternatives les plus prometteuses est 1'huile végétale et ses dérivés. Chaque année, une grande
quantité de déchets de graisses et d'huiles qui ne conviennent pas a la consommation humaine ou
qui ne peuvent pas €tre traitées plus loin sont produites dans le monde entier. Un moyen potentiel
d'utiliser cette matiére premicre a faible cofit est sa conversion en biodiesel.

Dans ce travail, on s’intéresse a la transestérification d’une huile végétale usagée obtenue du
restaurant de la cité universitaire Ain El Bey 3 de ’université Constantine3, afin de la recycler et la
transformer en biodiesel. Etant donné que la réaction de transestérification soit une réaction
équilibrée, son rendement est amélioré en utilisant un exces d’alcool, ici le méthanol, et un
catalyseur basique : I’hydroxyde de potassium. Le processus de production de biodiesel a été
optimis¢ par l'application de la méthodologie de surface de réponse. Une conception composite
centrale a été réalisée a 5 niveaux (-a, -1, 0, +1 et +a), dans le but de déterminer les conditions
optimales pour un rendement maximale, une conversion totale un bilan de chimie verte maximal et
une consommation énergétique minimale. Trois parametres a savoir, la température, la
concentration en catalyseur et le rapport molaire méthanol/huile ont été étudiés. Les résultats de
I’étude meénent aux valeurs optimales de ces parameétres comme suit: 45°C de température,
1.3930% de catalyseur et un ratio5.9394 :1. Les résultats de 1’étude montrent que notre huile est une
source tres intéressante pour la production du biodiesel puisqu’elle n’a été utilisée qu’une seule fois
en friture. Aussi les caractéristiques du biodiesel produit sont dans les normes.

L’¢étude de I'intensification a montré que 1’utilisation des micro-ondes réduit considérablement le
temps de réaction et 1’étude technico-économique a montré que la production du biodiesel serait

rentable a partir d’une certaine production.

Mots clés : biodiesel, transesterification, valorization de la biomasse, huile usagée, optimisation.



uaidls

alaial ) allal) 8 soasiall e A8l 3 ) ga Slatiuly aaisall alaial sol ¢ dla®l JSI4, ) 5 puin A8lall 4 Conpal (Bl 8
8mS LaS ) oy ¢ ale JS (8 it s Slall <3l s e 5l Jilaall e sl 5L 2585l e Al gl (e Canlly aaaie
Gkl ) | allall elash anan (8 ST IS0 Liallae (Say ¥ ) ol (g i) elDlgiudl dallall yie o gaall s g ) o
sl Jnall agds ) Lely st o Acaddig A4lKH AlAT) 3 gall o8 aladin Alaiadl)

Gadla e 3 Ll (e b Radlall oy padas (e Ll Jpemal o3 3 Aleainall Al gy 31 Jlasinl Lidhe Jaall 134 b
0253 0 0l 05 s Jelis 5 Q1) Jelis of Loy (s sandl Jal) 285 1) el smd s La s sle ] Jal (o 3 Aighaind

On sl Jonal) ) dlee Cppuan o gauil sl 2S5y 1 il Diaa g ¢ Jsilinall; Jpasll (e ild aladinly Gy
i) gLl apan Jal e Sl gie 5 (g S el S el manail) i i dadandl st dangie Bukal DA
Lanill g Sanall 3 59550 pall da a s O llae O Al 0 s A8 gl ol 5 Al Alan 393 je (Y
e da 2455l da U il e Glalaall o3g] Bl all () (5355 Al jall il a1/ J siliall A4 sal)
1:5.9394 4oy jine 7 1.3930. Al 4sY s sl Jouall 2585 LY lan aga siaa Uiy ) Of Al jall gl & ekl

S 8 Ban 55 e V) aadiien el 8 daiall (5 gl O pall 2585 (ailiad L

& 5ol 138 0 iy ALY Al jall O LS Jeliill 3ae (8 age Gailds ) (sl iy 9 5Saall ) sl Jlasialy Jeléill udns
Ay ) B sl f Bosg o (S

L Ol ¢ yia) (b gadic Ay gaal) 1K) U"Al“d}:\;“ ol ags R,pué.d\ Calalsl)



