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Résumé 

Les systèmes bioréacteur à membrane dans l’épuration des eaux usées présentent 

plusieurs avantages par rapport aux processus classiques à boues activées. Par contre l’un 

des principaux inconvénients est le colmatage de la membrane. Diverses stratégies sont 

mises en œuvre pour combattre le colmatage. Dans ce travail l’objectif est identifier des 

relations entre les facteurs du colmatage membranaire et les résistances du colmatage 

membranaire aussi de simuler la masse du gâteau, et pour finir le développement de 

modèle mathématique basée sur les résultats d’analyse statistique multivarié des 

paramètres active pour deux TSB fixé à 40 et 60 jours, avec une faible charge organique 

(C/N=3.5). La validation de modèle et l’interprétation des résultats de simulation a été faite 

par les plus précises méthodes d’analyses statistique tels que : la regression linéaire 

multiple (MLR), l’analyse composantes principale (ACP) et la modélisation par equations 

structurelle (SEM).à l’aide des deux logiciels Origin et AMOS SPSS. L’analyses 

statistiques des résultats expérimentaux ont montré une corrélation inverse entre (Rcake / 

Rfoul) et OUR.  Basé sur les trois méthodes de corrélation (MLR CPA SEM),  un modèle 

mathématique été formulé. Le modèle a ensuite été validé par des données expérimentales 

observées dans le SMBR. Les résultats simulés du  modèle concordent bien avec les 

résultats expérimentaux. 

Mots clés : bioréacteur à membrane, eaux usées, boues actives, colmatage, 

colmatage membranaire, résistances, masse de gâteau, analyse statistique, MLR, SEM, 

ACP, ANOVA ONE WAY, 

Abstract: 

The systems with membrane in the wastewaters treatment have several advantages 

compared with traditional processes at activated sludge. On the other hand one of the 

principal disadvantages is the fouling of the membrane. Various techniques were used to 

reduce membrane fouling. In this work the objective is identify the relation between the 

membrane fouling factors and the membrane fouling resistances, also to simulate the cake 

mass, and finally the development of a mathematical model based on the results of 

multivariate statistical analysis of the active parameters for two TSB set at 40 and 60 days, 

with low organic load (C/N=3.5). 

The model validation and the interpretation of the simulation results were done by 

the most accurate statistical analysis methods such as: multiple linear regression (MLR), 


