République Algérienne Démocratique et Populaire
Ministere de L'enseignement Supérieur et de la Recherche Scientifique

Université Saleh Boubnider Constantine 03

).L_\_'\_:}_:

-

SALAH BOUBNIDEF

Institut de Gestion des Techniques Urbaines

Département : Techniques Urbaines et Environnement
N°d’ordre : ..ccceeeveeneennnnnnn.

NOABSETIE : verrreenreneeneennenne

Mémoire de Master

Filiere : Génie urbaine Spécialité : Technique urbain et éco gestion

L’EFFICACITE ENERGETIQUE POUR UNE GESTION DURABLE

DE L’ENERGIE

Cas d’étude : cité 05juillet 1962 — Constantine -

\

Présenter par : Sous la direction de :
- BenhamlaouiNourElhouda Pr : Belbacha Med Lamine
- BouabaoubChaima

Année Universitaire : 2019/2020



Nowr elhouda

Table des matieres

Remerciement
Dédécas
LISTES GBS TIGUIES ....eeieeiitiie ettt ettt e e e ettt e e e e st e e e e e bttt e e e annb e e e e e e antbeeeeenneeeeaans 10
LiSteS 0esS tADIBAUX I .......eiiiii e 11
BiBIIOGraphIe .. ... e e 12
101 (oo (8103 1 o] o E T PP T TS PP R PPRP PR 1
PrOBIEMALIGUE. ... ..ottt et e et e e et e e e nnre e 3
[ 1Y/ 0011 0 =P PSUPPRROPPPRR 4
(O] o] [=Tod K1 P =30 1 7=\ 7= V| PRSP 5
SErUCTUIE 08 MEIMOITE & .ottt ettt ettt e e s bb e e nbb e e st e e e nbe e e aneeas 5
Chapitre 1 : Le développement durable ............oooviiiiiiiiiiii s 8
IEFOTUCTION .ottt e e 8
I B L 1101 0] TP POURUPRTRPN 9
I.1.Définition du concept de la durabilité @ .............cooiiiiiiiiii 9
1.2.Qu’est-ce qu'un développement durable 2.............ooiiiiiiiiiiiiii 9
1.3 DEFINItion de Tagenda 2L..........cciiuiiiiiiee i 10
Il. Les piliers du développement durable :............oooviiiiiiiiiiii e 10
I11. Les Enjeux du Développement DUrable :............oooiuiiiiiiiiiii e 11
IV. Les Conditions Du Déwveloppement Durable ..o 12
V. Les grands principes du développement durable :............cccooiiiiiiii 12
VI. Les objectifs de développement durable :............coovviiiiiiii e 13
VII. L’intégration de I’ Algérie dans le développement durable : ..............ccvveeiiiiiiiinii e 14
(071004 (1157 o] [ O POTRPPRTRR 16
Chapitre 2 : L’€nergic €t tOUS SES GTALS. .....uuvrieiiiriieeiiiiieeesiiieee e sttt e s s sibee e e s sbae e e e e ssbne e e s asbeeeesaneees 18
101 £ o [U1o3 £ o] o R OO OO O TR UPPTPUPRTOPPRPPR 18
LDEfINItIoN de PENEITIE T...viiiiiiiiiiie it 18
1. Les SOUrces A 6NEIZIES © .........uuviiiiiiiiiiiiiii ittt e e e e e et e e e e e e n s 18

TLL. PENEIZIE TOSSIIE ©.oviiiiiiiiieiiiii ettt 18



H.2 Ténergie MUCIEAIIE .. ....oouiiiiiiiiii ettt e e et e e e e e e e e e e anees 19

11.3. Pénergie renouvelable ..........oooiiiiiiiiiii e 19
I11.Energie primaire, secondaire, fiNale OU ULTIE 2...........cooveiviiirieeie et 20
1V.La consommation ENEIGELIGUE :.......evieiiiiriie e et e e e et e e s et e e et e e st e e e e e e e e e e e sntr e e e s snbaeeeeaans 21

IV.1. Définition de la consomMmAation d’ENETZIC : ....eeevivvrrieiiiriieeiiiie e 21
IV.2.Etat de 'art de la consommation ENETZETIAUE :.......vvvrerivrireeriiiiieereiire e e e e e airee e 21
IV.2.1. La consommation énergétique dans le monde : .........ccoovveeeiiiiie i 21
IV.2.2.La consommation énergétique dans PAIZETIE  .......ooooviiiiiiiiiiiiiei e 22
V.Unité de mesure de UENETEIC  ....cooviiiiiriiiiiieeei ittt e e e e e e e e e eeens 24
VI.L'énergie et le développement durable @ ..........c..oeeiiiiiiiiiiie e 26
VIl.La politique de I'utilisation rationnelle de I'énergie ©..........ccccviiviiiiiiiiiiiiiiiiiee e 27
VIll.Les outils et les stratégies nationales de la maitrise d’énergie © ...........cooevvrivereeeiininiiiiiiieeeenn. 27
CONCIUSTON .. 28
Chapitre 3 : I'efficacité énergétique et la politique de la gestion d’énergie. ..........ccccevvverivienineeenne 30
INEFOTUCTION ..ttt 30
I.  Comprendre DI'efficacité EnergetiqUe . .......oouiiiirriiiiiieeiiii ittt 30
Il. L’efficacité énergétique et le développement durable :............ccoveeiiiiiiiiiii e 32
Il. L’efficacité énergétique et la transition ENeTgetiquE I ........coocvvvrrerireeeriiiiiiier e 33
IV. L’efficacité énergétique et les énergies renouvelables ©..........ccceviiiiiiiiiiiiiiii e, 34
V. ODJECHITS POUISUIVIES :..eieiiiiiiieeiiiiiiee e sttt ettt e ettt e e ettt e e e e st e e e ansb e e e e snnbeaee e nnbeeeeeans 34
V1. Les approches de I'efficacité €nergetique : ........cvvvrviiieeiiiiiiiiiii e 35
VII. L’efficacité énergétique dans les différents secteurs de la ville ..., 36
VII.1 Pefficacité énergétique dans le secteur de batiment ©....................cccoooiiiiiiii e 36
VI1.1.1.Les étapes d’amélioration de ’efficacité énergétique : ................cccoccevvveiiiiiiiiiinnnn. 37
V1.2, LeVIETS d’ACHION & ..eiiiiiiiiiiiiiiiii ettt e 38
VI11.1.3.Solutions d’efficacité¢ énergétique pour les bBAHMENES :..........ceeeeeriivieeeriiiiieeeriiee e 40
VI11.1.4.Classification des batiments efficaces energétiquement @............cccoceeviieeiiiee e, 41
VII.2’efficacité énergétique dans le secteur de transSport :..............ccccvveiieieiiiiiiiiiiiiiieeeen, 43
VI1.2.1 Les différentes mesures a mettre en ceuvre pour améliorer I'efficacité énergétique dans les
L 1] L0 PP P PP PP PPPRPTRTTPPRPRPTN 43
VI11.2.2Enjeux par rapport @ FENEIGIE & ......vviiiee ettt e e e e e e e snaa e e snaeeens 45
VT2 .3ACTEUIS MAJEUIS ..eitieeitteettee ettt e ettt e ettt e abe e e ettt ettt e e sttt e e eh bt e e abb e e e ekt e e e kb e e e kb e e e nbreennneeea 45
VII1.3’efficacité énergétique et I’éclairage public :©...................cccoiiiiii 46
VIl.4efficacité énergétique et le déchet ©..............c.oooiiiiiiii 47
VII1.La politique d’efficacité énergétique en AIZETIE : .......ooiiiviieiiiiiiiiiie e 48

CONCIUS IO e e e e e 51



Chapitre 1 : présentation de cas d’étude .................ccceiiiiiiiiiiiiiiiiii e 54
11 (oo [UTo3 £ o] o R PR OPRPPRRPRN 54
1.Situation de la Ville de CONSTANTINE ..........ooiiiiiiiiiiiiii e 54
1.1 .Situation adMINISTIATIVE .........ooiiiieiiie e 54
I1.Présentation du secteur urbain 05 JUillet 1962 :..........ccoeiiiiiiiiiiiiiii e 55
1L ACCESSIDIIIEE ...ttt ettt 56
1. Analyse de cadre PRYSIQUE .......oooiiiiiiiieiiie ettt 56
HELCadre NAtUTEHIE :© ......ooeeee e 56
0 A 0T 0o =T o SRR UPUPPRRRR 56
2 = To  (=Tod 10 To [ PRSPPI 57
0 {112 PSP ERSUPPRRSSPPRPN 58
T LAL'eNSOIBTIEMENT ..o 59
T LS LS VBN ..ttt e et e et e s et e e e e e e e e 60
1A O Vo (= o L PP OPRP PRSPPI 61
11,211 Dati € NON DAL & ....eeiiiei e 61
H1.2.2Typologie d’habitat :.........ccooiiiiiiiiiiiee e 62
111.2.3 les NiveauXx de CONSIIUCTION ........ciuuiiiiiiiiiiie ittt 63
H1.2.416S BQUIPEIMENES © ..oeiiiiiiiee e et e e ettt e e e e et e et e e e sttt e e e e et a e e e e st e e e e s taaeeeeanabaeeesesnbnaeeaas 64
[11.2.5MateriauxX de CONSTIUCTION :........oiuuiiiiiiie ittt 64
L =TT - LU (o] PP PUPP PR 65
HL2.7ECIairage PUDTIC @ .....vveeiii e e s re e e e e e e e 66
111.2.8La consommation énergétique dans le qUartier @ .........cccccveviieeiiii i 66
(@701 o 0.1 ] o [ PR PR TR 67
Chapitre 2 : Les solutions et les techniques d’efficacité énergétique...................coceeeviiniinnnnnn. 68
101 £ o [F1o3 £ o] o R O O OO TR UPPTPUPRTOPPRPPIN 68

. Lessolutions d’efficacité énergétique PassiVe ©.............cccooovriiiiiiiiiiiniiie e 68
1.1A Péchelle de DAtMENL :.....cceeeiiiiiiiiiiiieee ettt e e e et e e e e s e eb e e e eaeeens 68
O 0 0T 4 1S3 17 1 1) o O P R PRPPR 68
1.1.2.17€clairage NatUIC] ......c..viieiiiiiee it e e e 69
1.1.3.SUITACE VILFBES ...ttt 70
L R T =] o) USSP PRPRR 71
I.1.4.1.Le rble de la végétation dans Iefficacité €nergétique @ .........cocevvveriiieeiiiieeiiiie e 71
1.1.4.2.L’intégration de la végétation a pour favoriser I’efficacité énergétique passive :................. 73
LLLLBISOIATION ...t 75

T 0 0 1Yo ) FoN 1) s U L3 5101 < 75



1.1.5.2.1.L.a fagade VENLIEE :........coeiiiieee e 76
LL.6.BLANCREIE & TAIE © 1.vvrveiveeciiieiciieece e 77
LL7.Ventilation: ... Erreur ! Signet non défini.
1.2 A TEChelle e QUAITIEE  ...eeiiiieiiie ettt ettt nnbe e 78

1.2.1.L’intégration de la végétation a pour favoriser I'efficacité énergétique passive :................ 78

1.2.2.Réflexion et ADSOrpLion PasSI :........ccoiiiiiiiiiiie e 78

I1.  Comportement deS CONSOMIMATEUIS: ........ueeeiurereeiirieeeeesiitereeessreeeeessseeeeesaneeeeeeassseeeeesnnseeeeanns 79
I1.1.Les actions de SensibilISAtioN :............oooiiiiiiiiiii s 79
11.2.Les actions d’INfOrmMAation :...........uvviiiiieiiiiiiiiiiii it e e e e bbb e e e e e e 80

11.2.1.La performance des EQUIPEIMENLS & .......ccvireiieeeiireeiireeeriieeeeiee e saee e s e e eesneaeesneeeenes 80

11.2.2.Systeme de ChaufTage &.......uviiiiiiei s 80

11.2.3.Faire sécher le linge & Iair [Ore . .......oeeviiiiiiiiii e 80

2.4 L7 €CIATIAZE .ttt 81

11.2.5.Promouvoir I'inter modalité des tranSPOrtS ©...........cooviiiiiieiiiii e 81

III. Les solutions d’efficacité énergétique active :................occviiiiiiiiiniiiii e, 81
I11.1.La mesure des CONSOMIMALIONS I........veeiutreeiiieeiiie ettt e siee et e et e et e e e e e e e s e e e be e e e beeeaneeas 82

11.1.11.8 MESUIE EIECTIIQUE . .eeieiiiie ittt 82

H1.2.2La mesure du gaz NATUEL : ........ccoi i e e e e eeeees 82
I11.2.Systémes de régulation et d’automAatiSINE :...........cvvereiiiiriieeiiiii e 82
I11.3.Production d’énergie renouvelable (énergie solaire) @ .........oevvvveeiiiiiiiiiiice e 83
I1.3.1. ATéchelle de DAtIMENE ©........uvvviiiiiieiiiiiiiiee et e et e e e e e e a 83
H1.3.2.A Téchelle de qQUATTIET :©...oeeiiiiiiiiiiiiie et 84

111.4 Systemes et quipeMEeNtS PEFFOIMANTS & ......oouiiiiiiee ittt 85
(00101 051 o] o TP T PP PP U PP PPP PPN 87
Chapitre 3 1 PrOPOSILIONS .........oiiiiieiiiieiiee ettt ettt et e e nes 89
INEFOTUCTION .ttt ettt e e ab e bbbt e et e e et e e e e e anaeas 89
I. Les propositions d’efficacité énergétique passive ©.............ccccciiiiiiiiiiiiiii e 89
I.1.L’orientation et ’éclairage naturel ©..................ccccciiiiii e 89
0 I V| 4 =L TP PPPR PP 89
[T I V<o < v= {0 o [PPSR ROPPRROPPPPN 90
IR D T0] =310 T s RSP EUPR R 91
1. Les propositions de Comportement des CONSOMMEATEUIS .......c.uveviuvieriiiieiiiieeiiieeesiee e 92
I11. Les propositions d’efficacité énergétique aCtiVe :...........cccoiiiviiiiiiiie i 93
111.1.Les systtmes de régulation et d’automatisme :..................cccoiviiniiiiiiiin e 93

I11.1.1Pour le Chauffage / refroidiSSEMENT & ........oiiiiiiiiiie e 93



L3 POUE PECIAIAZE vveveerecececececececececececeeee ettt 93
111.2.Les propositions de la Production d’é nergie renouvelable (€ nergie solaire) .................. 94
11.4.Les équipements PerfOrmMaNnts & ........oooiiiiiiiiiiec e e 95

(©0] o1 051 ] o PO PP PR PP 96

Listes d’abréviations :

GES : Gaz a effet de serre

CMED :Commission Mondial sur I'environnement et le développement

ONU : organisation des Nations unies

RNE : Le Rapport National sur I'Etat et I’ Avenir de I'environnement

CCNUCC : Convention cadre des Nations Unies sur les changements climatiques
PNAEDD : Plan National d’Action pour 'Environnement et le développement durable
EnR :Energies Renouvelables

MTEP : million de tonnes d’équivalent Pétrole

APARUE : Agence Nationale pour la promotion de la rationalisation et de I'utilisation de
I’énergie

PNME : Programme National de maitrise I'énergie
CIME : comit¢ sectoriel de la maitrise de I'énergie
FNME : le fond National de la maitrise I'énergie
GTB : gestion technique des batiments

BBC : Batiment Basse consommation

LBC : lampe basse consommation

CPT : cahiers de prescriptions techniques

ECD : Eau chaude domestique

OTC : Gestion technique centralisé



Résumé

En ce début de siecle et a I’heure ou le monde se tourne vers le développement durable, La
diminution de la consommation énergétique constitue une nécessité et un enjeu majeur,
notamment par la mise en place d’une bonne gestion énergétique. D’ou I'’émergence de la
notion d'efficacité énergétique. Et pour bien le comprendre il était nécessaire de mettre en
valeur son role dans la réalisation du développement économique a l'échelle de la ville, en

plus la connaissance aux politiques et aux outils et aux programme d’efficacité énergétique.

Nous avons essayer d’appliquer la notion de l'efficacité énergétique sur un quartier existant ,
et notre choix s’est arréter sur le quartier de 5 juillet 1962 a Constantine, le travail a
commencer par une analyse des spécificités du site afin de pouvoir établir un diagnostique
ainsi qu’un profil de la consommation énergétique, ensuite on a présenter ’ensemble des
techniques, méthodes, les solutions et les pistes de réflexion qui s’intéressent a notre
recherche. Des solutions qui peuvent étre actives, passives ou bien qui touchent au

comportement du consommateur.

La derniére partie de notre étude est consacrée aux solutions les plus adaptées a notre cas
d'étude afin de réduire les consommations et pour tendre au maximum vers une efficacité

énergiques.
Les mots clé :

Le développement durable, I’efficacité énergétique, le quartier de 5 juillet 1962 a Constantine,

les solutions actives, les solutions passives, le comportement du consommateur
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