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RESUME 

Ce travail avait pour objectif  l’étude théorique de l’effet de CO2 et d’un mélange de 

gaz sur l’activité sonochimique des bulles acoustiques. Le modèle employé combine la 

dynamique d’oscillation d’une bulle de cavitation acoustique avec une cinétique chimique 

consistant en une série de 35 réactions chimiques réversibles se produisant dans la bulle au 

moment de son implosion. L’influence de plusieurs paramètres opératoire tels que la 

fréquence des ultrasons (20−1100 KHz), l’intensité acoustique (0,5−1 W/cm²), la température 

de liquide (20−50°C) et le type de gaz saturant le liquide (Air, CO2 et argon+CO2) sur la 

vitesse de production  des HO
•
 et H2 à été examinée. Pour les deux gaz de saturation (air et 

CO2), les résultats des simulations ont montré que le radical HO
● 

et l’hydrogène (H2) sont les 

constituants les plus abondants dans la bulle. La vitesse de production de ces espèces 

augmente avec l’augmentation de l’intensité acoustique et diminue lorsque la fréquence, la 

température du liquide et la pression statique augmentent. Cependant, le CO2 exerce un effet 

inhibiteur très notable sur la production des HO
●
 et d’H2. Le pourcentage d’inhibition 

augment avec l’augmentation de la fréquence et la diminution de l’intensité acoustique. Par 

ailleurs, la saturation de l’eau par un mélange argon/CO2 peut améliorer significativement la 

production de des HO
● 

et d’H2. Un optimum de pourcentage de CO2 auquel la vitesse de 

production est maximale est observé. Cet optimum est décalé vers des pourcentages faibles en 

augmentant la température du liquide ou en diminuant l’intensité acoustique. 

Mots-clés : Sonochimie, Cavitation acoustique, Gaz de saturation, Effet inhibiteur de CO2. 

 

 ملخص

على النشاط الصوتي  الغاز من خليطويهدف الى الدراسة النظرية لتأثير ثاني أكسيد الكربون  هذا العمل 

ديناميك النظري المستعمل لإجراء هذه الدراسة يجمع بين  النموذج.  للماء الصوتيالكيميائي للفقاعات الناتجة عن التجويف 

خل الفقاعة اثناء دا عكوس يكيميائ لتفاع 53على سلسلة متكونة من  كزترالم و ة الكيميائيةيلحركلونموذج  ذبذبة الفقاعة

لموجات ا شدة ،(KHz 0022-02)الصوتية تردد الموجات فوق  :التجريبيةتأثير العوامل  ةدراستمت  .انهيارها الداخلي

ثاني  ،الهواء)المشبع للسائل  وطبيعة الغاز( ويةئدرجة م 32-02) حرارة السائل ، درجة(W/cm² 0-2.3)فوق الصوتية 

HO روجذعلى سرعة انتاج  (والارغونثاني أكسيد الكربون  خليطو أكسيد الكربون
● 

بالنسبة لكل  .(H2)والهيدروجين   

HOروأن جذالعددية بينت  ، المحاكاة(الكربون هواء، ثاني أكسيد)من غازي التشبع 
●  

هي المكونات ( H2) والهيدروجين

حرارة  التردد، درجة وينقص بمجرد ارتفاعشدة الصوت دياد زااد مع معدل إنتاج هذه الأنواع يزد. فقاعةالالأكثر وفرة في 

HOتأثير كابح بشكل كبير على إنتاج  CO2مارس يومع ذلك، . والضغط الخارجيالسائل 
●   

النسبة المئوية . هيدروجينالو

الماء بخليط من الغاز  عيذلك، تشبعلاوة على . تهاشدنقصان والموجات فوق الصوتية  زداد مع زيادة وتيرة ترددللكبح ت

HO جذرانتاج  وبشكل ملحوظتحسين  والارغون يمكنهمكون من ثاني أكسيد الكربون 
● 

ثاني ل القيمة الحدية . والهيدروجين

 .الامواج فوق الصوتية وانخفاض شدةتؤول الى النسب المتدنية بمجرد ارتفاع درجة حرارة السائل  أكسيد الكربون

  

.المشبع، تأثير ثاني أكسيد الكربونالغاز  الصوتي،التجويف  الكيميائي،النشاط الصوتي : تاحيةالمفالكلمات   

 


