A ) dda) eyl Ay il Ja) Ay sgaa)
REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE
bl Sall g Alad) aidatl) 3 ) 3 g
MINISTERE DE L’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR ET DE LA RECHERCHE
SCIENTIFIQUE

UNIVERSITE SALAH BOUBNIDER CONSTANTINE 3

Constantine 3 4iytai i

INSTITUT DE GESTION DES TECHNIQUES URBAINES (G.T.U)

Département Techniques Urbaines et Environnement

MEMOIRE

Pour I'obtention du dipléme de master en Eco-gestion et Développement Durable

Theéme

llot de Chaleur Urbain : Une Ombre Brilante
A Rafraichir

- CAS DU CENTRE-VILLE DE TIZI OUZOU-

Sous la direction de ;. ABDERRAZAK Adjiel MA.B
PRESENTE PAR:

Melle : ACHEROUFENE Tassadit
Melle : SI FODIL Fazia

Année universitaire : 2016/2017
Session juin 2017



Tables des matieres

Dédicace

Remerciement

Table e Mati€re. ...t e I
Table d IHUSTIATIONS. ... .ot e e e VI
I (0 [ 721 o) (< 11 b PR IX
LIStE ABS ACTONYMES ...ttt it ettt et e e e e e et e e et e e X
INtrodUCHioN QBNEIAlE. ... ..o 1
ProbI@matiqUE. ... .ottt 3
CROIX QU SIE . .ttt e e e e 5
H oy POtESES . . .ttt 5
Méthodologie de reCherChe. ... .. ..ot e e, 5

Partie | : partie théorique

Chapitre I : Réchauffement climatique et ilot de chaleur urbain

T goe [0 Tod 1 o] o I PP 9
I. Réchauffement climatique de la planéte...............coooiiiiiiiiiii i, 9
L DB INITION. L. e 9
2. Causes du réchauffement climatique............coooiiiiiiii e 10
2.1 Lesgazaeffetde Serre (GES)......ooiviiiiirii e 10
2.2 LedébOoiSEmMENt. ... .. ouett it 11
3. Conséquences du réchauffement climatique...............oooeieiiiiiiiiiiiiiiieeieene, 11
Il. Réchauffement climatique des villes: « Tlot de chaleur urbain »................................. 13
1. Définition de I’Tlot de chaleur urbain ..., 13
2. Apercu historique sur 1I’Tlot de chaleur urbain....................cooiiiii i 14
3. Les causes de I’Tlot de chaleur urbain................oooiiiiiiiiiiii e 15
3.1 Lamorphologique Urbaine ............oouiiniiiiiiii i e, 15
B2 PAIDEAO. .ttt 16
3.3 Les causes anthropOgENIQUES ........oueiririt ittt e 17
3.4 Réduction de 1’évapotranSpiration...........c.ovueereetiireateiteaeeiterneeeeineaeananns 17
3.4.1 Imperméabilité des SUrfaces ..........coiiriiiiii i 18
3:4.2 ADSENCE A @AU. .. .utiintt ittt e e 18

3.4.3 Diminution ou I’absence du couvert végétal..................cccooiiiiiiiiiinn. . 18



Tables des matieres

4. Les échellesde mesure d’un ICU.........ooouiiiiiiii e 18
4.1 llotde chaleur de SUrface .........o.ouiiieii e, 18
4.2 llotde chaleur de CaNOPEE ........ovinii i 20
4.3 llot de chaleur urbain atmospheriqUe. .........c.oovinriniii e 21

5. Lutte contre les Tlots de chaleur urbains..............coooiiiiii e, 21
5.1 Création des Tlots de fraicheur : « Stratégie urbaine de végétalisation »................. 21

5.1.1. Veégétalisation a I’échelle de la ville...............oooiiiiiii i, 22
5.1.2. Vegétalisation du pourtour des batiments ..............cooiiiiiiiiiiiiiiiii.. 22
5.1.3. Végétalisation de I’enveloppe du batiment ................coooviiiiiiiiiiiiiin.. 23
5.1.4. Intégration de I’eau dans les espaces publics.............oovviviiiiiiiiiiiiiiinienen, 24
5.2 Augmentation de I’albédo des surfaces.............cooeiieiiiiiiiiiiiiiii 25
5.3 Construction urbaine durable. ... 26
(O] T 11E5] T ] o P 27

Chapitre 11 : Concept d’analyse spatiales et détection des ICU

0o 0 Tod o] o P 29
. Quest-Ce qUUN SIG 7. .o 29
1. DEFINItIONS 08S CONCEPLS. .. .v ittt e e, 29
I I o o0 P LA o U TP PRPPPR 29
1.2.Systéeme d’Information Géographique (SIG).........cooviiiriiiiiiiiiiiiieaeea, 30
2. Histoire du SIG (Systéme d’Information Géographique)...........ccovvvviiiininianinnnn... 31
3. Lesdonnées dans 1ES SIG .. .o.ieieii i 32
4, Les volets dUn SIG ..o e 33
IL.SIG et ladétection deS ICU ......oininie e 33
I I B T (=T [ =T £ o PP 34
2. TEIEdELECtion €t ICU ... i e 34
3. Géneéralites sur les Satellites Landsat et leurs capteurs .............ccovviieiiiiininnennn.. 35
4. Le logiciel Mobilise: ~ ArcMap version 10.3..........ooiiiiiiiii e 36
4.1, CalCul deS INGICES. ... .t e 37
4.1.1. Indice de Végétation Normalisé (NDVI) ..., 37
4.1.2. Indice de Bati Normalisé (NDBI)..........cooiiiiiiii e, 38
4.1.3. Indice de Brillance ou AIbEdo (IB) .......coovviriiiiii e 38
4.1.4. Indice Normalisé de L’eau (NDWI) .......cooiiiiiiiiiiiiiie e 38

4.2, Calcul des teMPEIAtUIES ... ..vit it e e, 39



Tables des matieres

421, LaRAUIANCE. ...ttt 39
4.2.2. Température de LUMINOSItE "BT"........c.iuiiritiii i 39
4.2.3. Température finale....... ..o 39
I11. Retour d’expérience : Détection des ICU, Province d’Al-Hoceima (Maroc)............... 40
1. Présentation de la province d’AI-HOCEIMA ..........cooiiiiiiiiiii e, 40
2. Identification des Tlots de chaleurs urbains a EI Hoceima ..................oooeeiiiiiin.. 40
2.1. Méthodologie de recherche ..o 40
2.2. Détection de 'ICU ... o i 43
(0] o 1115 T ] o P 45

Partie Il: partie pratique

Chapitre 111 : Présentation du site d’investigation

10T [0 Tod 1 o] o PR 46
L. SHte eE SITUALION .o 46
1. Présentation de la wilaya de Tizi QUZOU ............ccooviiiiiiiiiiie e 46
2. Présentation de la commune de Tizi QUZOU .........c.oviniiiiniiiiiie e 48
3. Présentation de I’aire d’étude (centre-ville de Tizi Ouzou) ............cccooiiiiiiiinni 50
I1. Présentation du cadre PRYSIQUE .......c.ouirininit e e 52
L R L e 52
2. P 52
3. Le réseau hydrographigUe .........ouieiniirii e e 52
I11. Analyse climatique et BIoCHMatiQUe ...........oooiieii e 56
1. Analyse ClIMAtIQUE ... ..o e e 56
L1 LaPlUVIOMEALIIE Lottt e e e e e 56
1.2 LatemMPAIatUE ...veit ittt et ettt e e e et e e et et e 56
L3 L humidite relatiVe . ...vee ittt e et et 58
I T o 59
I I T oo oo P 60

2 Synthese de I’analyse BIOCHMAtIQUE ...........oiiiiii e 60
IV. Lecture urbaine de la zone d’étude .......... ..o 62
1. Etude de I’évolution UrDAINE .........c.oiriniiii e 62
2. Analyse du cadre Bath ..........ooviriii e 66

2.1 Etat et typologie de I’habitat............cooviiiiii e 66



Tables des matieres

3. EqQUIPEMENL. ..ot e 68

4. Analyse du SYSTEIME VIAIIE. ... ..vieint ittt ettt e 69

4.1. Classification 0eS VOIES .......c.iuieitii e 69
4.2. Caractéristiques des trottoirs ..........oeiuiiriir i, 72

5. Analyse des espaces publics / €Spaces VErtS ..........coooivriiiiiiiiiiiiiiieeeanenn, 72

L0 T 1115 o] o 76

Chapitre IV : De I’ilot de chaleur a I’ilot de fraicheur

oo [0 Tox 1 o] o 78
I. Analyse des facteurs influents sur ’ICU dans la zone d’étude....................cooieit. 78
1. Densite de 1a ZONe. ... ..cuiniirii i 78
2. Lecouvertvégetal /minéral........ ..o 79
3. ACLIONS ANtNIOPIGUES. ... vttt e e 80
O I o 0] T o 80
5. Interaction topographie- climat/ tissu urbain ..., 81
6. AIDEdO deS MALErTAUX ......ouieieiii e e 84
1. Constat d’ICU dans la zone d’étude avec le logiciel ArcGis 10.3.................... 84
1. Justification du choiX du SIte........c.oiiuiiinii i e, 84
2. Elaboration de la carte thermique de la zone d’étude..................cooevinennn.n. 85
2.1.Premiere opération : (au niveau de lacommune)..................... 85

2.2.Deuxiéme opération : (au niveau de la commune).................. 86
2.3.Troisieme opération : (au niveau de lacommune).................... 88

2.4.Quatriéme partie : (au niveau de la zone d’étude).................. 90

3. Interprétation des résultats pour la zone d’étude ................coceiiiiiiini 90
3.1.Constat de I’ICU dans la zone d’étude.........cceceuvreecreeennieeereeennne. 90

3.2. Relation entre la température surfacique et le NDVI.............. 95
I11.  Mesures de rafraichissement de la zone d’étude ................coooeiiiiiiiiin... 97
1. Sensibilisation et incitation a la participation citoyenne........................... 98
2. Creéation des Tlots de fraiCheurs ..o, 99

3. Augmentation de la réflectivité des surfaces (albédo)........................... 106
(O103316] 11 R 1011 TSP PRPPTI 109
CoNCIUSION @ENETAL. ... .ottt e, 110

Bibliographie

Annexes



Résumé
Le changement climatique en cours et a venir, qui se traduit en Algérie comme dans la plupart des

régions du monde par un climat plus chaud, peut étre parfois amplifié en fonction des conditions de
surface et notamment dans les zones urbanisées durant la saison estivale. La ville de Tizi Ouzou est
une région soumise a une urbanisation propice a la formation d'flots de chaleur urbains (ICU) qui ont
une influence sur le climat régional. La présente étude analyse durant la période estivale le
comportement thermique de la ville ainsi aux facteurs influents a cette derniére ; par une cartographie
énuméré a l'aide d'une 'images satellites du Landsat 8. Suite au traitement de cet images du Landsat 8
enregistrer le 8aout 2017, la localisation et I'amplitude des ICU sur le territoire ont été établies. Les
secteurs fortement minéralisés et/ou végétalisés ont été identifies en explorant la relation entre les
températures de surface et l'indice de végétation normalisé (NDVI).Ce comportement thermique
résulte donc d'une distribution des surfaces végeétalisées versus non (ou peu) végetalisées. a la fin une
stratégie de sensibilisation par la participations citoyenne et les différents acteurs et des suggestions

d’aménagement au sein du centre ville pour luttez ainsi minimiser les effets d’ ilots de chaleur urbain ;

par la création des ilots de fraicheur a I’intérieur du centre urbain.

Mots-clés: Tlot de chaleur urbain, SIG, indice de végétation NDVI, température surfacique, ilot de fraicheur, Tizi

ouzou.

. el
s b OSan s Lbs ST Fle JMA (e alladl el alana 8 Jladl sa LS il adl 8 a5 ol Ll s Wlls Sl s
d)\ﬂ\wu;‘wbﬁ&@)mbd&;@m\w\j

o2 ) Flall e elldy gy Sige & pudaadl Ay ) pall el SIS ) o L suadl puadi ddlaie (A 55 5585 Aa
DY 5 g ga A el Tl A1) Al 53 Cineall Jmd S 4l 33 all Sl sall 5 Aall (551 all o slall Jidas Jiai 3 ,S0l)
A 8 A pemall Al el gl g ad ge cillahie il 12017 Sl 8 J) Ak jall  geall 038 dallae 2y Agelicall

Gsludl 13 Sl elasll ydige s dadand) 3 5) all Gl 5 (s A8 GLESEL) JMA (e Lot aide ) 3all sl dila ) 3laliall
Ll AL 5) Aadeie mha¥) 5 de 5 ) mhaa) )55 Al g4 gl all

Laidie 5 ) a Cla o ezl ae Ay g aa Ll elarll Sige s sedanall 550 a A )3 s A8 () g 0 o Al ) o2a b
AS jliie Ja) (e Gupen Aglee 1 Adliae cila) 8L Ulee (el Ddeaiall Glaliall 8 Lol ) ST a8 ) ¢l juadldl alaliall

O Ay paall Ay ) all 5l A1 e adadl) 5 aadl dal (e 55 558 Ante dans ol At Jadadi ) 81 Ciling]) ilida (bl
Apdall g (& STV o BlA Gk

o ,u-a‘)il“ C.):u.u IBIBES 2\;‘)4 , ‘;4\441\ eUasdl Py ’@B\‘)’AJ\ uLAJL.AS\ (-a\.k.} ,473‘}435\ @J\‘)ﬂ\ J)aj\ : Z\.PII\AA! clalsl)
305 S8 Al




