République Algérienne Démocratique et Populaire
Ministere de 1I’Enseignement Supérieur et de la Recherche Scientifique
Université de Constantine 3
Institut de Gestion Des Techniques Urbaines

GLISSEMENT DE TERRAIN

ET DEVELOPPEMENT
URBAIN

Cas de la ZHUN Boussouf — bilan et évaluation —

-«

N°Série: .
Code e

Mémoire de fin d’étude pour 1’obtention du diplome de Master 2
Option : Gestion des risques naturels au milieu urbain

26 JUIN 2016
Présenté par: Sous la direction de :
Abdelhafid AKACHAT Pr. Hamza AMIRECHE
Khaled BOUGHOUAS Mr. Abdelouahab FADEL

Devant les membres de jury :

Sihem AGAGNIYA
Naouel MIHOUBI



Table des matieres

LiSte des TUSIIATIONS ......eeiutieiiiieiitie ettt ettt e et e st ee sttt e sbteesabbeesabeeesabeeenas v
LiSte des TabIEaAUX......ccocuiiiriieeiiie ettt ettt e et e e et e e st e e st e e e ssbeeessbeeesbaeesseeenssaesnsneeas VI
LiSte des GIaphiqUES .......ceeeueieiiiiiiiiieeeiiee ettt ettt ettt ettt e e st e e sabeeeabeesabeessbeesnaeens IX
Introduction GENETALE............cccooiiiieieiee e 1
CHAPITRE I : Présentation technique du glissement dans la cité de Boussouf.................... 4
L1 INErOAUCHION ...ttt ettt ettt et e st e e it e e et e e ebbeeesbeesabeesnneeenane 5
[.2. La situation de 1a Cité BOUSSOUT .........cceiiiiiiiiiiiiciie et e e 5
I.3. Présentation de la Cit€ BOUSSOUT .........c.coviiiiiiiiiciie e e e 5
L.4. Apercus du désordre dans la cité Boussouf ...........ccooviiiiiiiiiiiiiiiiiiceeeecee e 10
I.5. Géomorphologie, géologie et hydrologie de la cité Boussouf...........ccceevvveeriiieeniieenneennns 11
L5.1. GEOmMOTPholOGie. ...........ccoooiiiiiiiiiiiiceceeeee et 11
L.5.2. GEOLOGIE ...ttt ettt et et eraeeane s 12
1.5.2.1. Les terrasses alluviales..........cooriiiiiiiiiiiiiiiieeeeieeee et 12
[.5.2.2. 1S COIUVIONS ...eeeiiiieeiiiieeiie et eeiee et ettt e et e e et estae e et eesnaeeessseeennseeenssaeensneens 12
1.5.2.3. Les calcaires 1acustres qUAtEINAITES ........eeevvreeriureerieeeniieenireeenreeesieeessieeessieeesnnes 12
[.5.2.4. Les sables €t reS MIOCENES. .......ueerirerriieeriieeeiieeeieeeeteeesireeesibeeesireessieeesareesaanes 12
[.5.2.5. Les argiles brunes a grises, MIOCENES ......c.ueeeruveeerureeriureeniieeenreeesreeesseeessreeesseeens 13
L.5.3. GEOtECRIIQUE............oceviiiiiiiiciiceeeeeee ettt beeeaeeeana s 14
1.5.3.1. Les terrains favorables a 1a CONStUCHION.......ccccueeeriiieriiieiieeieeeeeeeee e 14
1.5.3.2. Autres terrains de m&me ClasSEMEeNLt...........eeervieeriieriiieeeiieerieeerieeerreeereeeeaeeens 14
[.5.3.3. Les terrains Situés aul SUA ......ccccuueeeiiiiriiiieeiiieeniteesiee ettt ettt st s e e s 14
1.5.3.4. Les terrains moyennement favorables ..........cocceeviiiiniiiiiniiiiniiiciicceeeeeeeeee, 15
1.5.3.5. Les terrains défavorables a 1a CONStrUCtON.........ccveeeiuiieriiiieriieeriee e 15
1.5.4. Hydrologie de la cité Boussouf......................c.cocooiiiiiiiiiiiiiceccee e 16
L.6. Description des instabilités, zones affectées, zones susceptibles d’étre affectées............. 17
1.6.1. Description des zones instables..................cccoooiiiiiiiiniiiii s 17
1.6.2. Zones susceptibles d'étre affectées ..................ccoeeviiiiiiiiiiiiiiiccceeee e 18
L7. LeS ZONES A TISUE ....veeiuetieeniieeeiteeeitee ettt ettt e ettt e et e e et e e st e e st e esabeeeabeeensbeesabeesnsbeesnnaeens 18
LT 0.0Z00ME A ...ttt e et e et e et e e e nbee e treeetaeeearaeann 19
L7.2.20MN€ B ...t 20
L7.3.7Z0M€ €. ettt 20
L7 Z0ME D ...ttt et e b e e e abaeetaeeenraeann 21
L8, CCONCIUSION ...ttt ettt ettt e et e et e e it e e st e e sateesnsaeesanaeens 22



CHAPITRE II : Analyse urbaine ZHUN Boussouf — cas d’étude —............cocoovrvririiennnnnen. 23

IL 1. INEOAUCHION .uuvviieiiiieeiiieeiee ettt ettt e ettt e e tae e et e e s teeesnbeeesssaeensseeesseeenssaeensneennes 24
I1.2. Présentation et répartition spatial du cas d’étude ..........cccvveevvieriiiieriieeeiieeee e 24
IL.3. Typologie d Rabitat........ccccuiiiiiiiiiiieiiiieeiee ettt ettt e e e s iaee e 25
I1.4. NiveauX des CONSIIUCTIONS ...ecuveeervieerrieerteeerteeesiteeesiteesseeessseeesseeessseeessseeessseessssessnsseennes 25
I1.5. Les constructions habitées et iNhabitées ............cccuiiiiiiirriiieiiieeeeecee e 26
IL.6. TYPES A€ PIOPIIELES...uueiieuiiiieiiieeite ettt ettt ettt sttt e st e st e e st e e s abeeesabeeeaneeeas 27
IL6. 1 Lacité dela CNEP ...........ccoooioiiiiiiiieeeeeeeee ettt et st 28
I1.6.2. La cité des MEAECINS.............cceeeiiiiiiiiiiiieeieeee ettt et e beeaeeeeae s 29
I1.6.3. Cité de 1a 3 eme tranche................c.ocoooieieiieiieeeeeeee e 30
11.6.4. La cité d’El Nadja Sghira..............coccooiiiiiiiiieeeeee e 30
I1.7. L7 état deS CONSIIUCTIONS . .vveerevieeeiiieeriieeiteeeeiteeeiteeestteeeeaeesseeesseeessseeensseesssseeensseesnsseennes 31
I1.7.1. L’état des constructions a la cité dela CNEP..................cccocoeviiviinieiinieeeee. 32
I1.7.2. L’état des constructions a la cité des médecins ...................cccoeevevviiniinviennennnnn. 32
I1.7.3. L’état des constructions a la cité de la 3 éme tranche...................c..cccooevvennennn. 33
I1.7.4. L’état des constructions a la cité EI Nadja...................c.ccccoeviiiiiiciiniicieceee, 34
I1.8. La Présence des fISSUIES .....ccccuiiiriiieeriiieeiiieeiieeeiteeesiteeeieeesteeesteeesnseeessseeessseeesseeensneennns 34
I1.8.1. La présence des fissures a la cité d’EI Nadja...............c.ccccoevviiniiiiiinienieciee. 35
I1.8.2. La présence des fissures a la cité de la 3 eme tranche..........................ccceeneann. 35
I1.8.3. La présence des fissures ala cité dela CNEP....................coccoooiiiiiiiiiniiecienn. 36
I1.8.4. La présence des fissures dans la cité des médecins ..................cccccverieriiennnnnnn. 37
TL.O. TYPES AES FISSUTES ....eeiueiiiiiiiiiiiie ettt ettt et e sttt e sb e e st e e st e e sabeeesaneeesareeeas 37
I1.9.1. Les types des fissures dans la cit€ de la CNEP .....................c.ooooieiiviiiiiecniennn. 38
I1.9.2. Les types des fissures dans la cité des médecins................ccccocevieniniininennnnen. 39
I1.9.3. Les types des fissures dans la cité de la 3 éme tranche..........................cccoeeen. 40
11.9.4. Les types des fissures dans la cité d’El Nadja..................c.cccooeviieviieiinieeeneene. 40
IT.10. Cause deS fISSUIES ...uuviiiiiieeiieeiiieeeieeeeteeerteeeiteeestteeetaeestaeesbeeesssaeensseeessseeesseeansseennns 41
11.10.1. La cause des fissures dans la zone d’El Nadja Sghira ........................cccoooee. 42
11.10.2. Cause des fissures dans la cité de la 3 éme tranche..................cccccoeevrrernnnnen. 43
I1.10.3. Cause des fissures dans la cité 1a CNEP................ccccooeiviiniiiniiccieieceeeeeen 43
11.10.4. Cause des fissures dans la cité des médecins .................cccccoeverrienieiencreneenenen. 44
IL.11. Date d’apparition des fISSUIES. .......eeeruuiriiiieeiieeiiie ettt ettt et esiaeeeiaee s 45
I1.11.1. Date d’apparition des fissures dans la cité d’El Nadja Sghira......................... 45
I1.11.2. Date d’apparition des fissures a la cité de la 3 éme tranche.............................. 46
I1.11.3. Date d’apparition des fissures dans la cité dela CNEP.......................c..ccoo...... 47
I1.11.4. Date d’apparition des fissures dans la cité des médecins ....................c..cco...... 47
TL 12, CONCIUSION ...ttt ettt et e et e et eesabeeeabeesabeessneesanneens 48



CHAPITRE III : Analyse sociologique ZHUN Boussouf — cas d’étude .............cocovurunnenee. 49

IIL 1. INETOAUCTION ...ttt ettt st e sab e et e st e et esabeebeesaeeas 50
II1.2. Date d’occupation de 1a PrOPIi€te ..........ceeeriieeiiieeiiieeieeeieeeeieeesieeesreeesaeeeeveeeeaeeenns 50
I11.2.1. Date d’occupation de la propriété dans la cité d’El Nadja Sghira.................... 50
I11.2.2. Date d’occupation de la propriété dans la cité de la 3 éme tranche.................. 51
I11.2.3. Date d’occupation de la propriété dans la cité de la CNEP............................... 52
I11.2.4. Date d’occupation de la propriété dans la cité des médecins .......................... 52
II1.3. L’ex lieu de résidence des MENAZES ........eeeruvieerivieeiiieeiieeeieeeeieeesieeesreeeseveeeneveeesneeenns 53
II1.3.1.L’ex lieu de résidence des ménages de la cité d’El Nadja.....................ccoeuenne. 54
I11.3.2.L°ex lieu de résidence des ménages dans la cité de la 3 eme tranche................. 54
II1.3.3. L’ex lieu de résidence des ménages la cité dela CNEP..................c..cccvvennnen. 55
II1.3.4. L’ex lieu de résidence des ménages dans la cité des médecins........................... 55
III.4. L’ origine géographique des chefs de ménage..........ccooeveeiiiiiniiiiniiiiniiiceceeee 56
I11.4.1. L’origine géographique des chefs de ménage La cité d’El Nadja..................... 57
I11.4.2. L’origine géographique des chefs des ménages dans la cité de la 3 eme tranche
.............................................................................................................................................. 58
I11.4.3. L’origine géographique des chefs des ménages dans la cité de la CNEP ......... 58
I11.4.4.1.’origine géographique des chefs des ménages dans la cité des médecins........ 59
III.5. Nombre de ménage par ProPri€te.........cocoueeruiieriieeniieeiieeeiieeeiteeeiteesiteesbeeesibeessireeeas 60
IIL.5.1. Nombre de ménage par propriété dans la cité d’El Nadja................................. 60
II1.5.2.Nombre de ménage par propriété la cité de la 3 eme tranche............................ 61
II1.5.3.Nombre de ménage par propriété dans la cité dela CNEP................................. 62
II1.5.4.Nombre de ménage dans la cité des médecins..................ccocveevvirviieniencieeneennnnn. 62
ITI1.6. Nombre de personne Par MENAZE .......ceeeveeerveeerreeerreeeireesiereeasseeesseeesseesssseessssesasseesnes 63
I1I1.6.1. Nombre de personne par ménage dans la cité d’El Nadja................................. 63
I11.6.2. Nombre de personne par ménage dans la cité de la 3 éme tranche................... 64
I11.6.3. Nombre de personne par ménage dans la cité de la CNEP ............................... 65
I11.6.4. Nombre de personne par ménage la cité des médecins........................ccoceeee.. 66
II1.7. Date de I’obtention du 10t de terTain..........cccueivuieriiiiiienieiienie e 66
I11.7.1.Date de I’obtention du lot de terrain dans la cité d’El Nadja............................. 67
I11.7.2. Date de I’obtention du lot de terrain dans la cité des médecins......................... 68
IT1.8. Date de 1’obtention de 1a Propri€te...........cevuiieiiieeiiieeiieeeieeeieeesieeeereeesvee e e eeaee e 68
I11.8.1. Date de ’obtention de la propriété dans la cité de la CNEP ........................... 69
I11.8.2. Date de I’obtention des propriétés dans la cité de la 3 éme tranche................. 70
IT1.9. Nombre de piece Par PIOPIICLE ........ccveeerveeeriieeiieeeiteeeieeeeieeesteeesaeeesseeensseeensseeesneeanns 70
I11.9.1.Nombre de piece dans la cité d’EI Nadja................ccocoeviiniiiniiciiiiecieeeeen 71
I11.9.2. Nombre de piece dans par propriété la cité de la 3 éme tranche ...................... 71

III



I11.9.3. Nombre de piece par propriété dans la cité dela CNEP ....................ccoceuenne. 72

I11.9.4. Nombre de piece par propriété dans la cité des médecins....................c..cco....... 73
III.10. L avis de la population sur la présence du gliSSEmMent..........ccccveervuieenieeeniieeenieennieenn. 73
II1.10.1. L’avis de la population sur la présence du glissement de terrain dans la cité
TEINAJA ..ottt sttt st 74

I11.10.2. L’avis de la population sur la présence du glissement de terrain dans la cité
dela 3 eme tranche..............o.coooiiiiiiiiii e 75

I11.10.3. L’avis de la population sur la présence du glissement de terrain dans la cité

e Ja CNEP ...ttt ettt et e et e st be et e sbeeteeaeenaeens 76

I11.10.4. L’avis de la population sur la présence du glissement de terrain dans la cité

AeS MEAECINS.........ccviiiiieiieiii ettt ettt e bt e et eeteeeaeesseessbeesseessseesseessseenseenssens 76
II.11. L avis de la population sur le plan ORSEC : .........ccccooiiiiiiiiiiiieceeeeeee e 77

II1.11.1. L’avis de la population sur le plan ORSEC dans la cité d’El Nadja Sghira.. 78
II1.11.2. L’avis de la population sur le plan ORSEC dans la cité de la 3 éme tranche 78

I11.11.3. L’avis de la population sur le plan ORSEC dans la cité de la CNEP.............. 79
I11.11.4. L’avis de la population sur le plan ORSEC dans la cité des médecins........... 79
II1.12. Maintenance Sur 1a ProPri€te ..........cceervveeeriiieeiieeeiieeeieeeerieeesieeesteeesreeeseseesnsveessneeanns 80
I11.12.1. Maintenance sur la propriété dans la cité d’EL Nadja Sghira...................... 81
I11.12.2. Maintenance sur la propriété dans la cité de la 3 eme tranche....................... 81
I11.12.3. Maintenance sur la propriété dans la cité dela CNEP ....................ccoeeuennen. 82
I11.12.4. Maintenance sur la propriété dans la cité des médecins....................c..ccuen..... 82
1. 13. Satisfaction des ProPriClaires ...........c.eevvueeeriiieeriieeriieeteeeriteeeiteeeiteesbteesbeeesareeesareeeas 83
I11.13.1. Satisfaction des propriétaires dans la cité d’EL Nadja.................cccccceceeenee. 83
I11.13.2. Satisfaction des propriétaires dans la cité de la 3 éme tranche....................... 84
I11.13.3. Satisfaction des propriétaires dans la cit€é dela CNEP ......................cc.coe..... 85
I11.13.4. Satisfaction des propriétaires dans la cité des médecins.....................c..ccoc..... 85
II1.14. L assurance de 1a PrOPri€e .........cooveeeriuieeiiieeiiieeiieeeieeeeieeesieeesteeesbeeesnveeessseeensneeenns 86
I11.14.1. L’assurance de la propriété dans la cité d’El1 Nadja ......................coooevrenennn. 86
I11.14.2. L’assurance de la propriété dans la cité de la 3 eme tranche........................... 87
I11.14.3. L’assurance de la propriété dans la cité dela CNEP ................c..ccccevvenenen. 88
I11.14.4. L’assurance de la propriété dans la cité des médecins.......................ccoocneenee. 88
ITL 15, AZENCE A’ ASSUIAICE :..uuviiiiiiiiiiiiiiiie ittt ettt ettt et e st e et esbaeesbeeesbaeenane 89
IIL.16. CONCIUSION =...iiiiiiiiiiieeiteeee ettt ettt et s e et e s bttt e s bt e e bt e sbbeebeesaneas 90
Conclusion GENETALE..............ocouiiieueiriiieieee e 91
ADINEXES....cveeeeeieieeeees sttt 93

1Y%



Liste des Illustrations

Figure 1 : Situation de 1a cit€ BOUSSOUL ........coooiiiiiiiieiieccece et e 6
Figure 2 : Photo aérienne (1972) .......cooiiiiiiiiieeee ettt e 7
Figure 3 : Photo aérienne (1980).......ccccuiieiiiieiiieeiiee ettt stee et veeeiae e e eeeaaeeenneeenes 7
Figure 4 : Photo aérienne (1988).......ccoouiiiiiiiiiiiieeieeee ettt 8
Figure 5 : Photo aérienne (2002)........ccciiieiiieeiieeeiieeeiieeeieeesieeesieeesveeesveeessaeeesseeennseesnsneeenns 9
Figure 6 : ZHUN Boussouf, I’évolution de la cité Boussouf ............cccccceeviiiiiiiinniinncnnnneen. 10
Figure 7 : ZHUN Boussouf, carte géologique de la cité Boussouf...........cceevvveeriieenieennnnn. 14
Figure 8 : ZHUN Boussouf. Répartition des zones selon ses qualités géotechniques............. 15
Figure 9: Réseau hydrographique de Boussouf avant I'urbanisation..........cc.cccecceeveeeiueennenne. 16

Figure 10 :

Figure 11

Figure 12 :
Figure 13 :
Figure 14 :

Cours d’eau dans et glissement de terrain dans la cité Boussouf .......................... 17
: ZHUN Boussouf, cas d’étude, répartition par le degré de glissement................... 19
Batiments en état dégradé-la zone A- (Inhabité) ...........cceevviiiiiiiiniiiiiiieiieeee, 19
Glissement dans 12 Zone B...........ooiiiiiiiiiiiii e 20
L’état dégradé de I’école Zighed Ismail .........coocveiiiiiiniiiiniiiiiiiceeeee, 21

Figure 15 : Glissement de terrain dans 1a zone D ...........cccooiveiiiiiiiiiiciiiceceecee e 21
Figure 16: ZHUN Boussouf, cas d’étude, la carte de Situation.........ccccceeevveeenieennveennneennnenn. 24
Figure 17 : ZHUN Boussouf, cas d’étude, typologie d’habitat............ccceeeevreerrieenieeenreeennnn. 25
Figure 18 : ZHUN Boussouf, cas d’étude, niveaux des constructions dans la zone d’étude... 26

Figure 19

: ZHUN Boussouf, cas d’étude les zones habités et inhabités dans la zone d’étude27



Résumé :
Ce mémoire présente une série de réponses aux questions concernant 1’effet du glissement de terrain sur
les constructions et vice-versa, ainsi que la relation entre les habitants des zones a risque de glissement de
terrain et ce dernier

La prévention des risques consiste en la prise de mesures techniques et scientifiques pour éviter le risque
de mouvement du sol, vu que la prévention de ces risques en Algérie, en particulier a Constantine — zone
d'étude — se caractérise par I’absence de systemes spécifiques pour les zones instables et la prévention ou
la protection contre les dangers des risques naturels. En dépit de la présence d’outils de planification et de
développement urbain, ce manque au niveau de ces systemes mene aux glissements de terrain qui ont
touché un grand nombre de batiments, en particulier ceux situés dans la partie ouest et sud-ouest de la ville
de Constantine.

L'étude a porté sur trois themes principaux :

- La connaissance des différentes caractéristiques géologiques et géotechniques de la zone d'étude,
délimiter I’intervalle le plus a risque de glissements de terrain

- La relation entre le cadre bati et les caractéristiques naturelles de la région, et les raisons qui ont
contribuées a 1'augmentation de la proportion des mouvements du sol augmentant le risque de glissement

- La relation entre la population de la zone d'étude et les risques de glissement, ainsi que de 1'étendue de
leur adaptation a ce phénomene

Apres avoir analysé la zone Boussouf, nous avons établi que le comportement de la structure des batiments
face au mouvement du sol dépend des normes de conception et différentes techniques, vu qu’elles jouent
un rdle clé dans le comportement des constructions, et I'évaluation du degré de détérioration du cadre du
batiment face de ce danger. Suite a I’analyse de ces normes et l'interprétation des résultats, nous avons
constaté la nécessité de prendre en considération les points suivants :

Le non-respect des normes de hauteurs des batiments, la forme simple, la position des batiments par rapport
a la pente, comment former un schéma de masse, une évaluation régulicre des risques.

Mots clés : mouvement de terrain, glissement de terrain, risques naturels, phénoménes
naturels, cadre bati.
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