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 الملخص

 المشروع هو دراسة ظاهرة الاستقطاب في خلية للترشيح الفائق في نظام مغلق.الهدف من إنجاز هدا 

في الصناعات الحساسة التي تستعمل المياه كالصناعة الصيدلانية يبقى الوصول الى أكبر درجة نقاوة 

ممكنة للماء شيء رئيسي لدلك تستعمل عملية الفصل بالترشيح الفائق كونها عملية جد فعالة كما أن 

الها في نظام مغلق يحسن من مردودها. اما العائق الأكبر لهده العملية هو ظاهرة الاستقطاب استعم

التي تؤدي إلى انسداد مسام الغشاء وبالتالي التخفيض من مردود عملية الترشيح. لهدا قمنا في عملنا 

فيزيائي هدا بدراسة تطور طبقة الاستقطاب في ثلاث أزمنة مختلفة بالاستعانة ببرنامج محاكاة 

كومصول والدي بدوره يساعدنا في تحديد تأثير بعض العوامل كالتركيز والسرعة إضافة الى تأثير 

  الحواجز.

الدراسة أثبتت أن طبقة الاستقطاب تتزايد مع مرور الوقت وبسرعة كبيرة كما أن الزيادة في التركيز 

  ي عملت على تخفيضها.ساهم هو الأخر في الزيادة من حدة هده الظاهرة عكس الحواجز الت

 خلية ترشيح، ترشيح فائق، غشاء، إستقطاب، نظام مغلق، كومصول :الكلمات المفتاحية

 

Résumé : 

Le but de ce projet est d'étudier le phénomène de polarisation dans une cellule 

d’ultrafiltration en batch.  

Dans les industries sensibles qui utilisent l'eau, comme l'industrie pharmaceutique, 

l'accès à la plus grande pureté d'eau reste un problème majeur, l’ultrafiltration est 

utilisée comme un procédé très efficace et son utilisation dans un système fermé 

améliore son rendement. Le plus grand obstacle à ce processus est le phénomène de 

polarisation, qui conduit à un blocage des pores de la membrane et réduit ainsi le 

rendement du processus de filtration. Dans ce travail, nous avons étudié l'évolution de 

la couche de polarisation en trois temps différents en utilisant le programme de 

simulation physique COMSOL, qui à son tour nous aide à déterminer l'effet de certains 

facteurs tels que la concentration, la vitesse et l'effet des promoteurs.  

L'étude a montré que la couche de polarisation augmente avec le temps et très 

rapidement et que l'augmentation de la concentration a également contribué à 

l'augmentation de ce phénomène, contrairement au niveau des promoteurs où nous 

remarquons une diminution considérable de cette dernière. 

Mots clés : Cellule filtrante, ultrafiltration, Membrane, Polarisation, Système fermé, 

COMSOL. 

 


