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MODELISATION DE L'ULTRAFILTRATION    

DES HUILES DE COUPE 

D
ép

a
rt

em
en

t 
 G

én
ie

 E
n

vi
ro

n
n

em
en

t 



NOMENCLATURE  
 

Nomenclature  

  

Abréviation 

 

Caractères romains 

C Concentration                                                                             % 

C0   concentration d'alimentation                                                      % 

CB  la concentration dans le cœur de l’écoulement                         % 

Cg   La concentration à la surface de la membrane                          % 

CM concentration au voisinage de la membrane                              % 

Cp concentration dans le perméat.                                                   % 

CSA  concentration d’un soluté dans l’alimentation.                         kg/m
3 

CSP concentration d’un soluté dans le perméat. .                             kg/m
3
 

D coefficient de diffusion                                                             J/Pa.s.m 

D∞    le coefficient de diffusion dans l'alimentation                     J/Pa.s.m 

dg diamètre des gouttelettes d’huile                                                m 

em  l’épaisseur de la couche active de la membrane                         m 

J           la densité de flux de perméation volumique                              l/m
3
.s 

E/H  Eau dans l’huile 

H/L Lipophile/ hydrophile 

H/E  Huile dans l’eau 

L/H Hydrophile / Lipophile 

DCO    La demande chimique en oxygène 

E.D.O équations aux dérivées ordinaires 

E.D.P équations aux dérivées partielles 

FEM   méthode des élément finies 

kDa kilo Dalton 

POE Polyoxyéthylènes 

PTM       diminue la pression transmembranaire 

SC Seuil de coupure 

TR Taux de rétention 

UF  Ultrafiltration 



NOMENCLATURE  
 

JP  flux de perméation                                                                     l/m
2
.s 

Jw    La flux à l'eau pure                                                                   1/m
2
.s 

K Coefficient de transfert de matière.                                           J/Pa.s.m
2
 

kb  La constante de Boltzman                                                        J. K
-1

 

L La langur du canal                                                                     m 

Lp Perméabilité                                                                               m
-1

 

LP0  Perméabilité de la membrane en                                                m. Pa
-1

.s
-1

  

N Flux de matière                                                                          l/m
2
.s 

Np Nombre de pores par unité de surface.                                      
 

np  Le nombre de pores par unité de surface                                   
 

Q0  Dédit initial                                                                                 l/s 

Qc Débit de concentrat                                                                     l/s 

Qp Débit de perméat                                                                         l/s 

Qs       Le débit de perméation du solvant pur                                        l/s 

Rc Résistance de couche de polarisation                                         m
-1 

Rf  La somme des Résistances (Rc + Rg)                                         m
-1 

Rg Résistance de gel                                                                         m
-1 

Rm Résistance de membrane                                                             m
-1 

rp Le rayon des pores                                                                       m 

S La surface effective de la membrane                                           m 

t Le temps                                                                                       s 

T température de l’émulsion                                                           K 

U0 Vitesse initiale suivant l'axe x                                                     m/s 

U  Vitesse dans  la chanel                                                                  m/s 

V0  Vitesse initiale suivant l'axe y                                                      m/s 

V Vitesse dans  la chanel                                                                  m/s 

VW Vitesse diffusion à travers le membrane                                      m/s 

X     La distance normale à la membrane                                             m 

S La surface effective de la membrane                                            m 

ΔP Pression transmembranaire                                                           Pa 

Δπ Pression osmotique                                                                       Pa 

µp        La viscosité dynamique du perméat                                             Pa.s 

δ         l’épaisseur de la couche polarisée                                                 m 



NOMENCLATURE  
 

X     La distance normale à la membrane                                              m 

(i , j)  désignant les lignes d'intersection du maillage 
 

ν   viscosité cinématique                                                                 m
2
/s 



     

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Résumé 

L'industrie des métaux consomme une quantité importante des fluides de coupe pour 

l’usinage des pièces, ce volume important des fluides de coupe usés cause un problème 

pour l’environnement. Dans notre travail  on a proposé un procédé de traitement très 

utilisé dans l’industrie, c’est un  procédé d'ultrafiltration ou le problème major de cette 

procédé est la formation d'une couche de polarisation qui affecte le rondement de ce 

procédé de traitement. 

L’étude expérimentale de la polarisation de concentration est très difficile et donne peu 

d’information donc l’étude numérique ou l’utilisation d’un logiciel de simulation comme 

le COMSOL est indispensable pour l’étude de l’influence de certain paramètre tel que la 

concentration et la vitesse sur rendement de procédé. 

 

 ملخصال

انقطع سُائم انكجيزح مه  ، ٌذي انكميخقطع انمعبدن َتصىيعٍبانقطع ن سُائمعخ انمعبدن تستٍهك كميخ كجيزح مه صىب

حيث ٌي عمهيخ انتزشيح انفبئق  جذ مستعمهخ صىبعيخعمهيخ معبنجخ اقتزحىب استخذاو  جيئخ. في دراستىبسجت مشكهخ نهت

 .عمهيخ انمعبنجخ ثشذح طبة انتي تؤثز عهى طجقخ الاستق ٌي تشكم انعمهيخ تُاجٍىب مشكهخ رئيسيخ في ٌذي

بمج وثز َ مىً انذراسخ انعذديخ أَ استخذاومعهُمبد  نىب تزكيز صعجخ جذا َ تقذوان نطجقخ استقطبةتجزيجيخ ان دراستىب  

 .انعمهيخ َ مزدَد كفبءحعهى سزعخ انتزكيز َانمثم  نعُامملا غىى عىٍب نذراسخ تأثيز ثعض ا  كُمصُل انمحبكبح

 

         الكلمات المفتاحية     

, مستحهت                                            انتزشيح انفبئق. , انغشبء انسطحي, انتُتز ,انقطع              كُمصُل  ,  سبئم  

 

 

 

 

 

 

 

                       

 

 

                  

Mots clés 

COMSOL, Fluide de coupe, Emulsion, Tensioactif, Membrane, Ultrafiltration.   


