République Algérienne Démocratique et Populaire

MINISTERE DE L’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR ET DE LA RECHERCHE
A SCIENTIFIQUE

Université Constantine 3
Faculté du Génie des Procédés Pharmaceutiques
Département de Génie Chimique
Mémoire de fin d’étude
En vue de I’obtention du diplome de MASTER en génie des procédés

Option : Génie Chimique

Theme

4 N

Modélisation De ’Extraction Du Cuivre D’une
Solution Ammoniacale Dans Une Colonne Pulsée a
Plateaux Perforés par ’Extractant Hydroximes

LIX-841
- J

Réalisé par : Encadré par :

° Bouzid Amina
M™ Touati Souheila

° Karmi Amira

Promotion



2013-2014



SUITITIIVIIC

Sommaire

Liste des figures

Liste des tableaux

Nomenclature

Introduction GENErale ........ ..o e e
Chapitre I: Bibliographie sur ’Extraction du Cuivre (Cu**)

B R 415 0T L o1 7o ) o

2. Quelques études réalisées sur I’extraction du Cuivre.............cooovvieiiniieinennn...

3. Modélisation d’extraction du cuivre sur COlONNE. ............oovveviinieriinenneenneennnn,

4. Les colonnes utilisées dans le domaine d’eXtraction...............oeviiiiinneiinnenrnniinnnns

0 I 0] 10711 4L S 1 s PO

4.2, Colonne KUNDNi.......oouuiiiii e e e e e ree e

4.3 Colonne pulsée a plateaux perforés..........ooevviiriiiirieit i iieeineens e

5. Objectif dutravail.........ooiiiii i e

L. INErOUCHION ...eeee e e e e e e

2. Colonne pulsé a plateaux perforé...........cvviiiiiiiiiiiii i e
2.1. Les différents régimes dans une colonne pulsée............coovevviriviiiiiiiiineennnannns

a. régime de mélangeur-déCanteur. ..........oouiiii i,
b. Régime de 1a diSPerSiOn. ... ...viutiitt ettt ee e e ae e

C. Régime de I'émulSion. .........coviiiiiiii i e

d. REGIMeE INStable. ..o

3. Modélisation de I’extraction dans une colonne pulsée a plateaux perforés....... .......

3.1. Transfert de matiere dans une colonne. ..............covieiiiiiiiiiiiiii i,
3.1.1. Coefficient de transfert de matiere globale ................ccooiiiiiiiiiiiiiininnn..

a. Dimension de 1a OULte. ... ..ottt e
b. Diametre de Sauter (d30)....oeeeiiiiiie e ——
c¢.Hold-up

(FELENEION® ) L.

d.Aire interfaciale ...... ...

3.1.2. Calcul du coefficient de transfert de matiere de la phase continue................. ...
a. Vitesse de glissement (Vijip)eeeeeeeeeeeeeeeerirruieieienenenenirrececacnceceenn .o

030 IS5 4 Vo) o] T3 A

3.1 INtrOdUCHION. . . .ee e
3.2. Caractéristique de [a colonne .......... oo
3. Profil axial de la concentration du cuivre dans les phases continue et dispersée.........

3.1. Effet dn déhit de 1a nhase continne snr les nrofils de concentration ... ... ... .









Reésume

Ce travail se porte sur une I’étude de 1'enlevement de cuivre d'une solution aqueus
ammoniacale par extraction liquide-liquide en utilisant une colonne pulsé a plateaux
perforées. L'agent d'extraction testé était le LIX 84-1 dans le solvant aliphatique Shellsol
D-70.

Les résultats de la modélisation de l'installation pilote ont démontré I'efficacité
d'élimination du cuivre dans la gamme de 95 & 100%. Plusieurs effets sur la performance
de la colonne ont été examinés, a savoir les vitesses d'écoulement aqueux et organiques et

la vitesse d'impulsion.

Le modele de dispersion axiale a été appliqué pour simuler les profils de
concentration, qui prédit raisonnablement les données expérimentales. Le coefficient
global de transfert de masse a été évaluée a partir des résistances en série et de modele s'est

révélé étre compris entre 9.75x 10° et 9.78 x 10 ms-1.

Ces données ont été comparées avec celles obtenues a partir de données
expérimentales
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Abstract

This work reports on a study of copper removal from ammoniacal aqueous solution
by liquid—liquid extraction using a pulsed sieve-plate column. The extractant tested was the
LIX 84-I in the aliphatic diluent Shellsol D-70.

The results of the pilot plant modeling demonstrated the efficiencies of copper
removal in the range of 95-100%. Several effects on the column performance were
examined, namely the aqueous and organic flow rates and the pulse velocity. The axial
dispersion model was applied to simulate the concentration profiles, which reasonably
predicted the experimental data. The overall mass transfer coefficient was evaluated from
the resistances in series model and was found to be between 9.75x 107° and
9.78 x 10° ms™'. These data were compared with the ones obtained from experimental
data.
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