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Résumé 

 
 

  Les équations de Navier-Stockes en leur forme complète sont très 

compliquées du fait de la présence des termes non linéaires. La résolution de ces 

équations exige des hypothèses spécifiques pour chaque situation. Dans cette 

contribution, on essayera d’étudier l’écoulement  laminaire d’un fluide 

incompressible dans un canal rectangulaire dans le domaine cartésien. L’étude 

portera sur l’effet du temps et du nombre de Reynolds sur l’évolution de la vitesse 

d’écoulement horizontale et verticale. Pour résoudre ce problème, les méthodes 

numériques seront utilisées. 

 Les équations mathématiques régissant ce phénomène ont été décrit par 

l'expression «fonction de courant Ψ et vorticité  ω" pour éliminer le terme de la 

pression dans les équations de quantité de mouvement. 

Le système d’équations obtenu est discrétisé par la méthode des différences finis – 

et, est résolu à l’aide de  la méthode de Gauss Seidel pour  la vorticité, et d’une 

manière itérative (NLOR) pour  la fonction de courant. 

Nous avons présenté les résultats numériques en termes de fonctions de courant, 

des profils de vitesse horizontale et verticale et cela pour différents valeurs du 

nombre de Reynolds. 
 

 
 
 

Mots clés  :Ecoulement instationnaire, Fluide visqueux, Tube rectangulaire, Méthode 

des différences finis 
 
 
 
 

 الملخص
 

 حم غیزانخطیت. إٌ انًعايلاث ٔجٕد إنى راجع ْٔذا نهغايت يعقذة انتاو شكهٓا في طتٕكض َافییز يعادلاث إٌ .

 نجزياٌ ا دراطت ،طُحأل انًظاًْت ْذِ حانت. في نكم يحذدة افتزاضاثٔضع  يظتٕجب انًعادلاث ْذِ

ٔ عذد   انشيٍ تأثیز نبیاٌ انذراطت ْذِ طُكزصقُاة يظتطیهت انشكم.  ٔ نشج في يُضغظ غیز نًائع  انًظتقز

 .عذديت طزقا طُظتخذو ،  انًشكهت  ْذِ انجزياٌ. نحم  طزعت تطٕر ريُٕنذص عهى

 𝛚انذٔايت ٔ انظیم   انعبارة " دانت طزيق عٍ ٔصفٓا تى انظاْزة ْذِ بذراطت انخاصت انزياضیت انًعادلاث إٌ

 " نهحصٕل عهى انظزعت الأفقیت ٔانعًٕديت. 

 عهى بالاعتًاد حهّ انًًزكشة، تى الاختلافاث طزيق عٍ انتحهیم عًهیت بعذ عهیّ انًتحصم انًعادلاث َظاو إٌ

 انظیم.  ذانتبانُظبت ن    NLORٔ طزيقت   𝛚غٕص ٔ طیذل بانُظبت ل  طزيقت

 نقذ تحصهُا عهى انُتائج  انعذديت عهى شكم دانت انظیم  ٔانظزعت الافقیت ٔ انعًٕديت  باختلاف عذد ريُٕنذس

 . اطتبذال انظائم نتأكیذ انُتائج  إني بالإضافت 
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