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RESUME 

Malgré qu’il existe des études examinant la modélisation de la production sonochimique de 

l’hydrogène, l’effet de la pression externe sur ce processus n’a jamais été modélisé. Ainsi, 

l’objectif de ce mémoire est d’étudier l’effet de la pression externe sur la production de 

l’hydrogène par une seule bulle acoustique. Le modèle employé combine la dynamique 

d’oscillation d’une bulle de cavitation acoustique avec une cinétique chimique consistant en 

une série de 25 réactions chimiques réversibles se produisant dans la bulle au moment de son 

implosion. L’influence de la pression statique sur la production de H2 a été examinée pour 

plusieurs fréquences ultrasonores. De plus, l’effet de la pression sur la taille des bulles actives 

pour la production de H2 a été étudie. Les résultats des simulations ont montré que 

l’hydrogène (H2) est le constituant moléculaire le plus abondant dans la bulle. La vitesse de 

production de cette espèce diminue avec l’augmentation de la pression statique dans 

l’intervalle 0.3−1.8 atm, et ce pour des fréquences de 355, 515 et 1000 kHz. Dans l’autre coté, 

les résultats montrent que la population active est décalée vers de petites tailles lorsqu’on 

diminue la pression statique au-dessous de 1 atm 

Mots-clés : Sonochimie, Cavitation, production sonochimique de H2, pression externe 

 

 ملخص

تأثير  ة، فانصوتيالهيدروجين باستعمال الامواج الفوق انتاج التي ناقشت على الرغم من وجود العديد من الدراسات 

من هذا العمل هو  بناءا على هدا فان الهدف. اولا نظريدراسته لا تجريبيا على هذه العملية لم يسبق  رجيخاالالضغط 

 بالإنتاج، و هو ما يسمى صوتيةال تعن طريق الفقاعاالضغط الخارجي على انتاج الهيدروجين  تأثيردراسة 

من سلسلة  تتألفاعة واحدة مع حركية كيميائية تذبذب فق النموذج المستعمل يربط ديناميك .ميائي للهيدروجينيالصونوك

على  الخارجيالضغط  رتأثي و لقد تم دراسة .الداخلي انهيارهافي الفقاعة خلال  جتنت عكوس كيميائيتفاعل  52تتكون من 

 اكيميائيحجم الفقاعات النشطة  على الخارجي الضغط تأثيرايضا وكذلك  ،تردداتال انتاج الهيدروجين من اجل العديد من

ج هذا سرعة انتاو كرر وجودا في الفقاعةالا الجزيئيالعنصر  هو المحاكاة اظهرت ان الهيدروجين نتائج. الهيدروجين لإنتاج

 022: التاليةصوتية الترددات المن اجل دلك جوي و 8,1−3,0 في المجالتتناقص مع ارتفاع الضغط الخارجي  العنصر

النشطة تتجه نحو الاحجام الصغيرة حين  الفقاعات ان كرافة النتائجاظهرت  أخرى،من جهة . هرتزكيلو  8333و  282,

 .جوي 8الخارجي تحت ينقص الضغط 

تأثير الضغط الخارجي الإنتاج الصونوكيميائي للهيدروجين، الامواج الفوق صوتية،: تاحيةالمفالكلمات   

 


