
REPUBLIQUE  ALGERIENNE  DEMOCRATIQUE  ET  POPULAIRE 

MINISTERE  DE  L’ENSEIGNEMENT  SUPERIEUR 

ET  DE  LA RECHERCHE  SCIENTIFIQUE 

UNIVERSITÉ SALEH BOUBNIDER 

 

 

 

 

FACULTE DE GENIE PROCEDES  

DEPARTEMENT DE GENIE CHIMIQUE 

 

N° d’ordre ………. 

Série…………….. 

 

Mémoire de Master 

Filière : génie des procédés.                                                         Spécialité : génie chimique.  

 

 

 

 

Dirigé par :                                                                        Présenté par : 

Mme Zermane                                                                    FADLI Roumeissa 

                                                                                      FOUGHALI  Nour  Elhouda   

 

 

Année universitaire 2016/2017. 

Session : juin. 

Elimination du vert procion en solution aqueuse 

Synthétique par un  matériau déchet sorbant 



Liste des Figures………………………………………………………………………………I 

Liste des Tableaux ………………………………………………………………………….III 

Nomenclature ……………………………………………………………………………… IV 

Introduction générale ………………………………………………………………………..1 

Bibliographie …………………………………………………………………………………5 

1.1-Introduction ………………………………………………………………………………6 

1.2-Définition …………………………………………………………………………. …...6 

1.2.1-L’adsorption physique ………………………………………………………………........7           

1.2.2-L’adsorption chimique ……………………………………………………………………..7 

1.3-Les adsorbants ……………………………………………………………………………8 

1.3.1 Les principaux adsorbants industriels ……………………………………………………….8 

1.3.2  Les Critères de choix d’un adsorbant  ………………………………………………………9 

1.4-Utilisation industrielles de l’adsorption ………………………………………………...9 

1.5-L’équilibre  d’adsorption ………………………………………………………………10 

1.5.1-Mode de représentation ………………………………………………………………...10 

1.6-Les facteurs influençant sur l’adsorption ……………………………………………11 

1.7-Mécanismes d'adsorption ………………………………………………………………11 

1.8-La Cinétique d'adsorption ……………………………………………………………12 

1.8.1-Modèle de la cinétique de pseudo du premier ordre …………………………………12 

1.8.2-Modèle de la cinétique de pseudo du deuxième ordre …………………………………12 

1.9-La capacité et le rendement d’adsorption …………………………………………….13 

1.8-L’isothermes d’adsorption ……………………………………………………………13 

1.8.1-Définition ………………………………………………………………………………13 

1.8.2-Les  Modèle d’isotherme ……………………………………………………………13 

   A-L’isotherme de Langmuir ………………………………………………………………13 

   B-L’isotherme de Freundlich ………………………………………………………………14 

   C-L’isotherme de B.E.T ……………………………………………………………………16 

Bibliographie………………………………………………………………………………...17 

 



2.1-Introduction …………………………………………………………………………….19 

2.2-Définition des colorants ………………………………………………………………19 

2.3-Constitution chimique des colorants …………………………………………………19 

2.4-Classification des colorants ……………………………………………………………20 

2.5-Le colorant vert Procion "HE4BD"…………………………………………………...21  

2.5.2-Définition ………………………………………………………………………………21 

2.5.2-Propriétés chimique et physique du Vert Procion "HE4BD" ………………………….21 

2.5.3-Caractéristique …………………………………………………………………………22 

2.5.4-Application …………………………………………………………………………….22 

2.6-Utilisation et application des colorants ………………………………………………22 

2.7- Toxicité des colorants ……………………………………………………………….23 

2.7.1-Impact environnemental ………………………………………………………………23 

2.7.2-Impact sur la santé humaine ………………………………………………………….23 

2.8-Traitements des influant textile ………………………………………………………23 

2.8.1- Méthode physique ……………………………………………………………………23 

2.8.2- Méthode thermique ……………………………………………………………………24 

2.8.3 -Méthode chimique ……………………………………………………………………24 

 2.8.4- Méthode  biologique ………………………………………………………………….24 

Bibliographie………………………………………………………………………………...25 

 

3.1-Introduction ……………………………………………………………………………..27 

3.2-Matériels et  Réactifs ………………………………………………………………….27 

3.2.1-Matériels Utilisés ……………………………………………………………………27 

3.2.2-Produits chimiques ……………………………………………………………………27 

3.3-Procédure expérimentale ………………………………………………………………27 

3.3.1-Préparation du support PO ……………………………………………………………27 

3.3.2-Préparation de solution mère …………………………………………………………28 

3.3.3-Préparation de solution filles …………………………………………………………..29 

3.3.4-Démarche expérimentale de l’adsorption ………………………………………………29 

3.3.5-Détermination de la porosité et la densité de PO ………………………………………30 



3.4 -La courbe d’étalonnage ………………………………………………………………..30 

3.5- Méthode d’analyse ……………………………………………………………………..31 

3.5.1-Introduction …………………………………………………………………………….31 

3.5.2-Définition ………………………………………………………………………………31 

3.5.3-Théorie de la spectrophotométrie ……………………………………………………...31 

3.5.4-La loi de Beer-Lambert ………………………………………………………………...32 

3.5.5-Application …………………………………………………………………………….34 

3.5.6-Domaine d’UV-visible …………………………………………………………………34 

3.5.7-Principe de la Spectrophotométrie UV-visible ………………………………………...34 

 3.5.8- Appareillage …………………………………………………………………………..35 

3.5.9-Protocole  expérimental ………………………………………………………………35 

Bibliographie ………………………………………………………………………………37 

 

4.1-Introduction ……………………………………………………………………………38 

4.2-Longueur d’onde ………………………………………………………………………38 

4.3-Effet des paramètres physico-chimiques ……………………………………………39 

4.3.1- Effet du temps de contact ………………………………………………………………39 

4.3.2- Effet du rapport solide-liquide ………………………………………………………40 

4.3.3-Effet de la concentration initiale ………………………………………………………41 

4.3.4-Effet du pH initial ……………………………………………………………………42 

4.3.5-Effet de la nature de l’adsorbant ………………………………………………………43 

4.4-Etude de la cinétique de rétention du VP……………………………………………44 

4.4.1- Cinétique de pseudo du premier ordre ………………………………………………44 

4.4.2-Cinétique de pseudo du deuxième ordre ………………………………………………45 

4.5-Isothermes d’adsorption ………………………………………………………………46  

4.5.1-L’isotherme de Langmuir ……………………………………………………………47 

4.5.2-L’isotherme de Freundlich ……………………………………………………………47 

4.5.3-L’isotherme de B.E.T …………………………………………………………………48 

4.6-Coefficient de transfert de masse ……………………………………………………...50 



4.6.1- Coefficient de diffusion interne (dans les micropores) ………………………………51 

4.6.2-Coefficient de diffusion externe (dans les macropores) ……………………………….52 

Bibliographie ……………………………………………………………………………….56 

Conclusion générale ………………………………………………………………………...57 

Annexe 1 ……………………………………………………………………………………...A 

Annexe 2 ………………………………………………………………………………………a 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الملخص
 

حيط, اي ال ستع لح ا ال د التقاء سائل ا غا مع ما ص , من بين هد ال مصا تتم ع ي الا  ع

ا. مصا  الاقل سع ي في الا ا ا نجد الاكث م ي  ع

نا ع من ال مصا ن ي لا ا هد الع ل استع ا ,  في هدا الع ا خصائص رس ا  تقا ك ر ال ى ق  ع

ا قد ل حسابي من اجل ايجا معا ك ا ع ارجي. م ي  ال غل الداخ ا  التغ ملا انتقا ال  

حصل تائج ال ا  اهم ال . ك نا ع من ال دا ال مصا اق ل ى ا ساعد ع امل ال ا هي ايجا الع ي ع

. دمص ا ال يائي بين ال  ال ي ل ال عا عي ال ا ايجا ن  استطع

دا رت باست نامج ف ا ب ارجي. استع ي  ال غل الداخ ا  التغ ص ايجا معاملا انتقا ال  في ما ي

ق .يق ال ط الثابت  

 الكلما المفتاحي
, تقا ر ال , م اخ , ق مصا ن الا لا ال يل, الف مصا , التح امل الا ع    

 

Résumé ou Abstract 

L’adsorption est un phénomène tout à fait général qui se produit chaque fois 
qu’un gaz ou un liquide est en contact avec un solide. Aujourd’hui, les adsorbants 
sont utilisés dans tous les procédés de protection de l’environnement, mais parmi 
tous ces supports, quel est le meilleur adsorbant et quel est le moins couteux.  

 

Dans ce travail nous avons appliqué le procédé d’adsorption pour éliminer le 
colorant vert de procion (VP) en utilisant les épluchures d’orange (PD) comme un 
adsorbant, et aussi l’étude de la cinétique et des isothermes. Une partie numérique 

est présentée pour le calcul des coefficients de transferts de matière, et de 

diffusion interne et externe de plusieurs adsorbants.  

Les principaux résultats trouvés ont montrés qu’on a pu trouver les paramètres 

optimums pour une meilleure rétention, et que l’application du modèle cinétique 
suit une cinétique du second ordre, et obéit aux isotherme BET. Concernant la 

partie numérique les coefficients de transferts de matière, et de diffusion interne et 

externe ont été trouvés à la base des données expérimentales, ou un programme en 

langage Fortran a été écrit en utilisant la méthode du point fixe. 
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rejets colorés 


