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Résumé 
 
 Un grand nombre de procédés industriels nécessitent des hautes pressions dans 

certaines de leurs étapes, particulièrement celles faisant intervenir des techniques séparatives 

telles que la distillation, l’extraction, et ce essentiellement pour des raisons dépendant de la 

nature des systèmes chimiques impliqués et des conditions opératoires de température et de 

pression requises 

 La présente étude est consacré  à l'étude  d’un modèle thermodynamique la plus 

adéquate qui repose sur la combinaison d’une équation d’état cubique (EOS) avec et une règle 

de mélange(MR) de VW, dont laquelle introduit un paramètre d’interaction binaire kij pour la 

prédiction de l’équilibre liquide vapeur à haute pression. 

L’estimation  de ce paramètre est basée sur l’application d’une méthode d’optimisation de 

Nelder Mead  exploitant  le fait qu’il ne dépend que de la température du mélange 

Les résultats obtenus sont bien montrées la fiabilité de la méthode d’optimisation et des 

modèles thermodynamiques utilisés. 

 

Mots clés : 

Haute pression, modèle thermodynamique, équation d’état, règle de mélange, méthode d’optimisation, 

simplexe,Nelder Mead 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ملخص

من الطرائق الصناعية تتطلب في بعض خطواتھا استعمال الضغوط العالية لاسيما تلك التي تنطوي على تقنيات  العديد  

وخاصة لاجل تلك المتعلقة بطبيعة الانظمة الكيميائية المطبقة والشروط التجريبية من درجة الحرارة .الفصل والاستخراج

                                                            .                                والضغط اللا زمين

الدراسة المطروحة اقتصرت على دراسة النماذج الترمودينامكية  المناسبة وتستند ھذه النماذج على مجموعة من معادلات   

بالتوازنات  التنبؤمن اجل  )ijK(التفاعل الثنائي لحالة  التكعيبية مع قاعدة الخلائط فاندير والس التي تحتوي على معاملا

 السائلة و الغازية في ضغوطات عالية

لكونه يعتمد على درجة حرارة الخليط )نالدرميد( الأمثل الأسلوب تطبيق على ھذا المعا مل تقدير ويستند    

  المستخدمة والنماذج الحرارية الأمثل للأسلوبعليھا موثوقية جيدة  الحصول تم التي النتائج وأظھرت

 الكلمات المفتاحية:

   نالدرميد /سامبليكس/الأمثل الأسلوب/ قواعد المزج /الحالة معادلة /حراري نموذج /الضغط ارتفاع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Abstract 

    A great number of industrial processes require high pressures in some of their stages , 

particularly those involving separation techniques such as distillation, extraction, and this for 

reasons depending mainly on the nature of the chemical systems involved and the operating 

conditions of temperature and pressure required. 

   The present study is devoted to the study of the most appropriate thermodynamic model 

based on the combination of a cubic equation of state (EOS) and with a mixing rule (MR) 

VW, which introduces a parameter which binary interaction kij for predicting the high 

pressure vapor liquid equilibrium.  

   The estimate of this parameter is based on the application of an optimization method of 

Nelder Mead exploiting the fact that it depends only on the temperature of the mixture. 

   The results obtained indeed showed the reliability of the optimization method and 

thermodynamic models used. 

Key words: 

   High pressure, thermodynamic model, equation of state, mixing rule, optimization method, 

simplex ,Nelder Mead. 
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