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Résumé 

Ce travail de mémoire porte la modélisation et la simulation de la production de 

l’hydrogène lors de la Sonolyse de l’eau. Un modèle de sonochimie à bulle unique a été 

utilisé pour expliquer le mécanisme de la formation de l’hydrogène par ultrasons. Le modèle 

combine la dynamique d’oscillation d’une bulle de cavitation acoustique avec une cinétique 

chimique consistant en une série de 25 réactions chimiques réversibles se produisant dans la 

bulle au moment de son implosion. L’influence de plusieurs paramètres opératoires tels que 

la fréquence des ultrasons (201100 kHz),  l’intensité acoustique (0,51 W cm
-2

), le type de 

gaz saturant le liquide (O2 et Ar) et la température du liquide (2050 °C) sur la vitesse de 

production de l’hydrogène a été également étudiée. Les résultats des simulations supportent 

l’expérimentation et prouvent la formation de H2 lors de la sonolyse de l’eau. Il a été observé 

que l’hydrogène est le produit réactionnel le plus abondant dans la bulle lors de l’implosion. 

Il se forme principalement à partir de la recombinaison des radicaux H

et 


OH. La vitesse de 

production de l’hydrogène augmente avec l’augmentation de l’intensité acoustique et 

diminue lorsque la fréquence augmente. Une température optimale du liquide (~30 °C) a été 

observée pour une production maximale de l’hydrogène. La saturation de l’eau par l’argon 

lors de la sonolyse présente une efficacité de  production plus importante que la saturation 

par l’oxygène, particulièrement pour des fréquences supérieures à 140 kHz. 
 

 

Mots clés : Hydrogène, Sonolyse de l’eau, modélisation, Cavitation acoustique, Cinétique 

chimique,  paramètres opératoires. 

 ملخص

 .فوق الصوتية الهيدروجين بتحلل المياه بالموجات إنتاجلعملية  محاكاةج وذنمو وضع الأطروحة تمثل هذه

العديد من المؤثرات  تأثير)عكسية( استعمل لفقاعة واحدة لنبين  كيميائيةمعادلة  52ي يحتوي على ذالج ذا النموذه

( وشدة الصوت والأرغون الأكسجين) السائل به ي شبعناذنوع الغازال(،  0022kHz-52مثل الموجات فوق الصوتية )
 

 

)
2-

1 W cm(0,5  السائلدرجة حرارة  مع العلم أن ، الهيدروجين إنتاجعلى معدل (50هي °C)(20. 

 .خلال الانفجار الداخلي إنتاجا الأكثرهو  الهيدروجين أنلوحظ 

هناك درجة  أن أيضانا حظ ولا  يزيد  مع زيادة شدة الصوت وينخفض عندما يزيد التردد  الهيدروجين إنتاجمعدل 

 إنتاجيةيولد  الأرغونوتشبع الماء بغاز ، ةميكإلى أقصى  الهيدروجين  إنتاج فيها صلي  (C° 30~) :هي  مثلى حرارة

 . بالأكسجينمن تشبعه  أفضل
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