MINISTERE DE L’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE
UNIVERSITE DE CONSTANTINE 3
FACULTE D’ARCHITECTURE ET D’URBANISME

DEPARTEMENT D’ARCHITECTURE

Mémoire pour ’obtention du diplome de Master en architecture professionnelle.

Option : Architecture durable et énergie verte

Théme :

Les apports des isolants écologiques sur le confort
acoustique dans un conservatoire de musique a

\ Constantine. )

Présenté Par : Sarra Ramrani

Sous la direction de : Dr . Benhassine Nassira eps Touam

JURY:

Président de Jury :

Encadreur :
Examinateur :
Examinateur :

Juin 2017.



TABLES DES MATIERES

INEFOAUCTION ZENEBTAIE ...ttt et ettt e bt e et ss s sns s e ense s 12
o] o1 [<Ta =1 o LU LT T E OO RSRT TR 13
(0] o Y=ot 11O OO OO 14
MELthOdOIOZIE AU LraVail c..c.ccviiie ettt et ettt reste st st e e e e s beb et e seeseneeteseeneenenns 14
LI Yo o] oo o J=leto] a o1=] o1 (U L=] | L=TS OO O TR U TR 14
®  APPrOCHE ANAIYEIQUE......eeeeecee ettt ettt e ete et st e s bbb erseaseaeabesteste s e sensanberensansereeee 15
LI B T T-4 2 [0 1] o [OOSR OO TP PSP UUTOPRRPPR 15
®  OULIlS d/INVESTIZATION ...ecveceieieie ettt ste e ettt et e e e et stesbeete e sasarsaesansaesansanses 15

CHAPITRE | : L’écologie et le développement durable , analyse des exemple et cas d’étude

INEFOTUCTION ...t et s e e re s et ae s b e e e s e e s se s e et b ses s ebe senseneneene 18
[.1 Le déVeloppement AUIAbIE........oeeiecee ettt s te st st e e e b et et seeeetesee e nanens 18
[ .2 L'EC0-CONSTIUCTION .ottt ettt sttt s et s e st st s bbb st et ebe ses e sttt et ben e 18
[.3 L'acoustique , du SON €t AU BIUIL........ccoceei ettt e ettt st st s b s 19
1.3, L' QCOUSTIGUE ettt ete et sttt ettt et saeste et ste e es eses et et et eaeasease st st sessensensassessesarsasesteses seeetes 19
e Niveau de pression acoustique pondéré ; unité physiologique : le Db(A).......ccoevvceeecer veenne 19
1,302 L BIUIL ceeeeecee ettt st sttt st e e a et ettt e ae et st st st e s en et s aasteb et et et eneate et et seebentereerereans 20
[.3.2.A. TYPES A DIUILS .ottt sttt et ettt e saeetesbe st s e essessas et aesasereesesae e sennn 20
[.3.2.B LeS trois Phases dU BIrUit........cccucieiieiee ittt et et er e ste st st e s s s e bensareetesae s 21
[.3.2.C Réglementation algérienne pour la lutte contre 1€ bruit........ccccceveeecceeeece e 22
[0S J0 3 =T o T o OO 22
®  CaracteriStiQUE 0 UN SON.....ccciecieiet ettt et ste st er et e r s s eaeeteste e s e easeasessessesaasensensasennnennen 23
1.3.3.A Propagation du son dans UN €SPACE ClOS .......cuveeriereeieiese st ee e ee e sttt sae e s aer e ans 23
[.3.3.B GBNE SONOIE ..cuiiieierie et sttt et sttt e st ea et et st ea b ettt a et eatebesea b eb et et senbebeutebesesbesereesenbebabe senanates 25
1.4 CONCIUSTON ettt sttt ettt s et s b e be s b e sbe e s e b sea b b et ebe sessenereebe sesses e e ebe sensseenesessennes 26



CHAPITRE Il : Etude conceptuelle : Les isolants acoustique et écologiques

L 2 NErOTUCTION. ..ttt st st eb e st bt st s e ae ses b e eae st bt ebeses b eeebe sentsaenesensenbes 28
LI EYo Y- | - Tl T L) 4 Lo LU RS 28
[1.3 MAtEriaUuX ECOIOZIQUES ...cueevicieeieieeeeietiet ettt eteste st et ea s s et et esssaeesestesbeste e ssasessassessesessanete s nnanen 29
[1.3.1.MatériauX iSOlants PRONIGUES......cceece ettt e ettt r et et e e et sbe st st e e e ae s sasate et eee 29
[1.3.2.Le5 iNAICES AES MALEIIAUX ...ereevereriiririie s sttt sttt sttt st s s bbb s s e ebe s bebene sessesereeaes 31
[1.4.PRINCIPES D’ISOLATION ACOUSTIQUE.......ooitiririirierteresestectestesteses e esteseesesteseasssse s stesee e snsesessansasesseene 31
[1.4.2.1solation phonique : Murs, SOIS €t FENELIIES ......ccccvceieieiieir e st s s 33
[1.4.2.1. Isolation phonique des MUrs et ClOISONS .......cccuieeicieii i s e st e aer e e sae e 34
11.4.2.2. 150lation PhoNIQUE AES SOIS ...cuiuieieeiceecie ettt et et st stesae s e rs s e s e s e e e e e ste e e stesreenis 34
11.4.2.3.1s0lation phoniQUE dES FENELIES ......c.eccvcece ettt et r bt e e st st e s et ens 34
11.4.2.4. Isolation phonique des EQUIPEMENTS.........c.ciieieeiieeee e ce ettt e e e st st st et ss s areaaeene 34
11.4.2.5. Pare bruit par écrans de VEGETAtiON..........cocceeueieiierieeeeecee ettt ettt et st s et 34
[1.5.Différence entre absorption et iSOlation SONOIE ......cccce v vevercirie e e 37
11.5.1 Les matériaux et leurs pouvoirs absorbant ...t e 37
11.5.2 Les avantage d’un local traité acoustiqUEMENT ........ccccueueiiieriiiece et et e e 38
[1.5.3Vue d’ensemble des différents disSpoSitifs........ccocvoeieieieieccecce et st 38
[1.5.3.1 Mise en ceuvre pour une COrrection aCOUSTIQUE......couiicriiirieirieceerierrte et eees s ere e et e e e e 39
[1.5.3.2 ISOLATION ACOUSTIQUE DES MURS ET CLOISONS.........oootetirtintieiieeerste e st ese e ees e e e e e 40
[1.5.3.3 ISOLATION ACOUSTIQUE DES PLANCHERS ET PLAFONDS......cecertnt ettt e eeereerene s 42
[1.5.3.4 ISOLATION ACOUSTIQUE DES TOITURES.......oo ettt et et s s 42
11.5.3.5 ISOLATION ACOUSTIQUE DES BAIES (FENETRES ET PORTES) ..cvoveviveeereieriresesereeerese s veresee e 43

11.5.3.6 DISPOSITIFS ACOUSTIQUES DES EQUIPEMENTS DE PLOMBERIE ET SANITAIRES.......ccccccveneee. 44
11.5.3.7 DISPOSITIFS ACOUSTIQUES DES EQUIPEMENTS DE CHAUFFAGE..........coooi e, 45
[1.5.3.8 DISPOSITIFS ACOUSTIQUES DES EQUIPEMENTS DE VENTILATION......covttenirineeerinecreneeeie e 45
[1.6 CONCIUSION ettt ettt et ettt b et be s et st eb s b e eae se b st eat e b ea s et ebe ses s s eae sesaeseae sbesbereneene 47
(1.7 ANQAlYSE dES EXEMPIES ..veeieeetet ettt ettt st e et ettt ee e e stesteste e e sessasbessesessere et see e nnnnen 48



AL IMUSICAl STUTIES CONTIE vttt ettt ettt ste st s sbe st e eaae s saesasbesatesbessbsesstesasseseesnresssnssernes 48

B Conservatoire d'AUDEIVIHIEIS ......oooi ittt sttt et st st s e e es s e beseaaestesrenen 52
C. LA SAIIE PIEYEN ...ttt ettt st sttt e a et et r e s aesbeste st st e e s bes et et et et et eneeateseenenteraeraerans 54
112 DEMAIrCNE HQE .....oceeieicie ettt ettt e teste st e e e s et eb et eassassaeetesteste s nsasessassesaesarsseetesee s nnann 56
O PTINICIPES ot ettt ettt e ettt ettt a et e e e ehe e eue et ettt bea e e e et sk sheeue et et et e enben et be e e ee 56
o Deux principes sous-tendent I'approche HQE ...........ccoiiiriieicicce ettt st st s tesaer e 56
[1.8 CaS A FECNEICNE ..ttt e e st s bestestesas et e s aesae s besbesse s e tesbesteesaestesteasnens 57
(0] oY1=t 11O OO 57
o] o =T o T 14 o [V =TSO OO R STUSRSTRRRSPRSRPI 57
QUESTION AE RECHEICRE ...t rr et e e e et ste s stesaesae et e et eesteneesaesaen e e nnnen 57
(0] T =T 1 ) £SO UO U 58
V= g Yoo Fo] Lo} -4 =T OO OO TR 58
CONCLUSION . ...ttt ettt ettt st ses b e steses et ese st sassesssse s sessessssass sessessesassstsessesensstesensesenssbesenseseresssesansens 59

CHAPITRE Ill Analyse urbaine et architecturale

(00T 0 0o I =L=Yo] o] 01V A] o LU ORI 61
[11.1 Situation de 1a Ville de CONSTANTING ....ccueiieeiiee ettt ses e sea et sbe s s et aeans 61
1.2 Le terrain A INTEIVENTION ...oooviieie ittt et et ettt eae et esbae s st aesbe sessbessbatesabbes sabesssts ssaessnsaes 61
111.3 Situation du secteur Urbain El KGNTara.......coccooeiviieeee et ettt ettt st et e st st sre v e e 62
11,4 Présentation de I'aire 0 ETUE......c.eovuie ittt ettt et ettt st e s st esbeseaats st bessrebessaeesaaessassessresan 63
1.5 SitUtioN de "M@ 'ETUAE ..oceeeeeei ettt ettt ettt st et e sae st en st s sbe et et esaesateenbesses 63
111.5.1 Les critéres de choixX de d@limMitation .......cocuiiieeii it e e et senaeas 64
[11.5.2 ACCESSTDIIIT ...ttt ettt sttt st et e st st et be s ste st e esbesste st senses sbesssennnteneesnsesnbesaes 64
1.6 L& CArE PRYSIQUE ..ot iie ettt ettt st e e s et e s e e aseete st stesessesasasbessesesereasease st st seesassesesereansans 65
LTI 70 R e oToT={ =T o] o 11O USSR 65
[T I X o= To L= o - | 4 OO 65
[11.6.3 ANGIYSE PAYSAZEIE... i ceeceeeeeeeeeetietietiei e ctestestestestesases e st aetaesbessesssassestestesteauserssss et sasbassesssssesseseseensseesteans 66
[11.7 PréSentation AU PrOJET ...ccociiieceecieeieeietiet ettt e etesteste st e e e s et aeb s erseseste st ste s nessessassesansasesseseessenen 68
@ g =T =0 [V a Yo T3 e [V IR o g T=1 1 4 L= R 68
-Qu’est ce qu'UN coNSErvatoire de MUSIGQUE ? ..ottt sttt s er et s st st sae s b s e eneans 68



CHAPITRE IV Simulation , résultats et recommandations

INEFOAUCTION .ottt s et b e st e b e st b b s e b b e s e st e seaeae sen s neenenas 71
IV.1 Simulation en acoustique des SAllES..........cooeieieiniriee e st st e e 72
IV.2 Présentation du logiciel de SimUIation ...t ettt e 72
LV I @] o T =Toru ) £o [V 1N Lo = ol =] FO OO OO OO URURRR 73
V.4 FONCHONNEMENT ...ttt s st e e e e et sre e e s s st e e ne e eneere e 73
[V.4.1 LeS dONNEES A/ BNTIEE.....ceiceieeie ettt ettt ettt s bbb st bt ebe s bt s ae s aeb et see et e ebe e benens 74
[V.4.2 LeS dONNEBES A SOMTIB....ccuiuieiiriieecteir ettt sttt st es e s et eb e ses et e e b s e s e enene s 75
IV.4.3 autres fonctionnalités dU Programme..........cccceiececeeeeeeeet ettt es s asbere s s aaraeaean 75
CONCIUSION ..ttt sttt st sttt sttt et et e e st et e e b et e b ses et eaeebesea s et ebe sem b b et ebe sessesene sesnneneese sen 76
IV.5 Présentations des résultats de Simulation ... s e s 76

®  GraANAE SAllE.ceeiece e s e be e b e r s e s e R s ben e e ene s 76

LY [ <00 LI o] | =T =TRSO 81

@ PANOIS ittt e e e R b b s e bbbt 87
RECOMMANUATIONS. ... cueieieeiiet ettt sttt ses et st ebe s e st b e st e et eb b st ebeeb e seneae et ebesenenes 91
CONCIUSION ZENEIAIE ...ttt ettt et ete st e st e e et et et e e s e atesbe st ste s e ssasestabaesassaseteseeseensnntans 94
211 o [T =4 =T o] oY =TS TSRS 96
ANNBXES ..euiieeteetiete st eettesste st eet e ste st tesbesstesuetesses st aueeeasesstesuetesses sheeastenate she et sen e saeees et saeeebben b suaensaenseenteanres 99



Bibliographie :

Ouvrage

-Jutta Schwarz : Lécologie dans le batiment, Guides comparatifs pour le choix des matériaux de
Construction, 1998.

-Friedrich Kur L’habitat écologique, Quels matériaux choisir?, éditions Terre vivante, 1999.
HAMAYON Loic. Reussir I'acoustique d’un batiment, Le moniteur, 2006

-Comité d’action pour le solaire et Architecture et Climat (1996).

-Guide de I'architecture bioclimatique.

-Programme Learnet du Comité d’Action pour le Solaire avec I'appui du programme Altener de la
DG17 de la CEE.

-SNAT 2008 : Schéma national d’aménagement du territoire.
- Antoine Pecqueur, Architecture des salles de concert et d’opéra , parenthese philharmonie de
Paris

-Assurer le confort acoustique - JULLET 2010, guide pratique pour la construction et la
rénovation durable des petits batiments -RECOMMANDATION PRATIQUE CSSO05.

-Patrick Carré, , EX prof acoustique IUT, licence Réhanilitation Batiments, Université Lyon
1, conseil acoustique en Rhdne Alpes.

- OLIVA Jean-Pierre, L'isolation écologique : conception, matériaux, mise en oeuvre, terre
vivante, 2001

-ASSURER LE CONFORT ACOUSTIQUE — JUILLET 2010 GUIDE PRATIQUE POUR LA CONSTRUCTION
ET LA RENOVATION DURABLES DE PETITS BATIMENTS , RECOMMANDATION PRATIQUE CSS05
-L’isolation acoustique ,Ricardo Atienza ,Suzel Balez ,Nicolas REMY CRESSON Ecole
Nationale

- MEISSER : L'Acoustique des batiments par I'exemple -Paris:
Le Moniteur, 2° édition 1994, 392 p.

Mémoire

-Pierre BAJARDM, Mémoire de formation HQE, LES MATERIAUX DE CONSTRUCTION
ECOLOGIQUES, Ecole d’architecture de Lyon, Février 2005 — Janvier 2006
- Mémoire : DEVELOPPEMENT D’UN ABSORBANT ACOUSTIQUE ECOLOGIQUE A BASE DE

POLYMERE, Julien BIBOUD

- Juan Pablo Espitia Hurtado, Caractérisation acoustique de salles au format Ambisonics,
Mémoire de stage de Master 2 Sciences et technologie

-ECOLOGIQUES, Ecole d’architecture de Lyon, Février 2005 — Janvier 2006

95


http://www.acouphile.fr/assistance.html

