[Tapez le titre du document]

- REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE
MINISTERE DE L’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR
ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE
UNIVERSITE CONSTANTINE 3

.
9&:‘/,, 3 t‘:‘:\n

> /f >

A\

z |

5 L

DEPARTEMENT DE L'ARCHITECTURE ET DE L'URBANISME

Problématique

Spécialité : Architecture Durable et Energie Verte

L'IMPACT DE L'ECLAIRAGE NATUREL SUR LE CONFORT
VISUEL DANS UN ESPACE D'EXPOSITIONS DANS UN
MUSEE A CONSTANTINE

Dirigé par: Ms.Saffiedin Abdelkrim Présenté par : Larafa Younes

Année Universitaire 2016/2017.



Table des matieres

INTRODUCTION GENERALE.

I 11 0o 11 o1 [ o PN 2
2-ProD B MaAtIQUE. . eeeeiiiiieiieeitieiietieteeententeaceecnsentessscnsansassescnsansassessnsansrasmions 3
3- Objectifs De La ReCNEICNe. cccuiieiieiiiiiiiiiiiiiiiieiieieiiiiiieteeeeenteaseecnsansansnsernnnn. 4
4- SErUCLUNE DU MEMOITE. e iuininiiiiiiiiiiiiiieietutarararasasasasssstesessssssssssssnsarnsene 4
7 =] =] 01U 5

CHAPITRE 1: LE CONCEPT DU DEVELOPPEMENT LIE AUX

BATIMENTS.
1- Le développement durable....cc i iieiiiiiiiiiiiiiiiiieeieitieeneceeenticiensioseiiensiosenses 4
1 L- DATINITION. .. 4
i o 11 (o] [0 [V T PSP 5
1- 3-Piliers du développement durable.......... ..o 5
1. 4 - Objectif du développement durable. ... 5
2 - Parchitecture DIOCHMAtIQUE. ...uiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiniieiietietetentensessssnssnrosssiosns 5
3-Lanotion de « PECOL0ZIe » & vivuiieiiiiniierieriererenienteesnsontensssnssnssnsssnssnsamssssrasnses 5
3.1- Définition du mot « COIOGIE »  ...oeieii i 6
3.2- C’est quoi une construction €cologique 7 ........co.iuiiriiiiiiiiiii i 6
3.3- ECONOMIES A8Nergie: 6
3.4- Pour réussir ces criteres il faut: ... 6
3.5- Principes de I’architecture €ColOZIQUE ......o.uvuiirineit ittt eeeaans 6
4- ArChIteCtUrE HOQE . i iiiiiiiiiiiiiiitireteiteereternteenecesacesnscesssesnssesnsennssennsmmmane. 7
4. 1-Définition de [ architecture HQE. ... ..ot e 7
4, 2-PrinCIPe e DaSe. ....ovie i 7
5-Le Dien E1re tREIrMIQUE  wiveereiiiiiieeieententiateaceecnsentencescnsensancescnscnsensoncnscnsensans 8
6-DEMArche DIOCHMALIQUE. .cutieereertiiiereentitieeteeecneentenceecnsensencescnsensancescnsansens 8
L ©0] T 101 (o] o N 9

(R E] 12] €=  [o =T TP 9



CHAPITRE 2 : LE CONCEPT DU DEVELOPPEMENT DURABLE LIE
AUX MUSEES.

1- présentations du thEME MUSEE....iieiieiieiietieiteeieenteeeeentesensnsesassnsesansesassnsiions 9
1.1 DEFINItION AU MUSBE. ..ottt e e eee e 9
1.2 HiStOITE ABS MUSEES. ...ttt ettt ettt e et e et e et et e ee e et et e e e e s e e e eaenenens 9
1.3- Evolution architecturale du MUSEE  ...............oiiiumiie e 11
1.4 - LeS TONCLIONS QU MUSBE .. uinititii ittt et eeen e 14
1.5 Le parcours dans 185 MUSEES. ........ouir it e e 15
LB -MUSBOIOQIE. . ..ot 16
1.7-La muséographie (technique d’eXposition) ............ooiiiiiiiiiiii e, 16
2- développement durable li€ aUX MUSEES..ueeeeeeeeerneeeeeenrereeenserencasrareescnsnsmosaiens 17
2.1- INEFOTUCTION ..ottt e e e e e e e e, 17
2.2- Inscrire une nouvelle institution dans le respect de I’environnement ........................ 17
2.3- Une construction écologiquement responsable. ..., 17
P DT I (1 5 o 1 PR 18
2.5- Patrimoine et offre culturelle : (le développement durable au cceur des missions du

V=T PP 19
2.6 -Les implications sociales du développement durable..................coooiiiiiiiinnss 20
B RN @1 1 Tu 11 ) 11 1 R 21
L 3 1T 3 21

CHAPITRE 03 : ETUDE DES EXEMPLES DES MUSEES .
1- MUSEE NATIONAL DU QUATAR :

1.1- Présentation du musée

1.2 -Situation



1.3- Architecture du batiment

1.4 - programme du batiment

1.5- L’intérieur du batiment

2-MUSEE DU LUVRE ABOUDHABL.......cciivtiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiieiiniinecsstsnsonssnn. 25
2.1- Présentation U IMUSEE........c..oiiiieieieie ittt sttt se et bbbt 25
2.2 =STEUBLION. ...ttt bbbttt ettt b et b e bt bt et e bbb snenne s 26
2.3- Architecture du BAUIMENT .........ccoiiiiiiiesie e et sre e 26
3-MUSEE DU QUAI BRANLY A PARIS...ctiiiiiittrteiinecnsesnsnsasesasasssasens 29
4.1- PréSentation QU MUSEE.........coueruiiieitiieiieie ettt bbbt se e e e steseesbenneas 29
3.2-Architecture du batiment bioclimatique du batiment ....................ccooiiiiii.. 29

4-MUSEE des Confluences

4.1- Présentation QU MUSEE.........ccveiueiieieeeeeeieie e se e et e e ste e te e esa e e e e e saesresnesreeneeneens 30
4.2- Bioclimatique du batiment ... ... 30
SR o0 o1 [0 1Y o] o 1R 31
] =] =] 00 R 31

CHAPITREO4 : NOTIONS FONDAMENTALES DE L’ECLAIRAGE

NATUREL.
1 -Grandeurs et DEfINITIONS. c.vueiiiieiiiereriieiererereesartsesnsessssasssssnssssssasassssssnss 34
2- Péclairage NAtUNEl.....cuiiieiuiiiieiiiiiiiiiiiiiiitiiitietietieeateisisesasasneiesosnsssnnns 35
2.1-Définition de I’éclairage NatUrel........ ... 35
2.2-Type d’éclairage naturel...........oooieiieiii i 36
2.2.1-Eclairage z€nithal......... ..o 36
2.2.2-Eclairage latéral........ ..o e 42
2.2.3-Eclairage multilatéral.......... ..o 43
ISR DTC1) 1) (0] g ] T 43
3.1- Définition du confort VISUEL ........o.oiiiiii i e 43
3.2- Les critéres du confort VISUBL ... 44
3.2- Les parametre du confort VISUEL ... ... 44
ZAE 0711 176 11T 1) | Rt 53

2 3 ) 1 T 53



CHAPITRE 05 : ECLAIRAGE NATUREL A L'INTERIEUR DES
ESPACES D'EXPOSITION.

1 -Péclairage naturel dans les musées

I O - o ST 71 o PR 55
1.1.1. Lestype de CONSEIVALION ..........oiuitit it e e 55
1.1.2. La lumiére naturelle agent destructeur.............oooiiiiiiiiiii e 55
I R I T 3PP 56
1.2, CONTOIT VISUEH ...t 58
1.2.1. La lumiére objective et SUDJECLIVE ........c.oivii e 58
1.2.2. Lalumiere diffuse ......ooeieii i e e 60
1.2.3. La lumiere UnifOorme ... e 60
1.2.4. Lalumiere non UNifOrMe ... ..ot 61
1.3 CONCIUSTON. .. ettt e e 62

2.2.1. Le confort visuel :

2.2.1.1. Les parametres du confort ViSUel ............coooveiriiiiiiii e 63
2.2.1.2. Les critéres du confort VISUEI ............ouininiiii e 64
2.2.2. Les ambiances lumineuses : Elle est caractérisée par trois facteurs ....................... 65
2.2.2.1. L’ambiance lumineuse et I'espace architectural ....................oooiiiiiiiii., 65
2.2.2.2. Les paramétres influengant une ambiance lumineuse .................cocoeveviiiiiinnn. 65
2.3, CONCIUSION ..t e e 65

3- L’impact de I’éclairage naturel sur le confort visuel dans les espaces d’exposition
3.1. L’impact de I’éclairage naturel dans les mus€es ............coviviiiiiiiiiniiiininnnnnn, 66
3.1.1. L’impact de I’éclairage naturel sur la préservation ................coooeiiiiiiiiiininennn. 66

3.1.2. L’impact de 1’éclairage naturel confort visuel..............coooiiiiiiiiiiiiin.. 67



3.1.2.1. La mise en valeur des ObjJets eXPOSES .......ouuiuririe ittt 67

3.1.2.2. Le confort des visiteurs : L’obtention d’un environnement visuel confortable.........67
IR T O] o1 11 1Y o] 1 1P 67

R I EINICES. ... e ettt e e e e e ettt e e e e e e e e ———aee e e e e e ———— 68

CHAPITRE 6 : EXPLOITATION DU CONTEXTE GENERAL DU SITE.

1- ANalyse CHIMAtIQUE veueereiniiiieiiaiieentenientsnisessssssnsssssssssnssnssnsssses 69
L1-INEOTUCTION .ottt e e e e e e 69
1.2-Climat lumineux de CONStaNtinNe ...........cooviuiiiiit e 70
1.3-Conditions d’ensoleillement dans la ville de Constantinge ..................cocooviiiiininnnn. 71
1.4-Les conditions de nébulosité @ Constantine..............cccoeviiiiiiiiiiiiie e 72
1.B-CONCIUSION ...ttt 74

2-@NAlYSE UFDAINE «iveiriiiiiieiieiieiniiaiieiiatieteonsontosssssnsonssnssnssnssnnnn 74
2.1-présentation de la ville de Constanting ... 74
2.2- Présentation dU SIte .........oiiii it 75
2.3- Terrain d'INtErVENTION ... e e e e e 70
2.4 SHHUBLION .ot e e e 76
2.5- Cause du ChoIS AU TBITAIN. .....oue et e e 78
2.7 — ACCESSIDIIITIES. ..o 79
2.8- LS VeNtS AOMINANTS .....utit ettt et e e e et e e e e e 80
2.9- L'ensoleillement .. ... 81
1L o] 3T 111 (o] o 81
] (= =] (001U PSSR 81

CHAPITRE 07: LASIMULATON NEMURIQUE

Lo Nt OaUCTION e e 81



2.2- Radiance (2.0 BETA)

3-Les données de la

SIMUIALION. ... e e e 82

4 -Réalisation du model a simulé et intégration des données météorologiques propre a la
Ville de CONSTANTING ...t 83
A.1-LeS FESUITALS ....eeii e 84

4.2-analyse et interprétation des
FESUITATS ...t e 86

BeCONCIUSION ..ottt e e 87

L-CONCIUSION. . e 88
2- RecOMMANAALIONS ... vvnne ettt e e e et e e e e e &8
] 1 | 94

LISTE DES FIGURES.

Chapitre01 :

Figure 1.1:Les grandes dates du développement durable...................ooo, 4

Figure 1.1:Les grandes dates du développement durable...................coii . 5

Chapitre 02 :

Figure 2.1 : Les fonctions du MUSEE. ........oviintiiriit it 12

Figure 2.2 : LeS tyPeS A& PArCOUIS. .. ..uuut et etttetet et ettt et e et e e ae e e aieae e 13

Chapitre 03 :
Figure3.10: Détail Moucharabieh du musée Louvre Abu-D.habi..........................ol 28

Figure 3.11 : Fagades du musée Louvre Abu-Dhabi..............ccooooiiiiiiiiiiiiiiin, 29

Figure 3.12: Situation du musée du quai branly paris..............ccoooeiiiiiiiiiiiiieea, 29



Figure 3.13 : Jardin de quai branly paris. ..o 31

Figure 3.14 :Le mur végétal du musée quai branly.................ooo 31
Figure 3.15 : Eclairage extérieur aveC LED.............ccoiiiiiiii e, 32
Chapitre 04

Figured.1: Les tabatieres (SKylights).........c.oouiiiiiii e 37
Figure 4.2 : Critéres d’uniformité pour les tabati€res. ............coovivriiiiiiiiiiiiiiieinan, 37
Figure 4.3: Inclinaison recommandée des tabati€res. .............ooivviiiiiiiiiiiiiiinieannn, 37
Figure 4. 4 : Dispositifs d’éclairage zénithal direct................c.oooiiiiiiiiiiiiiiienn, 38
Figure 4. 5 : Composantes des sheds (College d'Estagel- France)..................ccocoeevininn.. 39
Figure 4.6 : Critéres d’uniformité pour les sheds................ocooiiiiiiiii i 39
Figure 4.7: Types de [anterneauX ..........c.ooeinriniiniit i 40
Figure 4.8 : Performances lumineuses du puits de jour..............cccoeiiiiiiiiiiiiniininnenene. 40
Figure4.9 : Composants d’un conduit de Tumi€re...............oooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeees 41
Figure 4.10 : Performances lumineuses d’un dispositif d’éclairage unilatéral.................. 42
Figure 4.11 : Pénétration approximative  de la lumiére naturelle.............................. 42
Figure 4.12 : Dispositifs d’éclairage bilatéral et ses performances lumineuses.................. 43
Figure 4.13 : Les parameétres du confort visuel................coooiiiiiiiiiiiiiee 45
Figure 4.14 : La fenétre lien vers le monde extérieur (arch. Le Corbusier)....................... 48
Figure 4.15 : Courbe de sensibilité spectrale de I'ceil humain.................oooeviiiiiiinin, 49
Figure 4.16 : Angles d'éblouissement. ... ..., 50
Figure 4.17 L'éblouissement direct et indireCt................ccoooiiiiiiiiiiiiiieee, 51

Figure 418 : Diminution de I'éblouissement du a I'éclairage naturel.........................c... 52



Chapitre 05

Figure 5.1 comparaison des couleurs entre les deux faces d’une méme tapisserie.........55

Tableau5.1 : Position relative des sources lumineuses vis-a-vis des objectes 1’observateur

Chapitre 06

Figure 6.1: Zoning de la disponibilité de la lumiére naturelle en Algérie........................ 65
Figure6.2: Moyennes mensuelles de la durée d'ensoleillement a Constantine .................. 67
Figure 6.3 : Répartition mensuelle des conditions les plus extrémes du ciel..................... 67
Figure6. 4 : Répartition mensuelle des conditions les plus extrémes du ciel......................68
Figure 6.5 :localisation de la wilaya de constanting ..................oovvvuiiiiiniiinenneninnnn. 69
Figure 6.6 : Le pole culturel de la ville de Constantine...................ccooiiiiiiiiiii., 70
Figure 6.7 : Situation du terrain par rapport aux différents équipements de la ville........... 71
Figure 6.8 : Vue sur le terrain d'intervention..............ooiiiiiiiii e 72
Figure 6.9 : LimiteS du terrain ...t e 73
Figure6.10: Accessibilité vers e terrain............ocooviiiiii e 74
Figure 6.11 : Direction des vents dominantS............c.cooeiiiriiiiiiiiii e e 74
s

Chapitre 08 :

Figure 8.1: I’effet brise solaire des ouvertures de moucharabieh ou de claustra................. 83
Figure 8.2 : différents produits et motifs de la facade poreuse (moucharabieh ................. 83
Figure 8.3 les differentes ouvertures du systeme diaphragme................ocooeviiiiiinenn... 84
Figure 8.4 : représentation du lanterneau du musée de TOKYO..........coiiiiiiiiiiiiiiinin.. 84

Figure :8.5- Blocage géométrique du rayonnement solaire (protection des ceuvres)............ 85



Figure 8.8 : Blocage par double — diffusion.................cooiiii i 86

Liste des tableaux :

Chapitre 05

Tableau 01 : Position relative des sources lumineuses vis-a-vis des objectes de

P ODSEIVALION. e e et e 57

Tableau 02 : Eclairage et protection des ouvres d’art .............ccoooeiiiiiiiiiiiiiiininnan.n. 60



Résumé

RESUME :

La présente recherche s'intéresse au théeme de I'éclairage naturel dans les musées.

Notre objectif est de déterminer I’impacte de ce mode d’éclairage a répondre aux besoins d’un
musée pour un confort visuel sans influence sur la préservation des objets exposés, en
explorant la cible 10 « confort visuel » afin d’assurer une haute qualité environnemental

« HQE ».

Dans notre approche théorique, nous avons pu répondre & un certain nombre d’interrogations
telles que : qu’est ce que la lumiére naturelle ? Quels sont les besoins d’un musée en matiere
de lumiére ? Quels sont les dispositifs actuellement utilisés ?

Un travail théorique repose sur des recherches et d’une étude d’un exemple international qui a
traité ce mode d’éclairage dans un projet nous a permis de suggérer un ensemble de

recommandations théoriques pour les appliqué au niveau de la conception du projet.
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