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Résumé

Ce mémoire de fin d’études se concentre sur I’optimisation des conditions opératoires
de la synthese verte des nanoparticules de CuO, ZnO et ZnO-CuO ont réalisée par des méthodes
écologiques, en utilisant I’extrait des feuille d’Ocimum basilicum comme agent réducteur et
stabilisant non toxiques, ainsi que sur I’étude de leur caractérisation par diffraction des rayons
X (DRX) et spectroscopie infrarouge (IR). L’optimisation des conditions opératoires inclut la
variation des parametres tels que la température, le pH. Ces parametres influencent la taille, la
morphologie et les propriétés des nanoparticules synthétisées. En outre, nous avons abordé
¢galement la préparation des crémes solaire a base d’oxyde de zinc suivi par des tests de pH,
de I’évaluation de I’activité antibactérienne et la détermination de grandeur SPF, pour garantir
leur efficacité. Pour I’optimisation de I’effet de T et pH nos résultats montrent que seul le pH
qui un effet sur le rendement et la taille des NP’s. La caractérisation par FTIR et DRX de NP’s
confirme la formation et la cristallisation des produits obtenus. Les crémes préparées a base
d’oxyde de zinc montrent un effet anti-irritante et protectrice contre 1’effet de soleil confirmer
par Ieffet antibactérienne et le test SPF. Concernant résultats de dégradation du MX par nos
oxydes de métaux a différentes concentrations montrent qu’il y a un effet important de
différentes masse des adsorbants sur la quantité¢ adsorbée de colorant pendant les 5 premier

minutes.

Mots-clés : Synthese verte, Nanoparticules, Oxyde de cuivre, Oxyde de zinc, MX, SPF,

Diffraction des rayons X, Spectroscopie infrarouge, Créeme solaire.



Abstract

This diploma thesis focuses on the optimization of operating conditions for the green
synthesis of CuO, ZnO and ZnO-CuO nanoparticles, using Ocimum basilicum leaf extract as a
reducing and stabilizing agent. Ocimum basilicum leaf extract as a non-toxic reducing and
stabilizing agent, as well as characterization studies using X-ray diffraction (XRD) and infrared
spectroscopy (IR). Optimization of operating conditions includes the variation of parameters
such as temperature and pH. These influence the size, morphology and properties of the
synthesized nanoparticles. In addition, we also addressed the preparation of solar cream based
on zinc oxide, followed by pH tests, evaluation of antibacterial activity and determination of
SPF levels, to guarantee their efficiency. To optimize the effect of T and pH, our results show
that that only pH has an effect on the yield and size of NP's. The FTIR and XRD characterization
of NP's confirms the formation and crystallization of the products obtained. The creams
prepared with zinc oxide show an anti-irritant and protective against solar effects confirmed by
the antibacterial effect and SPF test. Concerning the results of degradation of MX by our metal
oxides at different concentrations show that there is a significant effect of different adsorbent

weights on the amount of dye adsorbed during the first 5 minutes.

Key words: Green synthesis, Nanoparticles, Copper oxide, Zinc oxide, MX, SPF, X-ray

Diffraction, Infrared spectroscopy, Suncream.
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