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Résumé 

L'étude réalisée dans ce travail s'intéressent à la dégradation par les 

procédés d'oxydation avancée (les radicaux hydroxyles) d'un colorant 

organique appartenant à la famille des colorants anionique, appelé « 

Méthyle Orange ». Ce dernier est largement appliqué en tant que colorant 

pour tissus et pigment dans des préparations pharmaceutiques et 

cosmétiques. Cette substance pénètre dans l'environnement par les rejets 

industriels ce qui entraine des problèmes de pollution des milieux 

aquifères. La dégradation de solutions aqueuses de MO a été réalisée par 

différents procédés d'oxydation avancée à savoir : Le procédé Fenton 

hétérogène, le procédé photo fenton, la photocatalyse solaire, et le Fenton 

avec billes de fer, en utilisant des spinelles à base de fer MFe2O4 entant 

que catalyseur qui sont élaboré avec la méthode de sol gel. 

Mots clés : Méthyle Orange, colorant, procédés d'oxydation avancée, 

radicaux hydroxyles, Sol-gel, spinelles, oxydes, MFe2O4. 



 ملخص

 

تهتم الدراسة التي تمت في هذا العمل بتدهور صبغة عضوية تنتمي إلى عائلة الصباغات السالبة،  

تسُمى "ميثيل أورانج". يتم استخدام هذه الصبغة على نطاق واسع كصبغة للأقمشة والصبغة في 

. يتسبب انتشار هذه المادة في البيئة من خلال النفايات المستحضرات الصيدلانية ومستحضرات التجميل

الصناعية في مشاكل تلوث المياه الجوفية. تم تحليل تدهور محاليل ميثيل أورانج المائية باستخدام عدة 

عمليات أكسدة متقدمة، وهي: عملية فينتون الغير متجانسة، وعملية فينتون الضوئية، والتفاعل الضوئي 

مع كرات الحديد، باستخدام أكاسيد الحديد على شكل نصف كرات الشمسي، وفينتون كمحفز تم  

  . تحضيرها بطريقة الرقيقة الهلامية

ميثيل أورانج، صبغة، عمليات أكسدة متقدمة، راديكالات الهيدروكسيل، رقيقة الهلام،  كلمات مفتاحية:

 .MFe2O4 نصف كرات، أكاسيد، 

  



Abstract 

 

 The study conducted in this work focuses on the degradation of an organic 

dye belonging to the family of anionic dyes, called "Methyl Orange," by 

advanced oxidation processes (hydroxyl radicals). This dye is widely used as a 

textile dye and pigment in pharmaceutical and cosmetic preparations. The 

substance enters the environment through industrial discharge, leading to 

groundwater pollution problems. The degradation of aqueous solutions of MO 

was carried out using various advanced oxidation processes, namely 

heterogeneous Fenton process, photo-Fenton process, solar photocatalysis, and 

Fenton with iron balls, using iron-based spinel catalysts MFe2O4 prepared by 

the sol-gel method.  

Keywords: Methyl Orange, dye, advanced oxidation processes, hydroxyl 

radicals, sol-gel, spinel, oxides, MFe2O4. 


