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Résumé 

Ce travail est une étude de l’efficacité de trois inhibiteurs minéraux différents ZnCl2, Na2HPO4 

et (ZnCl2+Na2HPO4) avec différentes concentrations contre la corrosion de l’acier 41Cr4 en milieu 

H3PO4 1M, la technique de perte de masse et l’étude métallographique par microscopie optique ont 

été utilisées pour la caractérisation des échantillons. 

L’influence de la concentration, du temps d’immersion et de la température a été examinée et 

le mode d’adsorption de ces inhibiteurs sur la surface du métal a été mis en évidence en lui assignant 

l’isotherme appropriée et en déterminant les grandeurs thermodynamiques correspondantes. 

La combinaison des deux inhibiteurs (ZnCl2+Na2HPO4) s’est avérée plus efficace au niveau 

d’une concentration optimale de 600 ppm que les inhibiteurs ZnCl2 et Na2HPO4. Cette inhibition est 

due à la formation d’un film inhibiteur protégeant ainsi la surface de l’acier face aux agressions du 

milieu corrosif. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

abstract 

This work is a study of the effectiveness of three different mineral inhibitors ZnCl2, Na2HPO4 and 

(ZnCl2+Na2HPO4) with different concentrations against the corrosion of 41Cr4 steel in  H3PO4 1M 

medium, the mass loss technique and the metallographic study by optical microscopy were used for 

the characterization of the samples. 

The influence of the concentration, the immersion time and the temperature was examined and the 

mode of adsorption of these inhibitors on the surface of the metal was highlighted by assigning it 

the appropriate isotherm and determining the quantities corresponding thermodynamics. 

The combination of the two inhibitors (ZnCl2+Na2HPO4) was found to be more effective at an 

optimal concentration of 600 ppm than the ZnCl2 and Na2HPO4 inhibitors. This inhibition is due to 

the formation of an inhibiting film, thus protecting the surface of the steel against attacks from the 

corrosive environment. 

 ملخص

2ZnCl  +و ) 4HPO2Naو  2ZnClهذا العمل عبارة عن دراسة لفعالية ثلاث مثبطات معدنية مختلفة 

4HPO2Na ) 41بتركيزات مختلفة ضد تآكل الصلبCr4  4وسط فيPO3M H 1 واستخدمت تقنية فقدان ،

 الكتلة ودراسة المعادن بواسطة المجهر الضوئي. توصيف العينات.

تم فحص تأثير التركيز ووقت الغمر ودرجة الحرارة وتم إبراز طريقة امتزاز هذه المثبطات على سطح 

 حرارة المناسب وتحديد الكميات المقابلة للديناميكا الحرارية.المعدن من خلال تخصيص متساوي ال

 600( ليكون أكثر فعالية عند التركيز الأمثل من 4HPO2+ Na 2ZnClتم العثور على مزيج من المثبطين )

. يرجع هذا التثبيط إلى تكوين طبقة مانعة ، وبالتالي 4HPO2Naو  2ZnClجزء في المليون من مثبطات 

 .ولاذ من الهجمات من البيئة المسببة للتآكلحماية سطح الف
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