UNIVERSITE SALAH BOUBNIDER-CONSTANTINE 3.

FACULTE DE GENIE DES PROCEDES
DEPARTEMENT DE GENIE PHARMACEUTIQUE.

Mémoire de Master
Faculté :Génie des Procédés .Spécialité :Génie pharmaceutique.

Intitulé

p
Evaluation des activités biologiques des extraits et de
I’huile essentielle d’une plante médicinale algérienne

.
Dirigé par: Présenté par :
Dr. Benmekhbi Lotfi Merabet Rania

Benredjem Sakina

Fenaghra Sara

AnnéeUniversitaire 2021/2022



Sommaire
Liste des tableaux
Liste des figures
Liste des diagrammes
Liste des abréviations
Introduction générale
lére partie
PARTIE THEORIQUE

Chapitre | : Généralites sur les plantes médicinales

I. Généralités sur les plantes médicinales ..o 3
L1 Phytoth@rapie ....c.voiii i e e e e
AN (0} 4311 113 2 o) (S 3
80 TR I 1< 115 T ) o
[.3. Plantes MEdiCINales. ........o.oueii e
0 0 D 1< 1015 (0 P
1.4, Plantes aromatiQUeES ........o.ueeenreenttette ettt et e et et e et e eteeeteeeeneeaneeanneenneaannaas 4
| B B ) 14115 10 ) At
1.4.2 . Famille des apiacees. ... ..oviniii i 4
1.5, COMTANGAIE ...t e 4
R0 O O 0T 1 1 P 4
L.5.2 LCOMPOSIEION . .vetettt ettt et e et et et e e
1.5.2.1. ComposE€s antioOXYAANnTS .......oouiintittitit ettt et et eaen s 6

IS 4172111111 (= IR



1.5.3 : Valeur NUEHEIONNEIIE .o 8

Chapitre I1: huiles essentielles et métabolites Secondaires

1.1, Huiles @SSeNtICIIES. .. ...ttt 9
0 0 U T 1) 1215 T ) PPN 9
I1.1.2. Propriétés des huiles essentielles. .........ooouiiiiiiiiiii e, 9
IL 1.3, COMSEIVATION. .. ettt ettt e e e e e ettt et e e 9
I1.1.4. Différentes voies d’extraction des huiles essentielles...................cooiiiiit. 10
IL1.4.1. Hydrodistillation ..........c.oiieiiiiiit e e e e e 10
I1.1.4.2. Entrainement a 1a vapeur d'€au ...........ooiiiiiiiiiiii e 10
I1.1.4.3. Distillation par les solvants organiques ............c.ooeeviiieinierieeeieeiieeieenneennn 10
I1.1.4.4. EXtraction par UKTaSOMS ........oueiieeieit ittt e e e eeeeaeeaens 10
R T 5 1 [ 10
T 1046, INCISIOMN. . ee ettt e e e e e e e et e 11
I1.1.5. Composition chimique des huiles essentielles...............ccoeiiiiiiiiiiiiiiii e, 11
00 00 R I ' T 11
[1.1.5.2. COmMPOSES ATOMALIQUES ... eneteenteentteente et eeteeeteeateeeaeeaneeeaeenseeaneeanaeans 11
I1.1.5.3. CompoSESs d’OTIZINE VATIEE. . ... .euueneentettint ettt et ettt aaeaens 12
11.1.5.4. Propriétés mEdiCinales. .........c.ooiuiiiiiiii i e e 12
[1.2. Métabolites SECONAAIIES. ... ..euuineitt ettt e 13
[1.2.2. POLypREnols. ....o.vee i 13
[1.2.2 . ANEROCYANES. . ...ttt 13
[1.2.3. FIAVONOTACS ...ttt e 14

I1.2.3.1. Structure chimique des flavonoides. .............coooeiiiiiiiiiiiii e 14



T1.2.4, COUMATIINES ..o evvetette et e e e e e 15

125, AlCAlOTAES ...t 15
I1.2.5.1. Structure et classification. ...........o.iiutitiit e 16
] B T IS 4 T 1 U P 17
A T3 103 1 1 S 17
0 T I V12T 17

2 éme partie

PARTIE EXPERIMENTALE

Chapitre 111 : Materiels et méthodes

III.1. Proceédes d’Extraction des principes actifs ..........cooevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieennnn, 19
0 O LY 173 1<) 19
I11.1.2. Extraction par macération dans le méthanol aqueux : extraction solide-liquide........ 20
L O Y, (T4 () o) 21 1 1 20
111.1.3. Extraction liquide-liquide. ..ot 20
III.1.3.1. Calcul de rendement de I’extraction liquide-liquide........................oooiiai 22
II1.2. Extraction des huiles essentielles. ............oo.eiiiiiiiiii e, 24
0 0 LY/ 1<) 0 T P 24
L Y (T (S0 o 103 (P 24
II1.2.3. Optimisation et modélisation de I’extraction par le plan factoriel........................ 25
IIL2.3.1. Plan d’@XPEIiCNCE ... ..uuinttent ettt et et et et et et e e e aenes 25

11.2.3.2. MINIEAD. . ..o e 25



[11.3. Screening PhYtOChIMIQUE .......ovineiniiii e e 26

L BRI LY :17<3 3 TS O 26

[11.3.2. MOAE OPEIAtOINe ... vuitieii e e e e 27
II1.3.2.1. Recherche des alcaloides. ........oovviuiiiiiiii e 27
[11.3.2.2. Recherche des COUMAIINES ..........ouint ittt 27
[11.3.2.3. ReCherche des tanins. ............oiieiriiii e, 28
111.3.2.4. Recherche des Triterpeénes, stérols et terpenes ............cceveviieriirinieeeninnenn. 29

111.3.2.4.1 : Identification des terpenes et Sterols............cooviiiiiriiiiiiiiieieiee e, 29
111.3.2.4.2. Identification des Triterpenes. ... ....vouuieint ittt 30

111.3.2.5.Recherche des flavonoides et des leucoanthocyane . ................cooeiiiiiinnn.n. 30

111.3.2.6. Recherche des SAPONINES ..........c.ouiiuiiniiriit e 31

[11.3.2.7. Recherche des anthocyanes. ...........o.oouieiiiiin e 31
[11.4. Méthodes Chromatographiques. ... .....o.vriiriirit e 32
[11.4.1. Chromatographie sur couche mince (CCM) .......cooiiiiiiiiiiiiii e 32
I Y = 1= =] P 32
L 0 g Uo7 1 o 1 33
[11.4.1.3. MOAE OPEIALOINe . ...et ittt ettt e e e et 33
[11.4.2. Chromatographie SUr COIONNE ...........c.oeiiiniitii e, 34
L0 B B\ -1 7§ 1<) R 34
TTL4.2.2. PIINCIPE. ..t ettt ettt ettt 34
[11.4.2.3 MOUES OPBIALOINES. .. vutet ettt ettt e et ettt e e 35
L5, ACtIVItES DIOIOQIQUES ....vee it e e 36

|00 TR LY F: 1453 ) 36



II1.5.2. Tests d’activité antioXydante ...........o.eeuriiniintitiit ettt eieenieeeeaanan 37

I1.5.2.1. PrincCipe du DPPH ... e 37
[11.5.2.2. Principe de PABTS ..o e e 38
[11.5.3. ACtiVités antibacteriennes. .............o.vuiriiiiiii e 38
[11.5.3.1. Souches bacteriennes teStEes. ... .vuuettet ittt 38
[11.5.3.2. MEthOdes ULITISEES ... ..ueeii e 39
111.5.3.2.1. Méthode de diffusion sur milieu gEloSé ...........c.ceiviiiiiiiiiiiiiiiiiiene, 39

Chapitre 1V: Résultats et discussions

V1. RESUItAtS ef dISCUSSIONS .......eiit it 42
IV.1. Extraction de I'huile essentielle.............cooiiiiiiiiii e 42
A0 T 2T 1 42
IV.1.1.1.Calcul du rendement de I’eXtraction ..............cooveiiiiiiiiiiiii e, 42
IV.1.1.2. Caractéres organoleptiques ..........coouiiririii i 43
Y B < od D11 o] F P 43
IV.2.Extraction Liquide-liquide.............coooiiiiiii e 44
IV 2 L RESUNALS. ..o e 44
IV.2.1.1.Calcul du rendement d’eXtraction ...............coiiuiiiiiniieiiinie i iiieeeainaeannn, 44
[V 2.2, DISCUSSION ... ettt ettt et et e e et e e e e et e e e e e e e eeae e 44
1V.3. Screening phytoChimique. ........oooinii i, 44
V.3 L RESUIALS. . ... 44
| AV T B o) 113 10 § PPN 48
IV.4.Chromatographie. . .....c.oo e e 49

IV.4.1. Chromatographie Sur COUChe MINCE ...........c.vvriniiriiiitet e eieeieeenaeeenns 49



TV 4 L L RESUIALS. ..ot s 49

IV.4.2. Chromatographie SUI COLONNE. ..........uvuiieiitiiti et e ae e 50
IV 4.2, 0, RESURALS. ...t 50
IV.4.2.2. Analyse structurale de produit..............oooviiriiiiiiiiii e 52
LA B B TS 1 113 1o ) PP 52
IV 5. ACHIVItES DIOIOIQUES. ... v e 53
IV.5.1. ACtiVIté antioXydante. ............oiiitiii i e 53
V5.1 1 RESURALS. ..o e e e 53
Y0 T 00 I T 1) 103 55
IV.5.2. ACtivité antibacteriCnNNe. ........ouvitiitt ittt et et e e e e e e 56
IV .5 2.1 RESUIALS. ..ottt e e et e e e 56
[V.5.2.2. DISCUSSION. ...ttt ettt ettt e et e et e e e et e e e e e e e ne e 58
A T80 T8 D 111 13 T ) o Ot 59

IV.6. Résultats de ’optimisation et de la modélisation de 1’extraction par hydrodistillation...62
IV.6.1. Résultats du plan factoriel ... 62
IV.6.2. Méthode de calcul du plan d’eXperience. .........covvvriiiiiiiiieii i, 63

TV 0. 3. D IS CUSSION. « . e ettt et e e e e e e e e e e, 72



Résumeé

La Coriandre ou Coriandrum Sativum est une plante annuelle originaire du bassin
méditerranéen, ses extraits ont été utilisé pour lutter contre 1’insomnie, I’anxiété, les vers du
tube digestif et les rhumatismes et ses huiles essentielles détiennent une activité bactéricide

antioxydante, antidiabétique, anticancéreuse et antimutagéne.

Dans ce travail nous nous sommes intéressé a ’extraction des extraits et de I’huile
essentielle de I’espéce de Coriandrum Sativum ,on a utilisé la méthode d’extraction par
hydrodistillation pour extraire ’'HE et qui a subit par la suite une étude d’optimisation de ses
parameétres opératoires, une macération suivie par une extraction liquide-liquide réalisée par
trois solvants pour obtenir les extraits .On s’est intéressé aussi a la connaissance de son
caractere phytochimique en se basant sur le screening phytochimique , la chromatographie sur
couche mince et la chromatographie sur colonne, ainsi que 1’é¢tude de son activité biologique

par des tests antioxydants et antibactériens.

Aprés optimisation de la méthode d’extraction avec le logiciel MINITAB on a obtenu
un meilleur rendement en HE égale a 0,85 avec une quantité maximale de plante 70g et un
temps de 3.5 h. L’extraction liquide-liquide par les trois solvants de dichlorométhane, Acétate
et le N-butanol de polarités différentes a donné le meilleur rendement pour I’extrait de N-

butanol.

Le screening phytochimique a prouvé que les grains de notre plante sont riches en
métabolites secondaires tel que les coumarines, les saponines ,les tanins catéchiques, les
quinones et les flavonoides. Les tests de sensibilité antibactérienne ont montré que L’HE du la
Coriandre présente une bonne activité contre la souche du Bacillus Cereus et faible activité
contre la souche du Pseudomonas Aeruginosa, Les trois extraits ( n-butanol, Acétate
d’éthyle et dichlorométhane) sont actifs contre la souche du Pseudomonas Aeruginosa et

moyennement actifs contre la souche d’Escherichia Coli .

’extrait de n-butanol a donné une faible activité antioxydante ,par contre I’HE a donné

une forte activité . on a aussi remarqué que le rendement en HE est acceptable .
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