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   RESUME 

Ce travail consiste à explorer le couplage des techniques d’extraction, à savoir l'hydro distillation, 

le soxhlet, et les ultrasons, pour extraire l’huile à partir de deux substances naturelles différentes : les 

graines de cumin « Cuminum Cyminum » et les fruits et graines de poivron rouge « Capsicum annuum 

». L'objectif principal vise à investiguer l’effet de couplage de ces techniques sur le rendement, et la 

qualité des huiles extraites, par comparaison à l’application distincte de chaque technique. Les résultats 

obtenus confirment l’utilité du choix de la technique appropriée pour l’extraction, et   mettent en 

évidence l'intérêt du couplage des techniques d'extraction pour valoriser les résidus de ces dernières, 

et améliorer ainsi la quantité et la composition des extraits, et ce pour les deux substances naturelles 

étudiées. Ce qui promet d’ouvrir de nouvelles perspectives de recherche dans le domaine de la 

valorisation des produits naturels. 

Mots clés : 

Soxhlet ; Hydrodistillation ; ultrasons ; Couplage, « Cuminum Cyminum », « Capsicum Annuum » 

 

Abstract 

This work involves exploring the coupling of extraction techniques, namely hydro distillation, soxhlet, 

and ultrasound, to extract oil from two different natural substances: Cuminum Cyminum seeds and 

Capsicum annuum red pepper fruits and seeds. The main objective is to investigate the coupling effect of 

these techniques on the yield, and the quality of the oils extracted, compared to the separate application of 

each technique. The results confirm the usefulness of choosing the appropriate technique for extraction, 

and highlight the importance of coupling the extraction techniques to valorize the residues of the latter, 

and thus improve the quantity and composition of the extracts, for the two natural substances studied. 

This promises to open up new research perspectives in the field of the valuation of natural products. 
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    ملخص
يتناول هذا البحث دراسة اقتران تقنيات الاستخلاص المختلفة، وهي التقطير بالماء، وتقنية السوكسليت، والموجات فوق  

وثمار وبذور الفلفل  Cuminum  Cyminum الكمونالصوتية، لاستخراج الزيت من مادتين طبيعيتين مختلفتين: بذور 

الهدف الرئيسي من هذه الدراسة هو تحليل تأثير هذا الاقتران بين التقنيات على مردود وجودة Capsicum annuum .  الأحمر

الزيوت المستخرجة، مقارنةً بتطبيق كل تقنية على حدة. تؤكد النتائج المحصلة أهمية اختيار التقنية المناسبة لعملية الاستخلاص  

يات الاستخلاص في تثمين بقايا هذه التقنيات وتحسين كمية وتركيبة المستخلصات، وذلك لكل وتسلط الضوء على فوائد اقتران تقن 

 من المادتين الطبيعيتين المدروستين. وهذا يفتح آفاقًا جديدة للبحث في مجال استغلال المنتجات الطبيعية 

 

   الكلمات المفتاحية 

   ”Cuminum Cyminum” , “Capsicum Annuum“ اقتران؛سوكسليت؛ تقطير بالماء؛ موجات فوق الصوتية؛  
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