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Résumé 

Dans notre travail nous étudions théoriquement, expérimentalement et numériquement  

un cas important, à savoir la convection naturelle dans des conduites, où le fluide qui circule à 

l‟intérieur est un fluide newtonien, en régime laminaire transitoire. 

Nous développons d‟abord les équations algébriques puis les simplifier afin de pouvoir 

envisager une solution numérique par la méthode des différences finis (schéma explicite). Les 

programmes de calcul FORTRAN et COMSOL sont créés pour effectuer des simulations 

numériques. 

Nous avons obtenu les résultats de chacun des deux problématiques (expérimental et 

numérique) réalisés dans une conduite en mode convectif dans des conditions réelles, en 

testant l'effet de divers facteurs sur le transfert de chaleur, et cela a été fait en utilisant Fortran 

et Comsol. 

 

Mots clés : Transfert de chaleur, régime laminaire, fluide newtonien, Fortran,  Comsol . 

 

 ملخص

 هىاءحانت انحًم انحشاسي انطبٍعً فً قُاة حٍث ٌكىٌ انو انشقًٍت  ن انتجشٌبٍتفً هزا انعًم قًُا بانذساست انُظشٌت و 

.ي ٌذوس فً داخهها فً انىضع انًتغٍشزان  

ًً بطشٌقت انفشوق انًحذودة ٌتى رنك َتًكٍ يٍ انتفكٍش فً حم سق ىقًُا أولا بتطىٌش انًعادلاث انجبشٌت ثى َبسطها حت  

.باستخذاو بشَايج انفىستشوٌ وانكىيسىل انتً تى إَشاءها لإجشاء عًهٍاث انًحاكاة انعذدٌت  

ظم       فً انحشاسي انحًم وضع فً أَبىب فً إجشاؤها تى انتً( وانشقًٍت انتجشٌبٍت) الإشكانٍتٍٍ يٍ كم َتائج عهى حصهُا  

وتى رنك         بشاَذتم، وعذد يثم سقى سٌُىنذص انحشاسة اَتقال عهى انًختهفت انعىايم تأثٍش باساخت خلال يٍ حقٍقٍت، ظشوف  

نُا َتائج عهى شكم بٍاَاث تىضح تغٍشاث انحشاسة.                    قذوباستخذاو انفىستشوٌ وانكىيسىل كزا الاوسٌجٍٍ انزي   

كىيسىل .                                فىستشاٌ، انٍُىتىًَ، انسائم انشقائقً، انُظاو انحشاسة، اَتقال  :الكلمات المفتاحية    

      


