REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE
MINISTERE DE L’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR
ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE

UNIVERSITE CONSTANTINE 3

c“v““ﬁ } r— ;
> N\
> L \ \3
F/ \

§ (=N

e

DEPARTEMENT D’ARCHITECTURE

Mémoire de Master

Spécialité : Architecture climatique et environnement

LE PATIO COMME ELEMENT REGULATEUR
THERMIQUE BIOCLIMATIQUE PASSIF

(Sous un climat aride cas d’OUARGLA)

Dirigé par: Présenté par :
MmeBENHARKAT Sara AHCENE DJABALLAH BESMA

Grade Maitre Assistante A

Année Universitaire 2015/2016.
Session : (juin)



Table des matieres

Introduction générale

I INtrodUCHION ...t e 01
B0 o () 0] (<355 F: 18 o |0 1< 02
B HYPOTRESES. .. ettt 03
4. Objectifs de larecherche...... ..o e 03
5 .Méthodologie de larecherche. ..., 04

1. Chapitre 01 : Le patio concepts et critéres

Introduction
1.1. La vocation spatiale du patio...........c.ooeiniiriiiiiii e, 05
1.2. Proportion de Patio...........cooeuiriniiiiii e 00
1.3. les différentes positions du Patio.........c.eviuiiiiiiiiiiii i 09
1.4. Les différentes fonctions et avantages du patio ..........c.oovvvuiiiiiiiieiiieiennennennn. 10
1.4.1. Controle de lalumiere du JoUr...........o.oiiiiiiiii e, 10
1.4.2. LepatioetlaqualitE de Vie..........ooiriiiiii e, 11
1.4.3. Le patio espace de convivialité et d’esthétique....................ccviivviinennnn 11
1.5. La dimension environnementale du Patio................cooiiiiiiiiiiiiiiiie i, 12
1.6. Stratégie de la maison a patio et son réle de régulateur thermique...................... 13
Conclusion

2. Chapitre 02 : Typologie des patios

Introduction
2.1, FOrmMe QBOMEALIIGUE . ..eeetieie ettt e e e 14
2.0.0. FOMME CAITER. .. ettt e e 15
2.1.2. FOrme rectangulaire. ..........oovvuiiniieiitii i 16
2.1.3. Effetde laforme. .. ... 16
2.2. ITmpact de I"orientation. . ... ....oiuiei it 20
23 Effetde lataille....... ..o 20
2.4. Effet climatique du Patio. .......c.oeiniiii e 20
2.4.1. Comportement du patio I'été ...........ooeiiiiiiiiii 21
2.4.2. Comportement du patio 'hiver.............ooooiiiiiiiiiiiii e, 21
2.4.3. Echange au niveau duSol..........coooiiiiii e 22
2.4.4. Les rayonnements NOCIUINES. ........ouueneiet ettt et e eeeann 22
2.4.5. Matériaux de CONSLIUCTION. ... ...ueiiiiit i 24



Table des matieres

2.4.6. ParoiS VEITICAIES. ..o 24

2.4.7. Parois NOrzONtales. .........ouinie i e 25

2.5, impact de 1a COUIBUL. ... e, 25
2.6. Impact des éléments NAtUElS. ... ..ot 26
2.6.1. Impactde laVvegetation.............cooiiiriiiii i 26

2.6.2. Impact de I’ aul......ouiieiiii i e 27
2.6.21. Casdunbassin d’au.............ooviriiiiiiiii i i 28

2.6.2.2. Casd unpoint d’@au..........ccoiviiiiiiiiiii i e 29

Conclusion

3. Chapitre 03 : analyse climatique et bioclimatique TOUGOURT
(TEMACINE)

Introduction
3.1, Situation de TEMACINE. ... ..o 30
3.2. Climatdelavillede TEMACINE..........ciiiiiiiiiiii e, 31
3.2.1. L’ensoleillement...........c.coooiiiiiiiiii i 32
3.2.2. Latempérature de 1’air ...........oooiiiiiiiiiiii e 32
3.2.3. Humidité Relative ..........coooiiii e, 32
3.2.4. Laprécipitation..........cooiiiiiii 32
3 2.0, LS VENTS. .ot 32
3.2.6. Synthése climatiQUe............ouiniiiiii e, 33
Conclusion
3.3.  Analyse bioclimatique de la ville de Touggourt................ccoeviiiiiiinnnn 36
3.3.1. Méthode de SzoCOoly..........cooviriniii i, 37
3.3.2. Méthode de GIVONI......c.oviiiiiiiii e 37
3.3.3. Lelogiciel climatconsult................cooiiiii i 37
Conclusion



Table des matieres

Chapitre 04 : description du projet et discussion des résultats des

simulations
Introduction

2.1, Présentation du Projet........ccoouiiriiii i 46
2 O O O£ To ) Qo [ I =T 1 [ P 46
2.1.2. Limite du termain . ..ot 47
2.1.3. Présentation de ’€COtOUrISME .......vivviiniiiiii it 47
2.1.4. Leplan de Masse. .....covirie it e 47
2.2.  Résultats et interprétations des simulations..................cooiiiiiiiiiiiiian., 50
2.2.1. L’¢étude de I’ensoleillement.............ooeiiiiiiiiiiiiiiiiiie e, 50
2211 Interprétation. ... ..o 51
2.2.1.2. L’ensoleillement des fagades................cooiiiiiiiiii i 53
2.2.1.3. L’ensoleillement du patio..............ccouvveiuiiiiiiiiiiiieiiieieie, 54



Résumé

Le climat chaud et sec prédomine la majorité de I’ Algérie d’ou les quatre cinquieme
du territoire national présentent le Sahara ce qui impose de lutter contre les

phénoménes naturels et climatiques liées a ce climat

Les rigueurs du climat ont poussé¢ ’homme a I’amélioration des conditions de confort
et la réduction des charges liées a la Climatisation par des moyens écologiques a
faible co(t énergétique

Concevoir un village Eco touristique dans la ville de Touggourt dépond de ses
conditions climatiques, pour maitriser naturellement le confort d’été et d’hiver, en
plus de réduire considérablement les dépenses en climatisation et en chauffage , c’est
pour ¢a on a intégré le patio, L’utilisation de ce moyen de rafraichissement passif en
Algérie aura surement des effets bénéfiques surtout le gain considérable en énergie et
la reduction des émissions des gaz a effet de serre qui participe et engendre le

changement climatique.

L’amélioration du confort a été évaluée par des variantes de simulations numériques
(’'ombre, la ventilation, le rayonnement .....), par « envimet, sketchup » dont on a essayé
de trouver la meilleure fagcon de concevoir un complexe Eco touristique qui s’adapte avec le

climat chaud et aride.

Mots clés : refroidissement passif, confort thermique, patio, écotourisme,
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