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 الملخص: 

تساعد  أدوات فعالة  وتيرة تعرض مدن العالم للأخطار الطبيعية ازدادت أهمية اعتماد  مع ازدياد  
نظم المعلومات   ىالاخطار باختلافها، في العقود الأخيرة يتم الاعتماد عل   هذه  تحليل وتقييم وتسييرعلى  

. في دراستنا  الفيضانات و   بشكل كبير في تحديد المناطق المعرضة والهشة تجاه مخاطر السيولالجغرافية  
التي اهتمت بحماية مدينة باتنة شمال شرق الجزائر من هذه المخاطر قمنا باستغلال هذه الأدوات من  
اجل تقييم إجراءات الحماية الموضوعة و مدى فعاليتها و قابليتها لاستيعاب الخطر حاليا ومستقبلا،  

ض واد المعذر و بعض الاحواض الدراسة انطلقت من تحليل هيدرولوجيا و جيولوجيا ومورفولوجيا حو 
الجزئية المشكلة له كما امتدت الدراسة لتحليل المدينة و بحث الثقافة المجتمعية تجاه هذا الخطر، الدراسة 
تأخذ كذلك بعين الاعتبار جانب تسيير هذا الخطر و ذلك فيما يخص الترتيبات المؤسسية و التشريعية   

يمكن ان تشكل الاختلالات بها التوليفة المثالية لإنتاج    من اجل توضيح جانب آخر من الجوانب التي
الكوارث، من اهم نتائج هذه الدراسة هو ان حوض واد المعذر  ذو خصائص محفزة على نشوء الجريان 
السطحي  كما ان موضع المدينة و توسعاتها غير النظامية قرب الوديان خاصة في السنوات الاخيرة  

منشآت الحماية بالناحية الشرقية احدثت تغييرات جذرية تشمل الشبكة    تزيد من هشاشة المدينة و ان
الهيدروغرافية وشكل الحوض الرئيس و بعض الاحواض الجزئية ما يمكن ان يشكل تهديدا كبيرا على  
المدينة و يضاعف هشاشة المدينة في نواحي أخرى خاصة مع غياب الصيانة و قلة الوعي المجتمعي  

ة تسيير الخطر و من هذا فيمكن القول ان المدينة ليست محمية من الخطر حتى  و تغييب دوره في حلق 
في فترات العودة القصيرة نسبيا ان اقترن ذلك بإهمال  قنوات صرف المياه ذات التدفقات المتوسطة بينما  
يمكن ان تتهدد سلامة عدد كبير من سكان المدينة ومصالحهم  خاصة بمركز المدينة ان توقفت قنوات  

لحماية الكبرى عن أداء و وظيفتها، البحث يظهر اهتماما متأخرا فيما يخص التشريع و التنظيم المرتبط  ا
بهذا الجانب مع غياب تأطير قانوني فعلي لخطر الفيضانات التي تنشأ اساسا عن الظواهر المطرية  

اء من المدينة و  القصوى و غياب مخططات الوقاية، البحث يقترح إجراءات هيكلية إضافية لحماية أجز 
أخرى غير هيكلية على رأسها سبل اشراك المجتمع في صناعة الوقاية من هذا الخطر، الدراسة تجيب 
عن تساؤل مهم يخص مدى حماية مدينة باتنة من مخاطر السيول و الفيضانات  وتهدف الى توجيه 

تجاه السيول و الفيضانات    اهتمام السلطات الى مضاعفة الجهود من اجل الرفع من مستوى حماية المدينة
تدابير إضافية، كما تهدف الى الاشارة الى أهمية استغلال نظم المعلومات الجغرافية كأدوات  باتخاذ 

 . القرارمساعدة لاتخاذ 

الهشاشة الحضرية، المرونة الحضرية،   الجغرافية، فيضان، نظم المعلومات    الكلمات المفتاحية:
 باتنة.  واد القرزي،
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 : عامة مقدمة .1.1

همية  و أ  المدنسلامة  بباختلاف البيئات الطبيعية و الأقاليم تتعدد مجموعة الاخطار التي قد تمس  
مع الوضعية    تكييفهامن جميع النواحي ومحاولة  تفرض بحث نقاط قوتها و مواضع ضعفها      هذه الاخيرة

او    المؤثرات محاولة التحكم في بعض  ، كما تدعو الى  (Harkat, 2021 )المتغيرة للبيئات التي تتواجد بها  
تجاهل هذا الجانب سيكون بمثابة قبول   ان،  قد تشكل تهديد على كيانها  خاصة تلك التي  تأثيراتهاتقليص  

 . التي يمكن ان تنتج عنها التعامل مع واقع الخسائر البشرية و المادية

كبير على تمكين المجتمع    كان منصبا بشكلفي نظام المدينة    والمتدخلين  الباحثينان اهتمام  
ملائم لكن من جانب اخر تم بقدر ما اغفال جانب    وبيئي   اجتماعي، اقتصاديالحضري من مستوى  

القول ان سياسة التدخل بعد تحقق الاخطار هي من كان    ويمكن  الطبيعية المدينة من الاخطار  وقاية
الجوانب التي يمكن ان    أحد ، وربما هذا من  بوادر ومحاولات التحكم في الخسائر  الأكبر فيالنصيب  لها  

معالجتها بعد حدوثها وهذا ما يمثل    وسبلفمن غير اللائق بحث جانب الاخطار    يعاب فيها التسيير
 حاليا سياسة بعض الدول خاصة منها النامية. 

من المرجح ان    حيث   الجزائرية   التي تهدد المدن  الطبيعية  تعتبر الفيضانات احدى اهم الاخطار 
لتغير  ل  المرتقبة  ثارلاومع ا ،   (Harkat, 2021)ثلث البلديات بلدية لهذا الخطر أي ما يعادل    485  تتعرض 
  في إطار   ذا الخطرإجراءات التكفل به  وبحث ة  كان لابد من دراس  (Zafar & Zaidi, 2016)  المناخي

لمجال ل  افتح   وتعتبرالأوضاع  تأزيم  في    ما ستتسبب تشوبه  قد   الاختلالات التي  حيث ان  التسييرالوقاية او  
 .الحضري على العديد من المستويات  المزيد من الاضرار للوسط لظروف لوقوعلوتهيئة 

  فحوادث،  الفيضانات السيول و التي تتأثر بشكل كبير من    الجزائريةاحدى المدن  هي  باتنة  مدينة  
اين تسببت    2020و   2018،  2015،  2007،  2004  سنوات   خاصة ما حدث في  ينالماضي  ينالعقد 

 أعادت بعدد من النقاط بالمدينة و بمحاذاتها    والفيضانات الامطار الاستثنائية في نشأة بعض السيول  
فتح باب النقاش وبينت ان المدينة ليست في منأى عن هذا الخطر حتى مع مجموع الإجراءات المتخذة 

المائي شرق    والنفق  1Gمن أهمها القناة    والتيالتي تم وضعها للتكفل بهذا الجانب  خاصة منها الهيكلية  
 .الاخرى  المستويات بعض الترتيبات الوقائية الإضافية التي مست بعض  وكذاالمدينة 
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 الإشكالية: .2.1

  والتسيير الوقاية    ات في عملي  الهيدروجيومورفولوجيةالدراسات المحينة    ادماجاللازم  لقد أصبح من  
على الصمود وتقييمها من مختلف   و الحوض الذي تنتمي اليه وقدراتها مدينة  الوضع    محاولة تحليلو 

تعبر عن كيفية استجابتها للأمطار الاستثنائية التي قد  ب  النواحي  يمر    ومنشئات التصاميم  تقييم  وهذا 
كما يمتد الى تقييم اهتمام    المدينةتلك الموضوعة بشكل مباشر من اجل حماية    منها  خاصة  الحماية

بين العديد من المجالات   وتكاملايستدعي تداخلا  قد  ورغم ان هذا    ،السلطات و السكان لمسعى حمايتها
  .الحالية او الامكانات  فلا يمكن ان يهمل هذا الجانب نتيجة المعارفتقنيا عاليا   وتمكنا

تها من  اختلاف الآراء حول مستوى حمايو   باتنة  بمدينة  والسيول  الاحداث المتكررة للفيضانات ان   
خلال ومن    ذلك،دعوة جديدة للتفكير في أسباب  يمثل    والعوام  المختصينبين    ات والسيولخطر الفيضان

محمية من خطر السيول   باتنة  يمكن القول ان مدينةهل  الإجابة على الإشكالية التالية:  ب   بحثنا هذا سنهتم
 ؟ والفيضانات 

 وهذا ما يدفعنا بدوره الى طرح الأسئلة الجزئية التالية: 

من    - إنجازه  تم  وما  ونقطية  معزولة  حوادث  هي  بالفيضانات  المرتبطة  الأخيرة  الاحداث  هل 
 إجراءات هيكلية كفيل بوقاية المدينة وهل هناك سبل إضافية لحمايتها؟  

 هل هناك عوامل ساهمت او يمكن ان تساهم في زيادة رقعة المناطق الهشة تجاه هذا الخطر؟   -

ان يؤثر بشكل    يمكن  من هم الفاعلون في ميدان الوقاية من الفيضانات وتسيير الكوارث وهل  -
 اشراك المجتمع المحلي في عمليات التخطيط للحماية من خطر الفيضان؟  ايجابي

   ؟كيف يمكن وصف الإجراءات التشريعية والتنظيمية في هذا الإطار-

 : الفرضيات. 3.1

 الفرضية الرئيسة: 

الهيكلية التي تم وضعها يؤهل المدينة لعدم بحث موضوع الفيضانات  ان مجموع الإجراءات     -
 ؟ من جديد 
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 والفرضيات الجزئية التالية: 

محمية   - مناطق  هي  والبيئية  والاقتصادية  الاجتماعية  الناحية  من  بالمدينة  أهمية  الأكثر  الأجزاء 
وقدرة المدينة على توجيه  والمناطق التي تأثرت بالفيضانات هي مناطق جانبية ولا تعبر عن حقيقة  

 تدفقات المياه ضمنها. 
تتحدد هشاشة المدينة وفقا لمعايير تتعلق بفيزيائية الحوض ولقيمتها الاجتماعية والاقتصادية ومن   -

 هذا فإن التعمير غير المدروس يتناسب طردا مع زيادة الهشاشة   
تمثل السلطات المحلية الحلقة الأساسية في سلسلة الحماية وتسيير الكوارث المرتبطة بالفيضانات   -

وليس هناك حاجة لإشراك المجتمع المحلي نظرا لغياب المؤهلات العلمية والتقنية التي ستسمح له 
 بالتدخل في هذا الإطار.

ن ما رصده التشريع والتنظيم شامل  إان موضوع الفيضانات ليس جديدا على المدينة الجزائرية لذلك ف -
 وكامل للتكفل بهذا الجانب على اتم وجه. 

  :أسباب اختيار الموضوع .4.1

العديد   الفيضانات يثير  السيول و  ان ما شهدته المدن الجزائرية خاصة في السنوات الأخيرة من 
نقاط الاستفهام حول أسباب تكرر هذه الظاهرة خلق مستوى حماية  يدعو الى زيادة الاهتمام ب   و  من 

باتنة تمثل مدينة نموذجية    ومدينة ،  منع ذلك  تعمل على و الوقوف على الأسباب التي    نلمد ل  مناسب 
الدراسات و البحوث الجامعية   خاصة من  يؤكده الاهتمام الذي حظيت به و هذا ما لدراسة هذا الخطر

الى جهود تحليل و   تضافتقديم مساهمة   أردنا هنا، من التي اهتمت بجوانب مختلفة من هذا الموضوع
للسلطات و    على توضيح جوانب جديدة و تقدم يد العون   تساعد ربما  المدينة و    في  تقييم هذا الخطر  

    . بالمدينة   الظاهرة  في هذهلتحكم  لتساهم في الوصول الى مستويات افضل    اتخاذ قرارات   من اجل  الفاعلين

 :أهمية البحث .5.1

بين    مقارن و   ، وقائيا  ،نقديا  ،تقييميا  ،تحليلياسنحاول من خلال هذا البحث اعداد دراسة تحمل مبدأ  
لحماية المجال الحضري من خطر السيول الحضرية  الهيكلية المعتمدة    وغيرالهيكلية    الإجراءات التدابير و 

فعليا  الواجب   والترتيبات   والإجراءات  ذلك،  تجسيدها  يتطلبها  التي  المراحل  بمختلف  المرور  وهذا    بعد 
الأرض    قعاو ل  التطرق   سيشمل مختلف    ومدىاستخدامات  الحضري ضمن  المجال  حماية  بعد  ادراج 
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المخططات المحلية او الإقليمية كما سنحاول التطرق الى الجانب التقني ونعطي أهمية كذلك للجانب  
 والتنظيمي.  التشريعي

 الدراسات السابقة:  .6.1

يختلف عن    بما يرتبط بحشد الموارد المائيةالمجال الفيزيائي عامة  ان دراسة الفيضانات ضمن  
 ،تعقيدا  يمكن اعتبارها أكثر  فهذه الاخيرة عموما، و المناطق الحساسة  حماية المدنل دراستها فيما يهدف

دراسة الفيضان في المنطقة الحضرية تتضمن مجال حيوي و متغير فلا يتم التعامل مع الأرض كمجال  ف
الزمن المواصفات عبر  بالمياه    ،ثابت  تأثر  تأثير و  المباني بصفة عامة في علاقة  التحتية و  فالبنية 

المتدفقة عبرها و لأن بحث سبل صناعة الوقاية و التدخل و التسيير الناجع يرتبط بواقعية مخططات  
فإن   الفيضانات  تستوجب  نمذجالوقاية من  الظاهرة  الغاية،  ي  أسلوب معالجةة  الدراسة    راعي  ان  كما 

ورغم تقدم نظم المعلومات الجغرافية   الدراسة و بالتفاصيل المراد ادراجها،باختلاف مساحة رقعة تختلف  
 .و أساليب المعالجة البيانية الى ان دراسة الفيضانات ضمن المدن لازالت تعطي مجالا واسع للبحث 

تعتبر مدينة باتنة نموذجا هاما لدراسة الفيضانات و قد اثارت اهتمام العديد من الباحثين و تم  
تناول موضوع الفيضانات بالمدينة من عدة نواحي و التي تتضمن عادة محاولة لفهم العوامل الفعلية 

ا للإجابة على  التي تساهم في تكرر الظاهرة و تفتح النقاش كل مرة حول ضعف التسيير، و في محاولتن
 بشكل أكبر بدراسات كل من   بالعديد من الدراسات ولكن  إشكالية هذا البحث فقد اهتمت دراستنا هذه

(Bella, 2021; Guellouh, 2017; Harkat, 2021; Slimani, 2020  2006بلة,  و)    هذه الدراسات   تناولت فقد  
ساهمت في فهم جوانب و    الموضوع ومجال الدراسة بشكل مباشر و كانت مهمة بالنسبة لهذا البحث 

 و فيما يلي بعض اهم ما جاءت به هذه الدراسات: همختلفة من

 :  (2006بلة, )دراسة 

الى    الدراسة الجريان  تهدف  المتحكمة في  العوامل  السطحي في حوض واد   تقديم الأسباب و 
المعذر و كيفية التحكم فيه و قد انطلقت الدراسة من تساؤل مهم و هو أي الاحواض الجزئية التي تساهم  
في تكوين الجريان السطحي بشكل اكبر و حاولت الإجابة على السؤال من خلال دراسة الخصائص  

دراسة   تضمنت  كما  الدراسة،  لمنطقة  العمرانية  و  وهيدروجيومورفولوجية  الفيزيائية   دراسة و مورفومترية 
كما    الرهانات الاجتماعية و الاقتصاديةابراز  و  قد توصل الباحث الى تنطيق الخطر  اشكال التعرية و  
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الذي تتصف به  ، و من اهم نتائج هذه الدراسة هو ان عامل الانبساط  تنطيق الخطر  تطرق الى سياسة  
الحوض يحفز على الجريان السطحي و ما يساهم في ذلك كما ان  المدينة يؤثر عل ديناميكية الفيضان  

 هي المواصفات الليثولوجية و الترابية الهشة و النفاذية الضعيفة الى المتوسطة و تراجع الغطاء النباتي 
الذي اصبح يشهد عدم استقرار و  النظام المناخي  والتي تأثرت ب  التساقطات الوابلية التي تميز المنطقة  و

حيث يساهم حوض    هو الأهم  واد تازولت    حوض   ان  فيما يخص الاحواض الجزئية  قد اعتبر الباحث 
و  و ذو غطاء نباتي ضعيف    قصيرتازولت في حشد اكبر كمية من المياه المتساقطة وله زمن تركيز  

بوسط المدينة و حي بوعقال و بارك افوراج و  اكبر الكثافات السكانية تتواجد  قد أشار البحث الى ان  
للفيضانات  المنطقة الصناعية هدفا  تمثل  تقع في مجال الخطر كما  الباحث    ،هي  حسب كما و جد 

م/ث و هي اعلى قيمة بالحوض  210بصبيب مئوي يقدر ب    يساهم    حوض تازولت ان  الطرق النظرية  
ورغم ان قيم التساقط الأقصى مسجلة بحوض سقن الى ان المواصفات المورفومترية لحوض تازولت 

و قد اتضح حسب الخرائط التي انجزها بالاعتماد على المعاينات    هي من ترفع من قيم الصبيب المتوقعة
و معطيات مديرية الحماية    1997الميدانية و اراء السكان و اثار الفيضانات السابقة خاصة فيضان  

ية لوديان تازولت و بوعدان و حملة و سقن تقع ضمن  وسط المدينة وكل الاحياء المحاذ المدنية ان  
  منطقة الخطر المرتفع اما مناطق الخطر الضعيف فهي المناطق البعيدة نسبيا عن الاسرة الكبرى للوديان

بعد ان أوضحت الدراسة الرهانات ، و نسمة معرضة لخطر الفيضان   31838ـ  ب  حسب الدراسة ما يقدرو  
المادية و البشرية قدمت اقتراحات إضافية لتوفير حماية افضل بجانب الإجراءات الموضوعة لحماية  

وضع مخطط للتهيئة الغابية و حماية الغابات من اجل مكافحة التعرية و حماية المحول كالمدينة آنذاك  
إقامة مصاطب على السفوح و سدود سلكية على و الشرقي الموضوع لحماية المدينة من خطر التوحل  

دعم ضفاف الاودية بالتشجير و حمايتها من الانهدامات الجانبية عن    و  جز المياهالمجاري و سدود ح
  G1وضع حواجز على حواف القناة    بالنسبة للنسيج الحضري كما اقترح  طريق انشاء مكاسر عرضية  

انشاء قنوات حماية  ،كما اقترح    حيث اثبتت الدراسة انها لا يمكن ان تستوعب الصبيب الأقصى المئوي 
حي بارك افوراج و حي  ،حماية المنطقة الصناعية و حي كشيدة  و   جديدة للمنطقة الجنوبية من المدينة

 مراقبة و تطهير الاودية و القنوات والحد من البناء على ضفاف الاودية. و   بوزوران
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   (Guellouh, 2017)دراسة 

اهتمت الدراسة   HEC-RASباستغلال نظم المعلومات الجغرافية و أداة النمذجة الهيدروليكية  
الدراسة عمدت على   بمعرفة تأثير تغطية أودية باتنة على ديناميكية التدفقات والمخاطر المرتبطة بذلك،

سنة  100انتاج خريطة للفيضان انطلاقا من دراسة هيدرولوجية و هيدروليكية بالتركيز على فترة عودة  
  الدراسة   ومن نتائج  باستغلال خريطة الهشاشة المحتملة التي تم انتاجها من خلال التحليل متعدد المعايير 

المواسم الممطرة هي الربيع والخريف  و مناخ المنطقة شبه جاف ويتسم بعدم انتظام هطول الامطار ان 
الفرعية بحوض واد المعذر يمكن   للأحواض   الخواص الفيزيائيةكما ان  مع إمكانية انتاج فيضانات كبيرة  

هي    سيفيسد و تازولت    ،باتنة  ن مد و قد اشارت الدراسة الى ان  ان تؤثر بشدة على ديناميكية التدفقات  
التجهيزات الحضرية اكثر هشاشة لخطر الفيضان من السكنات  معرضة للخطر كما أوضحت الدراسة ان  

الفيضانات    لإدارةو الخدمات و كذا بعض التجهيزات الخاصة و اللازمة    للإدارات كون الحضور الكبير  
تتوضع في المسارات المتوقعة للفيضانات كما بينت الدراسة ان المنطقة الصناعية هي الأخرى هشة  
بشكل كبير تجاه الخطر نظرا لأهميتها الاقتصادية و الاثار البيئية التي يمكن ان تنجم عن تعرضها  

هي أيضا هشة  تمثل عامل مهم للتدخل اثناء الازمات و بعدها     ي تال  الطرق الحضريةكما ان    للفيضان
 . تجاه هذا الخطر

 (Guellouh, 2017) المنطقة المعرضة لخطر الفيضان حسب دراسة (:1) خريطة

 ( Guellouh, 2017)  المصدر: الطالب وفقا لـ
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 :(Bella, 2021)ة دراس

في مساحة الغطاء النباتي عموما    والتغيرالأراضي    واستخداماهتمت هذه الدراسة بتأثير الحرائق  
على استيعاب حوض واد القرزي لمياه الامطار حيث لاحظ ارتفاع في قيم التدفقات بشكل يمكن ان  

ان  وأكد بواد القرزي  والممتلكات وصف المخاطر المحيطة بالسكان عمل الباحث على  وقد  يهدد المدينة
التوسع الحضري باتجاه  كما بين ان    الغابات   وحرائقالمنطقة تتميز بتضاريس مواتية لخطر الفيضانات  

المدينة   يزيد من هشاشة  التعرض    ويرفعالجبال  الغابات  لمن خطر  تمثل  التي    للفيضانات او  حرائق 
 .الخطر الأكثر انتشارا بمنطقة الدراسة

 (Bella, 2021)  المنطقة المعرضة لخطر الفيضان حسب دراسة (:2) طةخري

 

 (Bella, 2021) المصدر: الطالب وفقا ل ـ

 : (Slimani, 2020)دراسة 

بشكل   والكوارث كأداة لتسيير الاخطار الطبيعية    وثانيااهتمت هذه الدراسة بالمرونة أولا كمفهوم  
مناطق    وتحديد نظم المعلومات الجغرافية وصفا لهذا الخطر وتنطيقه    الدراسة باستغلالخاص وقد قدمت  

بالمدينة ضمن حوض واد المعذر بعد تحديد الخصائص الاجتماعية الاقتصادية والفيزيائية و   الهشاشة
النمذجة الهيدروليكية لتحديد المنطقة المعرضة   ،الهيدرولوجية للحوض  الدراسة قامت كذلك باستغلال 

مساحة  حيث تشير الدراسة الى ان      سنة،  100 ـلخطر الفيضان بالنسبة للتدفق الموافق لفترة رجوع مقدرة ب
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بتقييم مرونة المدينة    كذلك  قامت الدراسة  ،  (3)الخريطة.   لفيضانلخطر ا  كبيرة  من المدينة معرضة  
في التأقلم    و دورها  المرونة  خلق  ةأهمي  وأوضحت   المهمة  تجاه كارثة الفيضانات باعتماد بعض المؤشرات 

الى الأوضاع العادية بدون إطالة فترة    العودةالتي تنجم عن تحقق الاخطار و الاستثنائية  مع الأوضاع  
كوين مجتمع مرن كجزء ضروري لنجاح تسيير  ت ضرورة  كما اشارت الدراسة الى ،الهشاشة تجاه الخطر

ضعفها بمدينة باتنة بعد استغلال    وبينت ثقافة الاخطار    الى أهمية نشر ذلك    ومنو الاخطار  الكوارث  
 . نتائج استبيان

 (Slimani, 2020)  المنطقة المعرضة لخطر الفيضان حسب دراسة (:3) خريطة

 ( Slimani, 2020) المصدر: الطالب وفقا ل ـ

 : (Harkat, 2021 )دراسة 

اهتمت هذه الدراسة بهشاشة مدينة باتنة تجاه خطر الفيضانات، الدراسة اشارت الى خطورة موضع  
"المدينة الوعاء" و سلطت الضوء على الرهانات الاجتماعية و الاقتصادية و البيئية التي يمكن تتهدد  

العلاقة بين التوسعات الحضرية غير النظامية  و احتلال بخطر الفيضان كما اهتمت الدراسة بتوضيح 
اسرة الوديان و تزايد خطورة الفيضانات و زيادة رقعة المناطق الهشة، الدراسة بينت من خلال دراسة  
هيدرولوجية و نمذجة هيدروليكية المناطق الهشة تجاه خطر الفيضان بالمدينة كحي كشيدة، المدخل  

طريق   حي زمالة، بارك افوراج، طريق تازولت بما يتضمن كذلك المستشفى الجامعي، الشمالي للمدينة،
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الدراسة اشارت كذلك الى بعض المشاكل التي تعيق تسيير الاخطار    ،حملة وجزء من المنطقة الصناعية
غياب النصوص    ،المرتبطة بكوارث  الفيضانات و الوقاية منها كعدم توضيح مسؤوليات مختلف الفاعلين

يتعلق بالوقاية من الاخطار الكبرى وتسيير الكوارث في اطار التنمية   ذيال  20- 04التنفيذية للقانون  
تفاقات الخاصة بالوديان في كل من المخطط التوجيهي للتهيئة و  ر عدم التقدير الفعلي للا  ،المستدامة

 التعمير او مخطط شغل الأراضي.

 (Harkat, 2021 ) المنطقة المعرضة لخطر الفيضان حسب دراسة (:4) خريطة

 ( Harkat, 2021)  المصدر: الطالب وفقا لـ

دراسات   بالمدينة حسب  الفيضان  لخطر  المعرضة  المشتركة   ;Bella et al., 2020)المنطقة 

Guellouh, 2017; Harkat, 2021; Slimani, 2020) : 

، هذه الدراسات  بين الأربع دراسات المعرضة لخطر الفيضان   المنطقة المشتركة(  5)الخريطة.تحدد  
ان إجراءات  هذه الخريطة    حسب   ويتضح  محتملة،اللتدفقات  لنمذجة هيدروليكية    ها علىأصحابالتي اعتمد  

الموافقة لفترة رجوع  التدفقات المحتملة  لن تكون قادرة على استيعاب  المتواجدة بالمدينة  الحماية الرئيسة  
المنطقة المجاورة لمسار واد تازولت  ان  ما يعني    و هو ما اتفقت عليه هذه الدراسات،  سنة  100مقدرة بـ  
  والحزام الحماية الباطنية المسيل    وقنوات لحوض تقسيم المياه بارك افوراج    المحاذيةالمساحات  و سابقا  

هذه  نفس  التي تم تحديدها حسب    ، هذه المناطقالفيضان  المجاورة لواد القرزي معرضة لخطر  والمناطق
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  ها منها التعليمية و الإدارية و الأمنية كما تقطعتجهيزات  و   ذات أنماط سكنية مختلفة  مناطقك  الدراسات 
  المنطقة المجاورة لواد عازب او واد باتنة   الخريطة انتحدد حسب  يلا    كما  بعض أهم الطرق بالمدينة،

بينما تم تحديدها في الدراسات   (Harkat, 2021)  دراسة    شيركما ت منطقة معرضة للخطر  على انها  
  .الأخرى على انها كذلك

 المنطقة المشتركة المعرضة لخطر الفيضان حسب دراسات  (:5) خريطة

(Bella et al., 2020; Guellouh, 2017; Harkat, 2021; Slimani, 2020 ) 

 ( Bella et al., 2020; Guellouh, 2017; Harkat, 2021; Slimani, 2020)المصدر: الطالب وفقا لـ 

الحوض    أبرز من   حدود  هو  الدراسات  هذه  فيه  اختلفت  توضح  (  6)الخريطة.  الطبوغرافي،ما 
الدراسات  مختلف  بين  معتبرة  بمساحات  للحوض    اختلاف  الفعلية  الحدود  حول  التساؤل  يثير  وهذا 

 هذه الأخيرة التي تؤثر بشكل كبير على الدراسات الهيدرولوجية ومناسيب المياه المحتملة.  ،ومساحته
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 تحديد الاحواض الطبوغرافية حسب الدراسات السابقة (:6) خريطة

 
 ( Bella et al., 2020; Guellouh, 2017; Harkat, 2021; Slimani, 2020 ; Scandia consult,1984)المصدر: الطالب وفقا لـ  

 

 للتهيئة والتعمير: المنطقة المعرضة لخطر الفيضان حسب المخطط التوجيهي 
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التجمعات السكنية على    ان  الى(  7)الخريطة.حسب    والتعميريشير المخطط التوجيهي للتهيئة  
  هي امتدد طريق تازولت من الناحية الشمالية والمناطق المحاذية لقنوات الحماية الرئيسة وسط المدينة  

المنطقة المشتركة التي تم تعيينها وفقا  وهو ما يتفق مع ما تحدد وفق  معرضة لخطر الفيضان    طقامن
للدراسات السابقة مع اختلاف في امتداد المنطقة على طريق تازولت، كما يشير الى ان مناطق من  
احياء بوزوران و كشيدة و بوعقال و تامشيط هي الأخرى معرضة للخطر، و نظرا للحدود المنتظمة 

تعبر عن المناطق التي تعرضت بالفعل للفيضانات و   نسبيا للمناطق التي تم تحديدها فمن الممكن انها 
 ان تتكرر بها الفيضانات في المستقبل.   حسب المخطط التوجيهي للتهيئة و التعمير   من المرجح

 والتعميرالمنطقة المعرضة لخطر الفيضان حسب المخطط التوجيهي للتهيئة   (: 7) خريطة

 الطالب وفق المخطط التوجيهي للتهيئة والتعمير  المصدر:

 

 

 

 

 مجالات البحث وعينته: .8.1
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ان بحث هذا الموضوع يستدعي فهم الظواهر الهيدرولوجية الاستثنائية والعلاقة بينها وبين سلوكيات 
والسيول الافراد التي تتعلق باستغلال المساحات الحضرية وتأثير ذلك على نشوء اخطار الفيضانات  

سيناريوهات    ذلك توقع  ومنلفترات رجوع مختلفة    الصبيب المحتمل  ن البحث سيتطرق الى توقعإومن هذا فـ
 المساعدة على نشوء الخطر  والعوامل  للغمر ناتجة عن امطار قصوى بعد فهم فيزيائية حوض الصرف

  التشريع   ودوراشراك المجتمع في خلق المرونة الحضرية    وسبلالهشاشة    ومواضع  كما سنبحث عوامل
 . الإطارفي هذا  والتنظيم

 منهج البحث وأدوات جمع البيانات: .9.1

وجدنا انها تتدخل  محاور  بعدةان المنهج الغالب في هذا البحث هو المنهج الوصفي وقد اهتممنا  
وهي  على أساسها استجابة المدينة للأمطار القصوى الاستثنائية    وتتحدد في الإجابة على إشكالية البحث  

  القانوني   والتأطيرالمجتمعية    والهشاشة الحضرية والثقافة  وتقييم إجراءات الحماية  والمدينةالحوض    تحليل
 المراحل.في مختلف  والسيوللتسيير خطر الفيضانات  والمؤسسي

  اعتماد اين تم      ،(Hec-Ras 2D و   ARCGIS)ستغلال نظم المعلومات الجغرافية  اعلى    يعتمد البحث  
  تحاكي الواقع بشكل افضل تم تعديله للوصول الى نتائج    منها ما  ،الدقة  رقمية مختلفةنماذج ارتفاعات  

الى  الأقمار    بالإضافة  الخرائط صطناعيةالاصور  الجيولوجية  ،  و  كذلك  ، الطبوغرافية  يوظف    البحث 
ودراسة بعض  سنة    43قيم الامطار القصوى لفترة  لتحليل     HYFRANبرنامج تحليل البيانات المطرية  

صف ظاهرة الامطار  ت   دراسة هيدروجيومورفولوجية  بناءو هذا من اجل    ،  الأسس الهيدرولوجية الاخرى
او    المحتملة التي تواجه  او المشاكل  القصوى ضمن احواض الصرف و الإشارة الى بعض السيناريوهات 

 .  تسيير خطر الفيضانات بالمدينة ستواجه

  الموضوعة بالمدينة  الاساسية الوصول الى جميع الإجراءات الهيكليةكذلك ان هذا البحث تطلب 
يمكن ان   تلك التي    او  و الفيضانات   من أخطار السيولحماية  المن اجل    الاعتماد عليهاو التي تم  

لمعرفة علاقة التأثير و التأثر القائمة بين هيكل المدينة و الحوض الذي   و هذا  تؤثر على مجاري المياه
كما  بزيارات دورية للوقوف على وظيفتها قبل و بعد مرور الامطار المعتبرة   يحتويها و هذا يشمل القيام

و فرع    الاتصال بمختلف الإدارات و مقرات السلطات المحلية ذات العلاقة كمديرية الموارد المائية  تطلب 
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  محافظة ، مديرية التعمير،  و مديرية الحماية المدنية و فرع التدخل الرئيس التابع لها  التدخل التابع لها 
 الغابات ، مديرية الاشغال العمومية و البلدية .

ومن   الوقاية و تسيير الكوارث المرتبطة بخطر الفيضان بالجزائرالوقوف على سياسة    كما سنحاول  
معرفة مدى ادماج  الدولة و اهتمامها لهذا المسعى و بحث شمولية التشريع و التنظيم و تكاملهما      ذلك

من عدمه و أثارهما الواقعية و مدى التحكم الفعلي في الظاهرة  و من هذا فإن البحث تطرق الى مختلف  
والتأمين والتنظيم المؤسساتي و التشريعات المتعلقة  التشريعات  المرتبطة  خاصة بالتخطيط المجالي  

بتصريف المياه وامن السدود والتقنيات الانشائية للحماية و البنية التحتية والنظافة العمومية وحماية البيئة  
وتنظيم التدخلات الاستعجالية والاسعاف وأنظمة الإنذار و طرق الاعلام والمراقبة و الصيانة و إعادة 

   .وانين البناءالتأهيل وق

هي  ذات الأهمية الكبيرة و الإجراءات غير الهيكلية  يمكن اعتبارها من  محاولات بناء الوعي  ان  
الثقافة المجتمعية  فوتتدخل في تحقيق المرونة الحضرية    و التسيير  كذلك عنصر تستند اليه سياسة الوقاية

فعالية إجراءات الحماية و مقاومة المدينة بشكل عام لهذا  المرتبطة بالأخطار تؤثر بشكل كبير على
خاصة    تهعلاقارتأينا بحث دور المجتمع و باتنة  الخطر و نظرا للحوادث المتكررة التي شهدتها مدينة  

سيستدعي اولا فهم العوامل التي تتحكم في بناء وعيه بهذا   و هذا  خطر الفيضانات كمؤثر في نشوء  
استبيان و مقابلات حرة قصيرة و    الخطر و قد حاولنا ذلك من خلال البحث البيبليوغرافي و باستغلال

   .عملنا بناء على ذلك على اقتراح سبل خلق تعبئة اجتماعية للمساهمة في تسيير ناجع للخطر و الكوارث
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 الأول: تحليل هيدروجيومورفولوجية احواض الدراسة  الفصل  .2

 

 

  



 تحليل هيدروجيومورفولوجية احواض الدراسة الفصل الأول                                                    

36 
 

 مقدمة: . 1.2

في الدراسات النظرية و التطبيقية ذات الاهتمامات و الأغراض    أهمية كبيرةتشغل احواض الصرف  
فضاء جغرافي بحيث كل قطرة تسقط عليه لا    حوض الصرف هو  (166ص  2004سلامة,  )المختلفة  

   (Bennis, 2007, p. 245)تتبخر و لا تنفذ في التربة يتم نقلها عن طريق الجاذبية الى نقطة صرف
داخلية او خارجية تمثل عادة النقطة الأقل ارتفاعا بالحوض، يعتبر مؤثرا حاسما في الدراسات المتعلقة  

تتدخل خصائصه بشكل مباشر في  تعيين التدفقات المحتملة    حيث (  16ص    2005بالفيضانات )هاينز,  
المختلفة، العودة  خطر    ولا  لفترات  دراسة  تتم  ان  دراسة  الفيضانات  يمكن  عن  بمعزل  المدينة  على 

يضاف   ،الخصائص الشكلية و المساحية  و التضاريسية و خصائص الشبكة المائية لحوض الصرف
العوامل التي يمكن ان تتدخل في صياغة الاستجابة الحوضية    البيئية  الى ذلك بعض  القياسية  غير 

 .(169ص  2004سلامة,  )للأمطار الاستثنائية  كالجيولوجيا و الغطاء النباتي و المناخ 

 وواد القرزي   المعذرواد    التعرف على الخصائص العامة لحوض من خلال هذا الفصل سنحاول  
ان تؤثر على مناسيب المياه التي تشارك في تشكيل    التي يمكن   والعواملتغيرات  مووصف مختلف ال

 . بمدينة باتنة السطحي والفيضانات الجريان 

 : DEMتحضير نموذج الارتفاعات الرقمية . 2.2

في نظم المعلومات الجغرافية يتم الاعتماد على نماذج الارتفاعات الرقمية في تحليل الخصائص  
هو تمثيل ثلاثي الأبعاد لـسطح الأرض   نموذج الارتفاع الرقمي ،(Courty, 2019)الطبوغرافية بشكل كبير
و هو شبكة منتظمة من الخلايا تعبر فيه كل خلية عن قيمة    (Elkhrachy, 2018)بدون أي أجسام فوقها  

في الدراسات الهيدرولوجية كدراسة الفيضانات يتم بناء عليه تحديد شبكة صرف المياه و    ارتفاع معين،
الحوض   كالنمذجة    (Zhang & Huang, 2009)حدود  الأخرى  الاستخدامات  بعض  الى  بالإضافة 

   .(Sampson et al., 2016)الهيدروليكية 

تشير العديد من الدراسات الى عناصر عدم الثقة او الأخطاء التي يمكن ان يؤدي اليها استغلال  
 ;Hawker et al., 2018; Polidori, 2020; Rexer & Hirt, 2015)هذه النماذج في الدراسات الهيدرولوجية  

Wechsler, 2007)  حيث يؤدي و ذلك بسبب دقتها و عدم  قدرتها على التقاط التضاريس الصغيرة  ،
ذلك الى نتائج غير واقعية فيما يرتبط بتحديد شبكة صرف المياه و حدود الاحواض المساهمة في تشكيل  



 تحليل هيدروجيومورفولوجية احواض الدراسة الفصل الأول                                                    

37 
 

 ,Bella, 2021; Guellouh)وربما أساس الاختلافات التي توصل اليها كل من  ،  السيول و الفيضانات 

2017; Harkat, 2021; Slimani, 2020)    في تعيين حدود حوض الصرف واد المعذر هو اعتماد نماذج
 ارتفاعات رقمية مختلفة. 

عتمد بشكل كبير على دقة البيانات الطبوغرافية  يالحصول على محاكاة مقبولة للفيضان  كما ان  
(Ogania et al., 2019)  بدقة الفيضان مرتبط  الرقمي  فامتداد   ,Azizian & Brocca)  نموذج الارتفاع 

وتبعا لذلك فإن نموذج الارتفاعات الرقمي بالنسبة لدراستنا تم تحضيره انطلاقا من نماذج صغيرة    (2019
و قد تم  لطول ضلع الخلية  متر    4.77للوصول الى دقة     LAND VIEWERتم تحميلها من الرابط  

   .ARC GIS IMAGERYعن طريق البحث الميداني و صور بشكل اولي التأكد من إمكانية العمل بها 

من اجل ضمان ادراج تأثير قنوات الحماية المشيدة و تحديد مجاري المياه الطبيعية بشكل افضل 
   Burn Stream Slope، DEM Reconditioning الأدوات   لناتج باستخداما  DEMلـمعالجة بيانية لأضفنا  

اجل ضمان اظهار  من    لتتلاءم مع ابعاد المجاري المراد فرضها و   متر   1الى    DEM  ـبعد تغيير دقة ال
فرض الشبكة الهيدروغرافية  أين تم    تأثير قنوات الحماية ذات الابعاد الصغيرة على نموذج الارتفاع الرقمي،

مفتوحة،   كقناة  المائي  النفق  و  الجديدة  القنوات  تتضمن  الأداة  التي  باستخدام  قمنا     Level DEMكما 

والقنوات   3م80000  ته في الواقع الىسعالذي تصل  (  PA)لفرض حوض تقسيم المياه بارك افوراج  
و    60كقنوات مفتوحة اللتان تصرفان على التوالي %  (TC)و قناة المسيل  (  BC)المغطاة قناة الحزام  

وهذا    ،هذا ليتسنى لنا الحصول على نتائج بدقة اعلى  (2006)بلة,  من مياه المجمع بارك افوراج    %40
المقبول الانحدار  و  المياه  سريان  اتجاه  بعد ضمان  نموذج    ،تم  على  المبنية  المنطقة  فرض  تم  كما 

الرقمية   للمباني  DEMالارتفاعات  الحقيقية  للارتفاعات  ممثلة  غير  عامة  اجل  ،  بارتفاعات  من  فقط 
 اري المياه و الاحواض الطبوغرافية. جالوصول الى تحديد افضل لم

غير متاح حاليا على الصعيد التقني    DEMان الوصول الى الدقة المثالية لبناء القنوات على    رغمو 
يمكن ان يساهم في إعطاء    الأدوات السابقةالى ان استغلال    DEMـ  انه مرتبط بالدقة الاصلية للكما  

 . أفضلنتائج 

 

 

https://eos.com/landviewer/?lat=35.55288&lng=6.18363&z=15&tool-timelapse=&preset=terrainTiles
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 منطقة الدراسة   موقع. 3.2

يمثل جزءا من حوض واد المعذر التابع للحوض  تنتمي مدينة باتنة الى حوض واد القرزي الذي  
حسب تصنيف    7الذي يشكل جزءا من حوض الهضاب العليا القسنطينية رقم  3الجزئي سبخة ازمول رقم  

  .(8)الخريطة. الوكالة الوطنية للموارد المائية

 موقع منطقة الدراسة )حوض واد المعذر(  (:8)خريطة 

 المصدر: الطالب وفق تصنيف الوكالة الوطنية للموارد المائية.   

 جيولوجية حوض واد المعذر. 4.2

الحديثة خاصة في  الغرينية  الرواسب    فيالهولوسين المتمثلة أساسا    وخاصةكيلات الزمن الرابع  تش
بالحوض    والرواسب البيدمون    وتراكمالمنحدرات   الأعلى  النسبة  لها    وهي بالمئة    51بـ    وتقدرالقديمة 

المائية تتوضع على هذه    ،تتضمن المنطقة التي تتوضع عليها المدينة كما ان مسارات اهم المجاري 
 التشكيلات.

بالمئة تتواجد عموما على جبل  18بـ تليها نسبة تشكيلة العصر الطباشيري العلوي )سينومانيان( 
بالمئة تمثل تشكيلة العصر الطباشيري السفلي )ألبان( تتواجد    7عزاب وكذا ما يقارب    وجبلايش علي  
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اعلى نسبة منها بالشمال الشرقي على جبل بوعريف لحوض واد المعذر و أجزاء أخرى تنتشر بالحوض  
 .(9)الخريطة. الجزئي واد حملة غرب الحوض 

 جيولوجية حوض واد المعذر  (:9)خريطة 

 وفقا للوكالة الوطنية للموارد المائية. المصدر: الطالب

بالمئة    6  الأزرق نسبةأساسا من المارل    لمكون كما تمثل تشكيلة الميوسين العلوي توروتونيان ا
جنوب غرب الحوض    )التوروني(العصر الطباشيري العلوي  يتركز شرق الحوض تليه تشكيلات    وهو

على    بالمئة  4و  5هاوتيريفيان( بالحدود الغربية للحوض بالنسب    -العصر الطباشيري السفلي )برياسيان و 
العصر الطباشيري العلوي )كونيكان  تشكيلة    وتمثلالتوالي لتتوالى بعدها التشكيلات الأخرى بنسب ضئيلة  

 عموما أدنى نسبة بالحوض. الحجر الجيري  المشكلة من وسانتونيان(
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 التركيبة الجيولوجية للحوض بالنسب المئوية  (:1)شكل 

 المصدر: الطالب. 

 النفاذية: . 5.2

تحديد نفاذية الحوض   يتم  المائيةالوكالة الوطنية للموارد    وفقا للخريطة الجيولوجية الصادرة عن 
  وتشكل بالمئة من مساحة الحوض    90حيث تشكل النفاذية الضعيفة ما يقارب    ( 10)الخريطة.   كما في

 العلوي. الميوسينتشكيلات المساحة الباقية من الحوض نفاذية متوسطة تتركز في الشرق تعود الى 

 الطبوغرافيا:. 6.2

  وأدناها بين أعلى نقطة  يتضح ان هناك مدى ارتفاع كبير بالحوض  (  11)الخريطة.من خلال  
يتعدى   ارتفاع  اعلى  تقع    2000فبينما  المدينة  مساحة  أغلب  ان  نجد  الكنتور   أسفلمتر    1100خط 

من مساحة المناطق التي يمكن ان    وترفعزيد من هشاشة المدينة  العوامل التي ت  أحد يعبر عن  هذا  و  متر
ب  تازولت    الفيضانات تتأثر  واد  مناطق مرتفعة خاصة  الوديان عن مساراتها في    وواد في حالة خروج 

 (.2)الشكل.حملة، المقاطع الطولية للوديان موضحة في  وواد بوعدان 
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 نفاذية حوض المعذر للمياه (:10)خريطة

 المصدر: الطالب 

 الخريطة الطبوغرافية لحوض واد المعذر (: 11)خريطة 

 
 المصدر: الطالب. 
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 للوديان  لأهم  المقاطع الطولية (:2)شكل 

 المصدر: الطالب. 

 ;Bella, 2021)( بعض أهم الوديان لحوض واد المعذر، وتحدد دراسات كل من 3.2.1الصور)توضح 

Guellouh, 2017; Harkat, 2021; Slimani, 2020)   بالحوض و قد حظي بجل   واد القرزي كأهم واد 
 الاهتمام في بعض الدراسات الأخرى كذلك التي تعلقت بمجال و موضوع الدراسة. 

 تهيئة واد القرزي  (:1)صورة   

 . 2022/ 26/12المصدر: الطالب،   
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 مرور واد سقن بالمناطق المعمرة   (:2)صورة 

 . 2020/ 09/ 14المصدر: الطالب،  

 التقاء واد عازب وواد بوعدان مع واد تازولت  (:3)صورة 

 . 14/09/2020المصدر: الطالب،
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 الغطاء النباتي:. 7.2

النباتي يرافقها زيادة في نسبة اعتراض الامطار ونفاذيتها ما يؤدي بدوره الى  ان   زيادة الغطاء 
هو  و  ،  (Bella, 2021)تأخير وتقليص نسبة المياه التي يمكن ان تشارك في تشكيل الجريان السطحي

 ( 34ص  2003إمحمد عياد مقيلي,  )يساهم في منع حدوث الفيضانات بطرق مختلفة 

و بالنسبة للحوض فإن الصنوبر الحلبي و الأرز و الاحراش تمثل أهم الأنواع النباتية المتواجدة 
للقمح و الشعير و من اجل فهم انتشار الغطاء النباتي  عية  ا به كما تمثل بعض المساحات مناطق زر 

  NDVI Normalized Difference Vegetation Index   الغطاء النباتي  مؤشرعبر الحوض قمنا بحساب  
يمكن الحصول على المؤشر   اين  تتواجد على موقع هيئة المساحة الجيولوجية الأمريكيةباستخدام بيانات  

تمثل    Band 5حيث    NDVI = (Band 5 – Band 4) / (Band 5 + Band 4)من خلال المساواة التالية   
  LANDSAT8تمثل نطاق الاشعة الحمراء بالنسبة لـ  Band 4 ما تحت الحمراء و    للأشعةالنطاق الممثل  

ان اهم كثافة  (  12)الخريطة. و يتضح حسب    و هي تمثل النطاقات الأكثر حساسية للغطاء النباتي، 
 .للحوض الشمالية الغربية و الجنوبية  تتواجد بالمنطقةللغطاء النباتي 

 مؤشر الغطاء النباتي بحوض واد المعذر (: 12)خريطة 

 

 المصدر: الطالب     
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 الانحدارات:. 8.2

طر الفيضان  خ يزداد  ،  (Danumah et al., 2016)تعتبر احدى اهم العوامل المتسببة في الفيضانات  
يتضح  و   (Abu El-Magd et al., 2020)  ذات الانحدارات الطفيفةالمناطق    بالنسبة للمناطق المنبسطة و 

مدينة باتنة  ان    نموذج الارتفاع الرقمي  غلالالتي تم إنجازها باست  ،نحدارات للا  (  13)الخريطة.  حسب 
 ,Bella)بها انحدارات عالية ما يؤكد مفهوم المدينة الوعاءتقع في منطقة ذات انحدارات طفيفة بينما تحيط  

 المياه. تصريف  وتأخرالغمر  وحصولدعم لتجمع المياه  تشكل منطقةفهي بهذا الموضع  ،(2021

 الانحدارات بحوض واد المعذر (: 13)خريطة 

 . بالمصدر: الطال

 . الشبكة الهيدروغرافية:9.2

)الشكل الاحواض 3.يوضح  وحدود  الهيدروغرافية  الشبكة  تعيين  اجل  من  المتبعة  المراحل   )
شبكة صرف المياه بعد التأكد من سد الثغرات   عيينيتم تحيث    ،Model Builderالطبوغرافية باستخدام  

بالنموذج وانشاء طبقة الاتجاهات وطبقة السريان التراكمي وتحديد عدد الخلايا التي يتم على أساسها 
 . رسم خطوط الشبكة
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الاحواض الطبوغرافية باستخدام   وحدودالمراحل المتبعة من اجل تعيين الشبكة الهيدروغرافية  (:3)شكل 
Model Builder 

 Model Builderالمصدر: الطالب باستخدام 

وقد    متر  30ذو الدقة   SRTM استخدام نموذج الارتفاع الرقميالى نتائج  (  14)الخريطة. تشير  
كما ان الشبكة الهيدروغرافية له تتضمن التقاء واد عازب،    2كم  311.87الى تحديد حوض بمساحة    ادى

   والذي يصب بدوره في واد القرزي  وواد عيون العصافير)بوعدان( في مجرى واحد بمدينة باتنةواد تازولت  

، النفق المائي،  1Gالقناة أهمها هذه النتائج لا تأخذ بعين الاعتبار المجاري المائية المشيدة والتي 
الحماية بالجهة الجنوبية والغربية، كما    قنوات و   حوض تقسيم المياه بارك افوراج، قناة المسيل، قناة الحزام 

ان المجاري التي تم تحديدها لا تتطابق مع المجاري الطبيعية الواقعية، وهذا لا يعبر فعلا عن الشبكة  
،  المساهمة في تشكيل الفيضانات بمدينة باتنة وبالتالي فإن حدود الاحواض هي الأخرى ليست واقعية

فالمساحات التي وقع فيها الخلل تصل الى عدة كيلومترات مربعة و هذا من شأنه ان يؤثر على الدراسات 
هذا يشير الى  و الهيدرولوجية بشكل كبير، حيث ان هذه المساحات يمكن اعتبارها أحواض بحد ذاتها،  

ان الاعتماد على نماذج الارتفاعات الرقمية بصفة عامة ذات الدقة المنخفضة او المتوسطة بصفتها  
و يزيد   (Eric Mashimbye et al., 2014)ي الى تحديد الصفات المورفولوجية الفعلية  الأولية قد لا يؤد 

الأخرى   المشتقات  بعض  لإنتاج  استخدامها  من  يحد  ان  حتى  يمكن  كما  اليقين،  عدم  هامش  من 
(Wechsler, 2007) 
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  وحدودمن اجل تعيين الشبكة الهيدروغرافية  SRTMنتائج استخدام نموذج الارتفاع الرقمي  (: 14)خريطة 
 حوض واد القرزي 

 المصدر: الطالب. 

نتائج  في المق المائية الطبيعية  تعديل مسارات بعض  ابل فإن  المائية  فرض  و المجاري  المجاري 
يتعلق بالشبكة الهيدروغرافية وبحدود الحوض   مهم   المشيدة على نموذج الارتفاع الرقمي تشير الى تغير 

 الجديد واد القرزي. 

 تأثر الشبكة الهيدروغرافية بإنجاز قنوات الحماية: .10.2

بعد  (  Strahler)المائية حسب تصنيف ستريلرالرتب الجديدة للمجاري  الى  (  15)الخريطة.تشير  
 وأهم جزء من شبكة القنوات المشيدة التي تم فرضها على النموذج. التعديل على نموذج الارتفاع الرقمي  

توضح انتقال اعلى قيمة في تصنيف رتب المجاري المائية من واد القرزي الى النفق  الخريطة   
ستريلر   تصنيف  حسب  المجرى    (Strahler)المائي  الى  الأعلى  الرتبة  فيه  تعود  ما  عادة  الذي 

 .   ( 189ص  2004سلامة,   ;146ص  2010سعدعجيل مبارك,  )الرئيسي
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 (Strahlerستريلر)الرتب الجديدة للمجاري المائية حسب تصنيف  (: 15)خريطة 

 المصدر: الطالب. 

فإنه    رتب المجاري المائية للشبكة قبل انجاز قنوات الحمايةالتي توضح  (  16)الخريطة.حسب  
النقطة التي تمثل حاليا موقع تواجد حوض تقسيم    وهيعازب    وواد انطلاقا من نقطة التقاء واد تازولت  

  الرتبة السابعة   وهيبالحوض حسب تصنيف ستريلر  المجرى المائي اعلى رتبة    يحمل  ،افوراجالمياه بارك  
المدينة    وتمثل، كذلك فالشبكة الهيدروغرافية متصلة عبر كامل الحوض  ليصل امتداده الى واد القرزي 

 معبرا لأهم الوديان. 

رتب المجاري المائية  التي توضح  (  17)الخريطة.بشكل مخالف فإن الشبكة الجديدة الموضحة في  
فيما يحمل واد القرزي الرتبة السابعة فإن النفق المائي هو الذي يحمل  للشبكة بعد انجاز قنوات الحماية

  .السادسةالرتبة 

ثا فإن المياه المتجمعة  /3م370هذا يشير الى انه في حدود استيعاب النفق المائي ذو قدرة التصريف  
،  يساهما في تشكيل السيول بالمدينة  ولن العصافير لا تمر عبر مدينة باتنة   وعيون من حوضي تازولت 

المائي في شروط مثالية تسمح لهما بتصريف هذه التدفقات    والنفق  1Gباعتبار ان كل من القناة    وهذا
 الكبيرة. 
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 رتب المجاري المائية للشبكة قبل انجاز قنوات الحماية (: 16)خريطة 

   بالمصدر: الطال

 رتب المجاري المائية للشبكة بعد انجاز قنوات الحماية (: 17) خريطة

 المصدر: الطالب. 
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قنوات الحماية بالناحية الشرقية من المدينة والمتمثلة في القناة   أن(  18)الخريطة.  توضحكذلك  
1G  المائي النفق  الى حوضين جديدين هما حوض  المعذر  بتقسيم حوض واد  المائي قامت   والنفق 

وحوض واد القرزي الذي تنتمي    2كم  163.13المشكل من حوضي تازولت وعيون العصافير بمساحة  
 .2كم 139.12اليه مدينة باتنة والذي أصبح بمساحة  

وفق هذه النتائج يمكن اعتبار حوض النفق المائي ذو أهمية أكبر من حوض واد القرزي خاصة  
من حيث المساحة، ومن حيث قيم الامطار القصوى المسجلة اين يتم عادة تسجيلها بحوض واد تازولت 

(Bella et al., 2020)    و الذي ثبت أيضا أنه الأكثر مساهمة في تشكيل الجريان السطحي بالحوض ،
 . (2006)بلة, نظر لخصائصه المحفزة على ذلك 

 حوض النفق المائي وحوض واد القرزي.الحدود الجديدة ل : (18)خريطة 

 
 المصدر: الطالب 

 كثافة التصريف . 11.2

 Hammami)(  2تمثل العلاقة بين مجموع اطوال الشبكة المائية )كم( و مساحة حوض الصرف)كم

et al., 2019)    ،  النباتي و التربة و الغطاء  تأثير العوامل التضاريسية و الجيولوجية و  و هي توضح 
 ( 144ص ،2010سعدعجيل مبارك, ) المناخ على نظام تصريف الحوض و شكله
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بعض أعلى كثافات التصريف التي تم تسجيلها بالحوض هي برقعة   ( ان19)الخريطة.توضح  
 مدينة باتنة. 

 كثافة التصريف لحوض واد المعذر.  (: 19)خريطة 

 المصدر: الطالب 

 :النفق المائي )حوض تازولت وعيون العصافير( الخصائص الفيزيائية لحوض. 12.2

 مساحة الحوض: 

بعلاقة طردية  التصريف وذلك  قيم  كبير على  تأثير  لها  التي  المورفومترية  المتغيرات  احد  هي 
، و تعتبر عنصرا مهما في الدراسات التي تتضمن تقدير احجام    (134،ص 2010)سعدعجيل مبارك,  
 2كم 13.316حوض النفق المائي  بـل (S)مساحة الوتقدر  المياه بصفة عامة

 محيط الحوض:

)سلامةهو   المياه  تقسيم  للأحواض   وهو(  166ص  ،2004  ،خط  بالنسبة  حدوده  يبين  الذي 
المجاورة ويمكن رسم هذا الخط باستغلال الخريطة الطبوغرافية انطلاقا من نقطة تصريف المياه عبر  

بالقمم   مرور  الكنتور  خطوط  على  عمودية  خطوط  محيط ،  (Touaibia, 2004, p. 3)رسم  ويقدر 
 .كم113.43  بـ (p)الحوض 



 تحليل هيدروجيومورفولوجية احواض الدراسة الفصل الأول                                                    

52 
 

 موقع مدخل النفق المائي )نقطة التصريف( (: 20)خريطة 

 المصدر: الطالب. 

 :(cK)مؤشر التماسك 

اقتربت قيمة المؤشر    الحوض قريبا من شكل الدائرة كلما  شكل  يعبر عن شكل الحوض، كلما كان 
 . (2006بلة, )وكلما ابتعدت عنها كلما كان شكل الحوض متطاولا  1من القيمة

𝐾𝑐 = 0.28
𝑃

√𝑆
 

𝐾𝑐 = 2.5 

 حيث:

: 𝑃   )محيط الحوض)كم 

𝑆: (2مساحة الحوض)كم 

 𝐾𝑐 = 2.5 >  اذن الحوض له شكل متطاول 1
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 المستطيل المعادل 

 طول المستطيل المعادل:

𝐿𝑒𝑞 =
𝐾𝑐 ∗ √𝑆

1.128
(1 + √(

1.128

𝐾𝑐
)

2

) 

𝐿𝑒𝑞 = 54.11 𝐾𝑚 

 عرض المستطيل المعادل:

𝑙 =
𝐾𝑐 ∗ √𝑆

1.128
(1 − √(

1.128

𝐾𝑐
)

2

) 

𝑙 = 3.00𝐾𝑚 
 المائي.فئات الارتفاع بحوض النفق  (: 21)خريطة 

 المصدر: الطالب. 
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 المنحنى الهيبسومتري لحوض النفق المائي. (: 22)خريطة 

   المصدر: الطالب 

 :  𝐻𝑚𝑜𝑦بالحوض متوسط الارتفاع  

 :(1)الجدول. ، النتائج مبينة فييحسب من خلال العلاقة

𝐻𝑚𝑜𝑦 =
∑ 𝐻𝑖 ∗ 𝑆𝑖

𝑆
 

 حيث:

: 𝑆𝑖   متوسط الارتفاع بين خطي تسوية 

: 𝐻𝑖  المساحة بين خطي تسوية 

 الارتفاعات المميزة  للحوض  (:1)جدول 

 المصدر: الطالب. 

  من المنحنى الهيبسومتري  من نموذج الارتفاعات الرقمي
 بالحوض ارتفاع اعلى

𝐻𝑚𝑎𝑥 
 )متر(

 ارتفاع أدنى
 𝐻𝑚𝑖𝑛 بالحوض

 )متر(

𝐻5% 
 )متر(

𝐻50% 
 )متر(

𝐻95% 
 )متر(

𝐻𝑚𝑜𝑦)متر( 
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 : مؤشرات الانحدار

 Igمؤشر الانحدار العام 

𝐼𝑔 =
𝐷

𝐿𝑒𝑞
=

𝐻5% − 𝐻95%

𝐿𝑒𝑞
 

𝐼𝑔 = 0.009  

 𝐷  الفارق بين :𝐻5% − 𝐻95%)متر( 

 𝐻95% و 𝐻5%  للقيمتين الموافقة  الارتفاعات  المنحنى    %5 و  95%:  من  الترتيب  على 
 الهيبسومتري 

 𝐿𝑒𝑞)طول المستطيل المعادل )كم : 

 . (Touaibia, 2004, p. 8)نوعا ماضعيفة ن التضاريس  فإ O.R.S.T.O.Mحسب تصنيف  

 : الانحدار المتوسط للحوض

𝑃𝑚𝑜𝑦 =
𝛥𝐻 ∑ 𝐿𝑖

𝑆
 

𝑃𝑚𝑜𝑦 الانحدار المتوسط للحوض : 

: 𝛥𝐻 )الفارق بين خطي تسوية )متر 

: 𝐿𝑖  1.2.3الترتيب طول خط التسوية ذو... n  )كم( 

: 𝑆 (2مساحة الحوض)كم 

 النتائج المتحصل عليها:  (2.الجدوليوضح )

 الانحدار المتوسط للحوض (:2)جدول 

𝑆 𝛥𝐻 𝐿𝑖 𝑃𝑚𝑜𝑦% 

162.72 100 599.6 3.68 

 الطالب  المصدر:
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 : فارق الارتفاع النوعي

 المساواة:يمكن الحصول على فارق الارتفاع النوعي باستخدام 

𝐷𝑆 = 𝐷√
𝑙

𝐿𝑒𝑞
 

∶ 𝐷𝑆     فارق الرتفاع النوعي 

𝐷  الفارق بين :𝐻5% − 𝐻95% 

: 𝐿𝑒𝑞  طول المستطيل المعادل)كم(  

 : 𝑙 )عرض المستطيل المعادل)كم 

الذي  لتعيين نوع التضاريس و   O.R.S.T.O.Mنتائج استخدام التصنيف الثاني لـ    (  3)الجدول.يبين  
 . (Sari, 2002) مختلفةيمكن تطبيقه على احواض بمساحات 

 فارق الارتفاع النوعي (:3)جدول 

𝐷  )(كم) )متر 𝐿𝑒𝑞 (كم) 𝑙 𝐷𝑆 ( )التصنيف  متر 
O.R.S.T.O.M 

 تضاريس قريبة من المتوسطة 116.85 3.0 54.11 495
 المصدر: الطالب.       

 : خصائص الشبكة الهيدروغرافية. 13.2

 كثافة التصريف: 

، (2011)خلف حسين,  وهي تعبر عن علاقة مساحة حوض الصرف بمجموع أطوال الاودية  
ارتفاع القيمة يعني ان عدد الاودية بالنسبة للمساحة كبير و بالتالي هذا يعني ان قيمة ما تصرفه من  

 مياه كبير كذلك.

𝐷𝑑 =
∑ 𝐿𝑡

𝑆
 

𝐷𝑑 كثافة التصريف : 
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𝐿𝑡)طول المجرى المائي )كم : 

𝑆( 2: مساحة حوض الصرف)كم 

𝐷𝑑 = 2.23 𝐾𝑚−1 

 : للمجرى المائي الرئيسالانحدار المتوسط 

𝐼% =
𝐷

𝐿
 

𝐼:  )%( الانحدار المتوسط للمجرى المائي 

𝐷 الفارق بين :𝐻𝑚𝑎𝑥  و𝐻𝑚𝑖𝑛 

: 𝐿 )طول المجرى المائي الرئيس )كم 

 الانحدار المتوسط للمجرى المائي الرئيس (:4)جدول 

 %𝐼  )كم(  𝐷 𝐿 (متر) )متر(  𝐻𝑚𝑎𝑥 𝐻𝑚𝑖𝑛 (متر)

1531 1068 463 21.93 2.11 

 المصدر: الطالب. 

 :زمن التركيز

الى  نقطة في حوض الصرف  ابعد  المياه للوصول من  الذي تستغرقه  الوقت  التركيز هو  زمن 
كما يمكن وصفه بأنه الفرق في الزمن بين بداية الهطول  (Salimi et al., 2016)النقطة قيد التحقيق  

و هو احدى اهم العناصر لخلق نمذجة  (Gericke & Smithers, 2014)  الفعال و أكبر قيمة للتدفق الناتج
كونه يدخل في تشكيل منحنى    HEC-RAS  (Guellouh, Filali, et al., 2020)لتوقع الفيضان في بيئة  
 هيدروغراف الفيضان . 

 منها:   والتييمكن حسابه باستخدام الطرق التجريبية 

 Ventura: 0.1272 ∗
√𝑆
3

√𝐼
 

𝑇𝑐 = 4.77 h 
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Turazza: 0.108 ∗
√𝑆 ∗ 𝐿
3

√𝐼
 

 𝑇𝑐 = 28.94 ℎ 
 

Giandotti:
4√𝑆 + 1.5𝐿

0.8√𝐻𝑚𝑜𝑦 − 𝐻𝑚𝑖𝑛

 

𝑇𝑐 = 7.89 ℎ 

 

 𝑆: مساحة حوض الصرف 

∶ 𝐼  الانحدار المتوسط لمجرى المياه الرئيس 

 𝐿:  طول مجرى المياه الرئيس 

 𝐻𝑚𝑜𝑦:  الارتفاع المتوسط للحوض 

 𝐻𝑚𝑖𝑛:  أقل ارتفاع بالحوض 

لأنها تأخذ العديد من المعايير الهندسية    Giandottiمن بين الطرق التي أشرنا اليها، نختار طريقة  

 بعين الاعتبار. 
𝑻𝒄 = 7.89 ℎ 

 السرعة المتوسطة للجريان: 

𝑉𝑟 =
𝐿

𝑇𝑐
 

: 𝑉𝑟  السرعة المتوسطة للجريان 

: 𝐿  طول مجرى المياه الرئيس 

: 𝑇𝑐   من التركيز ز 

Vr = 2.77 Km/h 
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 ملخص خصائص حوض النفق المائي (:5)جدول 

 الخصائص المورفومترية .1
 2كم 163.13  المساحة
 كم  113.4 المحيط 

 كم  54.11 طول المستطيل المعادل
 كم  3.0 عرض المستطيل المعادل

 Gravelius 2.5لـ مؤشر التماسك 
 التضاريس.2

 متر  1829 أعلى ارتفاع بالحوض 
 متر 1236.4 الارتفاع المتوسط للحوض 

 متر  1063 أقل ارتفاع بالحوض 
 متر  1240 ( H 50)%  الارتفاع الوسيط

 Ig 0.009مؤشر الانحدار العام 
 متر  Ds 116.7فارق الارتفاع النوعي

    % 3.68 الانحدار المتوسط للحوض 
 الشبكة الهيدروغرافية .3

 7 اعلى رتبة للمجاري المائية 

 -1كم 2.23 كثافة التصريف 

 %  2.11 الانحدار المتوسط لمجرى المياه الرئيس 
 ساعة  7.89 زمن التركيز 

 كم/ساعة  2.77 السرعة المتوسطة لجريان المياه 
 . المصدر: الطالب 
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 :تحليل البيانات المطرية. 14.2

لعقود سابقة من اجل وضع  تعتمد دراسة الفيضانات على دراسة الامطار اليومية القصوى السنوية  
المستقبل، حيث كلما كانت سلس المحتملة في  السابقة  لتقديرات لكمية الامطار  للفترة  المسجلة  القيم  ة 

 المحطة وقيم الامطار المسجلة.   بيانات (  7)الجدول.و(  6)الجدول.، يوضح  كلما كان ذلك أفضل  أطول

 بيانات المحطة (:6)جدول 

 باتنة اسم المحطة: 
  الاحداثيات  المصدر  الشفرة

 السنوات
عدد  
 السنوات

متوسط  
الامطار 

 )مم( السنوية
 

X 

 

 

Y 

 

Z 

70316 ANRH 6 °10’02” 35 °32’03” 1040 1977-2020 43 442 
 . بالمصدر: الطال

 الامطار اليومية القصوى المسجلة  (:7)جدول 

أقصى قيمة   السنة 
 يومية 

PJMax 

أقصى قيمة   السنة 
 يومية 

PJMax 

أقصى قيمة   السنة 
 يومية 

PJMax 

أقصى   السنة 
قيمة يومية 

PJMax 
1978 32.9 1989 60 2000 26.8 2011 64.6 
1979 30.5 1990 39.7 2001 39.8 2012 30.9 
1980 12.3 1991 20.7 2002 20.3 2013 22 
1981 25.8 1992 22.1 2003 52.4 2014 47 
1982 14.3 1993 40.8 2004 45.2 2015 23.1 
1983 59.6 1994 24 2005 42.8 2016 37.08 
1984 48.3 1995 34.3 2006 49.9 2017 40.9 
1985 36.8 1996 34.3 2007 21.1 2018 20.2 
1986 20.1 1997 27.3 2008 36.2 2019 36 
1987 13.1 1998 51.9 2009 39.3 2020 24.9 
1988 35.2 1999 17.2 2010 32.6   

 (ANRH) المصدر: الوكالة الوطنية للموارد المائية   
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 خصائص سلسلة الامطار المسجلة ( 8)الجدول.يوضح 

 الامطار المسجلة.   سلسلة خصائص (:8)جدول 

 القيم  الخصائص 
 43 عدد سنوات الملاحظة

 12.3 أقل قيمة
 64.6 أكبر قيمة 

 33.8 القيمة المتوسطة 
 13.1  الانحراف المعياري 

 34.3 القيمة الوسيطة 
 0.388 أمثال التغاير 

 0.436 أمثال الانعراج 
 2.40 معامل التفرطح 

 المصدر: الطالب.                         

 الاحصائي: اختيار قانون التوزيع

والتجانس مع   الملائمة  بتوفر شروط  الى  اختيارها  يمكن  متعددة ولا  التعديل الاحصائي  قوانين 
قانون  العينة الدراسة نطبق    لأنهما   HYFRANباستخدام برنامج    GUMBELو  GALTON، في هذه 

 .  معالجة الظواهر الهيدرولوجية الحدية القصوى  فيشائعي الاستخدام 

 :GUMBELتعديل سلسلة هطول الأمطار وفقًا لقانون جامبل 
 على دالة التوزيع وفقًا للصيغة التالية:  يتم التعبير

𝐹(𝑋) = 𝑒−𝑒−𝑦
 

 حيث:
𝑦 = 𝑎(𝑥 − 𝑥0) 

: 𝑦  لـ مصغرمتغير GUMBEL 

𝑎: معامل التشتت(  المعياري  ثابت يتناسب عكسا مع الانحراف( 
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𝑎 =
𝜋

𝜎. √6
≈

1.2826

𝜎
 

𝑥:  )أقصى هطول يومي )مم 

𝑥0:  معيار التوزيع(mod ) 

𝑚𝑜𝑑(𝑥) = 𝑥̅ − 0.45 𝜎 

    نتبع الخطوات التالية:  لغامبتوزيع   باستخدام  لإنجاز التحليل الإحصائي

 n.....1.2.3.4ترتيب قيم العينة ترتيب تصاعديا حسب القيم  -
 :HAZENحساب الاحتمال التجريبي لكل قيمة من العينة باستعمال طريقة  -

𝐹(𝑋) =
𝑚 − 0.5

𝑛
 

 حيث:

: 𝑚  رتبة التساقط 

: 𝑛 عدد أفراد العينة 

 𝑥̅،𝜎،𝑎،𝑚𝑜𝑑(𝑥)،𝑦نتأكد من حساب الثوابت الإحصائية   -

 : التجاوز لعناصر السلسلةنحسب احتمال عدم 

𝑦 = 𝑎(𝑥 − 𝑥0) حيث  𝐹(𝑋) = 𝑒−𝑒−𝑦  

 نختبر جودة التوزيع -

𝑥(𝑇)ظاهرة هيدرولوجية بتكرار ما   ولحساب  = 𝑥̅ + 𝑘. 𝜎   نحسب قيمة حسب توزيع غمبل  𝑘 

 :من العلاقة

𝑎 = −
√6

𝜋
[𝛾 + ln ln 

𝑇

𝑇 − 1
] 

 

𝛾  :وتساوي ثابتة اويلر  𝛾حيث:  = 0.5772 

 (9)الجدول. موضحة في GUMBELالتي تحصلنا عليها باستخدام قانون  التوزيعنتائج 



 تحليل هيدروجيومورفولوجية احواض الدراسة الفصل الأول                                                    

63 
 

 (GUMBEL) نتائج التوزيع باستخدام قانون جامبل (:9)جدول 

 
 فترة العودة 
 

 
 احتمال عدم التجاوز 

 

 
 القيم النظرية 
 

 
 الانحراف المعياري 

 

 
 نسبة الضمان 

 % 𝜎 95 مم( ) T 𝑞 XT سنة()

100 0.9900 75.0 7.86 90.4-59.6 

50 0.9800 67.9 6.75 81.1-54.6 

20 0.9500 58.3 5.28 68.7-48.0 

10 0.9000 50.9 4.18 59.1-42.7 

5 0.8000 43.3 3.10 49.3-37.2 

3 0.6667 37.1 2.34 41.7-32.6 

2 0.5000 31.7 1.84 35.3-28.0 

 HYFRAN برنامج المصدر: الطالب باستخدام

 :اختبار التجانس

 Khi carréاختبار تناسب 

H0 : التوزيع الأساسي لهذه العينة هو جامبل 

H1 : التوزيع الأساسي لهذه العينة ليس جامبل 

 X2 = 7.02نتيجة الإحصاء: 

 p=0.3187 : P قيمة

 6درجات الحرية: 

 9: فئات عدد ال

 ٪ 5عند مستوى أهمية   H0الخلاصة: يمكننا قبول 
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 جامبلنتائج التوزيع باستخدام قانون  (:4)شكل 

  HYFRANالمصدر: الطالب باستخدام 

 :GALTON (Touaibia, 2004) قانون 

 .لغامبعملية التعديل مماثلة لتلك المحددة في قانون 

 بالعلاقة:   القانون  يعطى

𝐹(𝑋) =
1

√2𝜋
∫ . 𝑒−

1
2

𝑢2

𝑑𝑢
𝑢

−∞

 

 :المتغير المصغر لغالتون  𝑢 حيث 

𝑢 =
𝐿𝑛𝑋𝑖 − 𝐿𝑛𝑋̄

𝜎𝐿𝑛𝑋
 

 التالية: بالعلاقة  GALTONيعطى مستقيم 

Ln X (p%) = Ln (𝑋̄ ) + 𝜎.Ln u (p%) 
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 :(10)الجدول.التي تحصلنا عليها باستخدام قانون غالتون موضحة في  التوزيعنتائج 

 ( GALTON)غالتون    نتائج التوزيع باستخدام قانون  (:10)جدول 

 
 فترة العودة 
 

 
 احتمال عدم التجاوز 

 

 
 القيم النظرية 
 

 
 الانحراف المعياري 

 
 نسبة الضمان 

 % 𝜎 95 مم() T 𝑞 XT سنة()
100 0.9900 81.8 10.0 -10162.1 
50 0.9800 73.1 8.19 89.1-57.0 
20 0.9500 61.7 6.01 73.5-49.9 
10 0.9000 53.1 4.54 62.0-44.2 
5 0.8000 44.2 3.26 50.6-37.9 
3 0.6667 37.3 2.46 42.2-32.5 
2 0.5000 31.2 1.97 27.4-35.1 

 

 :اختبار التجانس

 Khi carréاختبار تناسب 

H0 : التوزيع الأساسي لهذه العينة هو غالتون 

H1 :  غالتون التوزيع الأساسي لهذه العينة ليس 

 X2 = 4.51نتيجة الإحصاء: 

 p=0.6078: P قيمة

 6درجات الحرية: 

 9: الفئات عدد 

 ٪ 5عند مستوى أهمية   H0الخلاصة: يمكننا قبول 
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 نتائج التوزيع باستخدام قانون غالتون  (:5)شكل 

 HYFRANالمصدر: الطالب باستخدام 

 :لوغامبغالتون لـ  المقارنة بين قانوني التوزيع

 المقارنة بين نتائج قانوني غالتون وغامبل (:6) شكل

 HYFRANالمصدر: الطالب باستخدام      

 



 تحليل هيدروجيومورفولوجية احواض الدراسة الفصل الأول                                                    

67 
 

كون القيم التجريبية تقترب من المنحنى النظري    نختار توزيع غامبل  حسب الرسم البياني  خلاصة:
 ذلك فهو الأفضل لتمثيل العينة.  ومن

 أمطار الفترة القصيرة: 

 الفترة القصيرة يتم عن طريق العلاقة: اليومية القصوى الى امطار الانتقال من الامطار

𝑝𝑐𝑡=𝑝𝑚𝑎𝑥 𝑗 (
𝑡

24
)

𝑒

 

𝑝𝑚𝑎𝑥 𝑗 الامطار اليومية القصوى : 

: 𝑝𝑐𝑡  امطار الفترة القصيرة 

𝑡:  مدة الهطول 

𝑒:   ،متغير يتعلق بالمناخ𝑒 =   ANRHوفقا للدراسات الجهوية لـ  0.3

 :العلاقة)سنوات( بواسطة  T وفترة العودة t (h) يتم حساب أقصى شدة للفترة 

𝐼𝑡 =
𝑝𝑐𝑡

𝑡
 

 منحنيات تردد الامطار (:7)شكل 

 المصدر: الطالب. 
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 والتردد منحنيات الشدة، المدة  (:8)شكل 

 

 المصدر: الطالب. 

 : التجريبية الطرق دراسة التدفقات وفق . 15.2

 : MALLET-GAUTHIER صيغة

𝑄𝑚𝑎𝑥 𝑝% = 2𝐾 𝑙𝑜𝑔( 1 + 20𝑃)
𝑆

√𝐿
√1 + 4 ∗ 𝑙𝑜𝑔 𝑇 − 𝑙𝑜𝑔 𝑆 

 حيث:

: 𝑄𝑚𝑎𝑥 𝑝%  قيمة التدفق المحتملة الموافقة لفترة رجوع محددة 

: 𝐾  نأخذ   3و 1قيمته بين  تتراوحثابت(𝐾 = 1) 

: 𝑃)متوسط الامطار السنوية)مم 

: 𝑆 (2مساحة حوض الصرف)كم 

: 𝐿 كم(  طول المجرى الرئيس( 

: 𝑇  )فترة الرجوع )سنة 
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 : TURAZZA صيغة

𝑄𝑚𝑎𝑥 𝑝% =
𝑐 ∗ 𝐼𝑡𝑐 ∗ 𝑆

3.6
 

: 𝐼𝑡𝑐  )شدة هطول المطر موافقة لزمن التركيز)مم/ساعة 

: 𝑐  معامل الجريان السطحي يأخذ بعين الاعتبار فترة الرجوع 

: 𝑆 (2مساحة حوض الصرف)كم 

 :GIANDOTTI صيغة

𝑄𝑚𝑎𝑥 𝑝% =
𝑆 ∗ 𝐶𝑡 ∗ 𝑃𝑡𝑐 ∗ √𝐻𝑚𝑜𝑦 − 𝐻𝑚𝑖𝑛

4 ∗ √𝑆 + 1.5 ∗ 𝐿
 

: 𝑄𝑚𝑎𝑥 𝑝%  قيمة التدفق المحتملة الموافقة لفترة رجوع محددة 

: 𝑆 (2مساحة حوض الصرف)كم 

: 𝑃𝑡𝑐 )هطول الأمطار الموافق لزمن التركيز )مم. 

: 𝐶𝑡  0.166و   0.066معامل طوبوغرافي يتراوح بين 

: 𝐻𝑚𝑜𝑦  (م) بالحوض   الارتفاعمتوسط. 

: 𝐻𝑚𝑖𝑛 )الارتفاع الأدنى بالحوض)م. 

: 𝐿 كم(  طول المجرى الرئيس( 

 :Formule Rationnelleالطريقة العقلانية  

𝑄𝑚𝑎𝑥 𝑝% = 𝑎𝑝% ∗ 𝐼 ∗ 𝑆 

: 𝑄𝑚𝑎𝑥 𝑝%  قيمة التدفق المحتملة الموافقة لفترة رجوع محددة 

: 𝐼  شدة الامطار موافقة لزمن تركيز الحوض 

: 𝑆 (2مساحة حوض الصرف)كم 

∶ 𝑎𝑝% معامل الجريان السطحي للتدفق المحتمل 
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0                                  حيث: < 𝑎𝑝% < 1 

 0.4 < 𝑎𝑝% < بالنسبة للمناطق الحضرية، كلما كانت التربة اقل نفاذية كلما كانت قيمة   0.8
 المعامل أكبر.

 𝑎𝑝% = 1 − 𝑎1 − 𝑎2 − 𝑎3  :بالنسبة للمناطق الفلاحية او الريفية حيث 

0.1 < 𝑎1 <  : يتعلق بالطبوغرافية، كلما كان الانحدار ضعيفا ارتفعت قيمته.  0.3

0.1 < 𝑎2 <  : يتعلق بنفاذية التربة، كلما كانت التربة أكثر نفاذية ارتفعت قيمته.  0.4

0.1 < 𝑎3 <  كثافة الغطاء النباتي ارتفعت قيمته.  ازدادت : يتعلق بالغطاء النباتي، كلما  0.2

 : (Harkat, 2021, p. 148 )يمكن حساب معامل الجريان السطحي وفقا للعلاقةكما 

𝑎𝑝% = 1 — 𝑒𝑥𝑝
−(

𝑋𝑝% T𝐶
𝑃0

)  

 :حيث 

: 𝑎𝑝% معامل الجريان السطحي للتدفق المحتمل 

: 𝑋𝑝%  التركيزالهطول المحتمل لفترة رجوع محددة والموافق لزمن 

: 𝑃0 يأخذ بعين الاعتبار النفاذية، التخزين، والتبخر....(، نجد  )مم(الفواقد القصوى بـ( 

 𝑃0 = تقسيم الوكالة الوطنية للموارد حسب    7)حوض الصرف  حسب المنطقة الجغرافية    90
 ( المائية

 الجدول يوضح النتائج التي تم التوصل اليها: 

 %𝑋𝑝%  𝑎𝑝 فترة العودة 
100 75 0.56 
50 67.9 0.52 
20 58.3 0.47 
10 50.9 0.43 
5 43.3 0.38 
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 : SOKOLOVSKYصيغة  

𝑄𝑚𝑎𝑥 𝑝% = 0.28
𝑋𝑝% T𝐶

∗ 𝑎𝑝% ∗ 𝑆 ∗ ƒ
𝑇𝐶

 

: 𝑎𝑝%معامل الجريان السطحي للتدفق المحتمل يؤخذ من الجدول 

: 𝑋𝑝% الهطول المحتمل لفترة رجوع محددة والموافق لزمن التركيز 

: 𝑆 (2مساحة حوض الصرف)كم 

: Ƒ معامل الشكل للتدفق المحتمل 

: 𝑇𝐶)زمن التركيز)ساعة 

 معامل تغيير الوحدة  :0.28

 عن طريق الصيغة:  Ƒيعطى معامل الشكل للفيضان  

ƒ =
12

4 + 3 ∗ 𝛾
 

  γ = 2 لدينا مربع،كيلومتر  S ≤ 50 بالنسبة إلى

  .= γ 2- 2.5 لدينا النفاذية،بالنسبة للأحواض ضعيفة الغطاء النباتي ذات التربة منخفضة  

 = γ 3- 4لدينا ،النفوذة بالنسبة للأحواض المشجرة ذات التربة 

 γ = 2.5بالنسبة لحوضنا، نأخذ  

التربة على  المحافظة  خدمة   SCS CURVE (Soil Conservation Service)  طريقة 

NUMBRE   : 

 حساب حجم المطر الزائد  

𝑄 =
(𝑝 − 𝐼𝑎)2

(𝑝 + 0.8𝑘)
 

: 𝑄  مم(هو حجم المطر الزائد المتجمع(. 

: 𝑝  مم(هو حجم المطر المتساقط(. 
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: 𝐼𝑎 مم(الفواقد الابتدائية(. 

: 𝑘  مم(أقصى استبقاء محتمل للماء(. 

𝐼𝑎بالمعادلة  𝑘ترتبط بـ   𝐼𝑎وقد وجد أن  = 0.2𝑘 

 ترتبط بما يطلق عليه رقم المنحنى بالمعادلة  𝑘وكذلك وجد أن  

𝑘 =
1000

𝐶𝑁
− 10 = ⋯ ∗ 25.4 = ⋯  (مم )

𝐶𝑁  :رقم المنحنى هو رقم يجمع تأثير مجموعات التربة واستخدامات الأراضي وظروف الرطوبة ،
𝐶𝑁نأخذ   = 80 . 

 :بالعلاقةحسب الطريقة يعطى  أقصى جريان سطحي

𝑄𝑚𝑎𝑥 𝑝% =
0.208𝑆𝑄

0.5𝐷 + 0.6𝑇𝐶
 

𝑄𝑚𝑎𝑥 𝑝%ثانية(  3: قيمة التدفق المحتملة الموافقة لفترة رجوع محددة )متر/ 

: 𝑆 (2مساحة حوض الصرف)كم 

: 𝑄   مم(حجم المطر الزائد المتجمع( 

𝐷 : )مدة المطر الزائد)ساعة 

: 𝑇𝐶 )زمن التركيز)ساعة 

𝐷يمكن اعتبار قيمة مدة المطر الزائد في المعادلة السابقة  = 0.3𝑇𝐶 
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 فيما يلي نتائج استخدام كل طريقة 

 نتائج قيم التدفقات حسب فترة الرجوع لمختلف الصيغ (:11) جدول

MALLET-

GAUTHIER 

TURAZZA GIANDOTTI SOKOLOVSKY 
 

 فترة  /ث 3التدفق م /ث 3التدفق م /ث 3مالتدفق  /ث 3التدفق م

 الرجوع 

716.3 245.1 137.8 225.5 100 

649.7 208.0 124.8 189.6 50 

549.3 166.7 107.2 150.3 20 

459.0 135.1 93.6 120.3 10 

346.0 106.1 79.6 93.0 5 
 

 القيمة

 المتوسطة 

Rationnelle SCS 

CURVE 

NUMBRE 

  

 فترة  /ث 3التدفق م /ث 3التدفق م /ث 3التدفق م

 الرجوع 

340.9 441.1 279.8 100 

286.2 399.4 145.7 50 

228.1 342.9 52.1 20 

186.0 299.4 8.8 10 

146.8 254.7 1.3 5 

 المصدر: الطالب 

 :الفيضان فهيدروغرا. 16.2

منحنى  يمكن إيجاد  ،  (Roche et al., 2012, p. 86)هو تمثيل بياني لتطور التدفقات بمرور الزمن  
و اخرى   القصوى  التدفق  قيمة  الى غاية  للصعود  الأولى  معادلتين  انطلاقا من  الفيضان  هيدروغراف 

 : (K.P.Voskresensky, 1969) للنزول كالتالي
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 حيث:

Qx: التدفق اللحظي اثناء الصعود من بداية الفيضان (s/3m ) 
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Qz:  التدفق اللحظي اثناء النزول من ذروة الفيضان(s/3m ) 

MQ:  قيمة التدفق القصوى للفيضان(s/3m ) 

1:t ( وقت الصعودh حيث)c=t1t . 

2:t  وقت النزول(h.)γ *1=t2t  حيث(γ=2.5)  

3t: ( الزمن القاعديh حيث.)2+ t1t = 3t 

النفق   ان  الى  المختلفة  العودة  لفترات  المنحنيات  التدفقات تشير  التعامل مع  قادر على  المائي 
 سنة حيث ان النفق معد لاستيعاب تدفق يصل الى  100المحتملة وهذا حتى بالنسبة لفترة العودة 

   ./ثانية 3703 

 هيدروغراف الفيضان حسب فترة العودة (:9)شكل 

 
 المصدر: الطالب. 
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 :دراسة الاحواض الجزئية. 17.2

 اختيار الاحواض:

ان اختيارنا للأحواض كان مبنيا على المساحة و الخصائص الطبوغرافية و الموقع بالنسبة للمدينة  
 .BV7 و  BV4،BV5 ،BV6ووفقا لذلك فقد وقع اختيارنا على الاحواض 

هو الأكبر مساهمة في    BV3أشار الى ان حوض تازولت    (2006بلة,  )في الدراسة التي قام بها  
خلق الجريان السطحي نظرا لخواصه الفيزيائية و قيم الامطار القصوى التي يسجلها و هو أهم حتى من  

مجتمعين و الذين أشار اليهم في دراسته كحوض عيون العصافير و نظرا    BV2و    BV1كلا الحوضين  
قرب مدخل النفق المائي الذي نوليه    BV1  ،BV2  ،BV3لاجتماع نقطة تصريف هذه الاحواض الثلاثة  

 كبيرة فقد اخترنا وضع سيناريو انسداد لهذا النفق تفاصيله موضحة في احد الفصولفي دراستنا أهمية 

 الاحواض الجزئية بحوض واد المعذر  (: 23)خريطة 

 . المصدر: الطالب  
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 خصائص الاحواض (:12)جدول 

BV7 BV6 BV5 BV4                    بيانات الحوض      

 ( ²)كممساحة الحوض  18.6 6.74 70.4 18.7

 )كم(محيط الحوض  33.2 14.0 67.3 31.4

 )كم(  طول المستطيل المعادل 15.5 5.94 31.6 14.5

 )كم(  عرض المستطيل المعادل 1.19 1.13 2.22 1.28

 Graveliusمؤشر التماسك لـ  2.17 1.52 2.26 2.04

 )م( أقصى ارتفاع بالحوض 1700 1754 2071 1781

 )م(  الارتفاع الأوسط بالحوض 1153 1397 1279 1295

 )م(  أدنى ارتفاع بالحوض 1046 1118 1043 1048
1665 1740 1740 1480 H5%   المنحنى

 H50% 1150 1420 1280 1330 الهيبسومتري 

1090 1090 1220 1060 H95% 

 مؤشر الانحدار العام  0.027 0.0875 0.0205 0.0395

 )%( للحوض  الانحدار المتوسط  4.20 10.7 3.24 5.04

 )م(  Dsفارق الارتفاع النوعي 116.49 227.21 172.18 171.17

 )كم( طول مجرى المياه الرئيس 8.89 5.16 17.46 9.19

 ( %)المتوسط لمجرى المياه الرئيسالانحدار  7.42 12.24 4.87 8.01

 (-1كم) كثافة التصريف 2.29 2.16 2.09 2.16
2.46 4.86 1.35 3.68 Giannotti 

 Ventura 1.23 0.68 2.37 1.19 )ساعة(  زمن التركيز

3.48 10.68 1.42 3.67 Turazza 

1.47 3.14 0.72 1.94 ANRH 

 )كم/سا(   سرعة الجريان 2.41 3.80 3.59 3.72
 . المصدر: الطالب   
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 .BV7و   BV4،BV5،BV6هيدروغراف الفيضان للاحواض  (: 10)شكل 

 

 المصدر: الطالب 

بالنمذجة    the U.S. Army Corps of Engineers Centerالصادر عن    HEC-RAS 2Dيتيح    القيام 
  D2و استخدام النمذجة ثنائية الابعاد    (Vojtek et al., 2019)  الاستخدامالهيدروليكية، وهو نموذج واسع  

 ,.Morsy et al)من اجل تقدير ديناميكية موجة الفيضان وتمثيل تجاوز سعة القنوات    ، و ذلكأفضل

2018; Ongdas et al., 2020)  ـ، هذه النمذجة تتم بإدخال بيانات هيدروغراف الفيضان و باستخدام ال  
DEM  الذي تم تحضيره وهي متطلبات انتاج نموذج بسيط(Ashok & Umamahesh, 2019). 

الأداة التي تأتي   HEC-GeoRASبالإمكان الاستغناء عن   أصبحلقد  HEC-RAS6.1ابتداء من النسخة 
اعداد العناصر   RAS MAPERضمن نافذة    6.1النسخة الجديدة    حيث تتيح  (ARCGIS)كملحقة لبرنامج  

 . 2Dو 1Dالهندسية اللازمة لتشغيل كلا النموذجين

هناك العديد من  ان نمذجة الفيضان في المنطقة الحضرية يمكن ان تكون معقدة بشكل كبير حيث ان  
التي يمكن ان تؤثر على    (Beretta et al., 2018)  العناصر التي يجب اخذها بعين الاعتبار كالبنايات 

مواصفات الفيضان وهذا مرهون بنوع  و كمية المدخلات التي تم استعمالها لتشغيل النموذج لكن هذا لا  
يمكن ان    HEC-RAS 2Dالفيضان في المنطقة حيث ان استغلال    متداد لايمنع الحصول على خريطة  

الأعماق و   لديه قدرة كبيرة على تحديد الحدود،  فهو  (Papaioannou et al., 2018)ينتج نتائج معقولة  
 .(Abdelkarim et al., 2019)سرعة الفيضان 
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و الناتجة عن  سنة    100لفترة عودة    وفقا  الى المنطقة المعرضة لخطر الفيضان(  24)الخريطة.تشير  
 . BV7 و  BV4،BV5،BV6التدفقات الصادرة عن الاحواض 

 سنة  100المنطقة المعرضة لخطر الفيضان لفترة عودة  : (24)خريطة 

 

 . المصدر: الطالب    
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 خلاصة:

السطحي   الجريان  لتشكل  داعمة  تعتبر  الهيدروجيومورفولوجية للحوض  موضع  و ان الخصائص 
  إجراءات هيكلية  ما اتخذته السلطات من يزيد من قابلية تعرضها للفيضانات، كما ان  بالحوض المدينة 

و    1Gخاصة قناة الحماية  من اجل تقليص هذه القابلية أثر على مستوى حماية المدينة بشكل ملحوظ  
رتب المجاري المائية  بالشبكة الهيدروغرافية  شكل الاحواض و قاما بتغيير حاسم في    حيث   النفق المائي

أصبح النفق المائي     و،  الذي تنتمي اليه المدينة  عن حوض واد القرزي   2كم  163عزل ما يقارب  اين تم  
   6التي كان يحملها واد القرزي الذي أصبح يحمل الرتبة    7و هي    واد المعذر   يحمل اعلى رتبة  بحوض 

كما بينت الدراسة ان النفق قادر على استيعاب اعلى تدفق محتمل  ما يشير الى تغير مستوى الأهمية،  
و ان المدينة لازالت معرضة للخطر في نقاط عدة و    ملهلعفي الشروط المقبولة  سنة    100لفترة رجوع  

ذلك للقيم المرتفعة للتدفقات لفترات الرجوع الطويلة نسبيا و قد اوضحنا ذلك باستخدام النمذجة ثنائية  
 الابعاد باستغلال نظم المعلومات الجغرافية. 
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: تحليل مدينة باتنة من منظور مهتم بتقييم الهشاشة تجاه خطر الفصل الثاني .3
 الفيضان 
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 مقدمة: . 1.3

الصرف يتوجب فهم خصائص    وحوض بين المدينة    والتأثر من اجل فهم العلاقة القائمة على التأثير  
المدينة هي الأخرى بالتركيز على اهم العناصر التي قد تساهم بشكل مباشر في تغيير استجابة الحوض 

الاراضي   استخدام  في  كالتغير  الاجتماعية    والعناصرللأمطار  الأهمية  الى  تشير    والاقتصاديةالتي 
 .على مستوى حساسيتها للخطر يؤثربما يمكن ان  والبيئية للمدينة

 : ومراحل توسعها نشأة المدينة. 2.3

م  1844و لكن نشأة المدينة تعود الى سنة    مرور العديد من الحضارات،  ت باتنة شهد   منطقةان  
  ،حيث تم اختيار  ( ,2012و اخرون  سهيلة (اين اقام المستعمر الفرنسي اول مخيم عسكري له بالمنطقة

و منذ ذلك الحين بدأ الاستهلاك   ،(Bella, 2021)هذا الموقع الجغرافي الاستراتيجي  لأغراض عسكرية   
كانت المدينة مقسمة الى جزئين يفصلهما واد   م1923و الى غاية    المجالي لتراب المنطقة المحاذية،

المنطقة العسكرية شمالا و حي الزمالة جنوبا و لم تعرف المدينة توسعا مهما منذ اقامتها الا ببداية   ،باتنة
حيث ازدادت الهجرة من الريف الى المدينة نتيجة سياسة المستعمر في اعتبار المناطق    ،الثورة التحريرية

كما ترجمت الهجرة و ارتفاع معدل الزيادة الطبيعة و قلة نسبة الوفيات بعد  الريفية كمناطق محرمة،
الجانب  مست  التي  و  الدولة  التي سطرتها  البرامج  بمختلف  المعيشية  الأوضاع  تحسن  و  الاستقلال 

التي  م  1971تصادي باستهلاك مجالي واسع ومن ذلك انشاء المنطقة الصناعية سنة  الاجتماعي و الاق
كما ان احدى اهم المراحل التي  عرفها التوسع الافقي    ، كانت احدى عوامل الجذب و الاستقرار بالمدينة

ور قانون الاحتياطات العقارية الذي جعل العديد  د و ذلك بص  م1974الذي شهدته المدينة كان بداية من  
  من المالكين يقومون بتجزئة الاراضي و بيعها و هو سبب إضافي شجع على زيادة البناء الفوضوي 

  .(25)الخريطة. الى اقدام الجبال المجاورة امتد وصولا الذي

ان هذا التوسع الذي شهدته المدينة و الذي لم يستثني حتى المناطق المجاورة للوديان هو مازاد  
من تعقيد مشكلة الفيضانات بالمدينة وزاد من التحديات التي تواجه الفاعلين في تسيير الخطر بالمدينة  

 بتكاليف اقتصادية مقبولة.ووضع حلول ناجعة و  
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 نشأة وتوسع مدينة باتنة (: 25)خريطة 

 ( ,2012و اخرون  سهيلة (المصدر: 

   :باتنة  تاريخ الفيضانات بمدينة. 3.3

متكرر بشكل  باتنة  مدينة  الفيضانات    تتأثر  التي  من  الفيضانات  لبعض  كان  لقد  و  المفاجئة، 
  و البنية التحتية    شملت بعض الوفيات و تضرر المساكن و الأنشطة الاقتصادية  شهدتها أضرار كبيرة

(Slimani, 2020)    ،  و هذا يعود لموضعها ضمن الحوض(Bella, 2021)    كما يعود لمرور العديد من
ان حي دوار الديس هو الأكثر تضررا من    (Slimani, 2020)، و تشير    (Harkat, 2021 ) عبرهاالوديان  

الفيضانات كما هو الحال بالنسبة لبعض الاحياء الرئيسية الأخرى ذات الكثافة السكانية العالية و التي  
طريق تازولت،   بوزوران، كشيدة،  بارك افوراج،  و قد تم تحديد مناطق  ،  لا تزال هشة تجاه هذا الخطر

مخطط الولاية لتحليل و تغطية  زمالة  على انها الأكثر عرضة لخطر الفيضان حسب  الدوار الديس و  
و رغم كل    ،1963أهم الاضرار التي لحقت بالمدينة منذ  (  13)الجدول.، يوضح  SWACR الاخطار

تسمح بالوصول للامتداد الفعلي   او قواعد بيانات    شهدتها المدينة فلا توجد خرائطهذه الفيضانات التي  
ستخص  ووضعها كوسيلة مساهمة في اتخاذ القرارات المستقبلية التي    ،(Slimani, 2020)لهذه الفيضانات  
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المدينة لم تتعرض للفيضانات قبل    المدينة، وحتى مع  النشأة الحديثة نسبيا للمدينة فلا يمكن الجزم ان  
 م.  1963تاريخ 

 الفيضانات بمدينة باتنة  تاريخ (:13)جدول 
 الخسائر التاريخ
 عائلة منكوبة12800 1963

01/1965  عائلة منكوبة 2560جرحى،7موتى ،4دج خسائر،4560000.00 
09/10/1969  عائلة منكوبة 7500جرحى، 44موتى 27دج خسائر،  49577649.00 
26/03/1973  عائلة منكوبة  880دج خسائر، 2825545.00 
10/11/1982  عائلة منكوبة 37 
10/09/1983  عائلة منكوبة66دج خسائر،  770000.00 
29/09/1986  عائلة منكوبة66دج خسائر،  776500.00 
05/07/1987  عائلة منكوبة  167موتى، 2مسكن مهدم، 34دج خسائر،   1755833.00 
05/07/1987  هكتار مساحة مغمورة بالمياه  11 
03/09/1987  عائلة منكوبة11مسكن مهدم ، 11 
11/10/1987  عائلة منكوبة 4مسكن مهدم، 4 
05/12/1987  عائلة منكوبة 21مسكن مهدم،  21 
22/01/1990  عائلة منكوبة 38مهدم،مسكن  23 
13/05/1990  عائلة منكوبة 89مسكن مهدم، 44 
01/10/1994  عائلة منكوبة10مسكن مهدم،10 
31/08/1997 كم من الطرق  6عائلة منكوبة، 23مسكن مهدم 23دج ،  62000000.00 

 جسور.  03،والأرصفة
04/05/2006  طرق متضررة  عائلة منكوبة، 40 

09/2007  عائلة منكوبة، خسائر معتبرة بالمناطق التجارية  100أكثر من  
16/07/2008  مهدمة وأخرى جرحى، مساكن مغمورة بالمياه  27وموتى 3 
11/08/2008  جرحى 4وموتى  4 
22/08/2015  شخص  17انقاذ  

 .باتنة ،مديرية الحماية المدنية، (Slimani, 2020)، (SWACR, 2014) المصدر:

 :المساكنأنماط . 4.3

تنتشر    وهيالنسبة الأعلى من مساحة المدينة  خاصة منها غير الشرعية  تحتل المساكن الفردية  
كما هو الحال بالنسبة    (4)الصورة.  الحماية الرئيسةقنوات  أو بجانب  (  26)الخريطة.  حتى بمحاذاة الوديان
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في مناطق    و و حي لمباركية  حي شيخي  و بحي الزمالة    ايضا  كما هو الحالللمنطقة الجنوبية من المدينة  
الفوضوي يجعل من مهمة    غير المقيد و  هذا الشكل من التعميرو   ،اعادة ما تتم الإشارة الى خطورته

ملاحظة خريطة انتشار انماط المساكن بالنسبة لقنوات الحماية  ف  ،توفير الحماية للمدينة امرا مستعصيا
فبعد انتشار    من خطر الفيضانات   تعطي فكرة على ان التعمير العشوائي هو من يقود سياسة الوقاية

الشرعية   غير  تشكيلها لأحياء  المباني  الحماية و  لبرمجة مشاريع  السلطات  يجعل    تأتي  قد  ما  هو  و 
غير الشرعية التي هي في حاجة    للمساكنالمقدرة  السلطات في المستقبل  تنفق أضعاف القيمة الفعلية  

هذه التوسعات غير الشرعية   معظممن اجل توفير نوع من  الحماية النسبية خاصة و ان    الى الحماية  
لتحويل مجاري الوديان نظرا للطبوغرافية التي لا تتيح خيارات كثيرة للسلطات   تتطلب مشاريع حماية كبرى 

 .  لبرمجة مشاريع الحماية

فبعضها يقع    كان موفقامواقع المساكن الجماعية  لبعض  ان اختيار السلطات  كما لا يمكن القول   
بالقرب من الوديان او في مناسيب طبوغرافية أدنى من الوديان كما هو الحال بالنسبة للتوسعات الغربية 

  القرزي. من واد القريبة  او للمساكنالجنوبية بالنسبة لواد حملة 

 أنماط السكن بمدينة باتنة (: 26)خريطة 

   بالإضافة الى الزيارات الميدانية(  والتعميرللمخطط التوجيهي للتهيئة  وفقا (الطالبالمصدر:       
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 مساكن فردية بالقرب من قناة حماية مهمة بالمنطقة الجنوبية من المدينة :)4(صورة 

 . 02/09/2021الطالب،  :المصدر

مساكن جماعية قيد الإنجاز بالمنطقة الجنوبية الغربية من المدينة تقع في مستوى منخفض عن واد   (:5)صورة 
 حملة

 . 14/09/2020الطالب،  :المصدر
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 :السكانية والكثافةعدد السكان . 5.3

العديد من العوامل كالقرب    كغيره من المدن  يتحكم في توزيع السكان و ارتفاع الكثافة بمدينة باتنة 
  ، (2012عنون,  )  من مركز المدينة و التجهيزات و المرافق و توفر البنية التحتية  وأسعار الأراضي

وصلت اعلى قيمة للسكان    وقد متباين  القطاعات الحضرية  فإن توزيع السكان عبر    (27)الخريطة.  حسب 
  40917قطاع بارك افوراج ب   كثافة يليهتم تسجيلها بقطاع بوعقال كما انه الأعلى  اين  نسمة  55271الى  

بقيم  و أولاد بشينة نسمة ثم يليه قيمة كل من الحي القديم و مناطق التعمير الحضرية الجديدة و كشيدة 
نسمة و يمكن القول انها نفس القطاعات ذات اكبر الكثافات   34348متقاربة و صلت اعلاها الى  

 مساحة.فهو أكبر باستثناء قطاع بارك افوراج 

تزيد من هشاشة المدينة   من  السكانية هيمن الكثافة  لها اعلى قيم    التيعموما فإن هذه القطاعات  
 الوديان. بعضها يجاور اهم مسارات   وانللخطر خاصة 

 عدد السكان حسب القطاعات الحضرية  (: 27)خريطة 

 . (Slimani, 2020)وفقا لـ المصدر: الطالب      
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 كثافة السكان حسب القطاعات الحضرية بمدينة باتنة (: 28)خريطة 

 (Slimani, 2020) وفقا لـ بالطال لمصدر:ا        

 الطرق . 6.3

تشكل عاملا مساعدا على    وقد الطرق تعتبر عناصر مهمة تدخل في تقييم الهشاشة الحضرية  
لضوابط بشكل لا يسمح    وانشائها مساراتها    يخضع تعيينالمفترض ان    ومنتوجيه السيول عبر المدينة  

الجريان لتشكل  الخطر  ويجعلها  السطحي  بدعمها  عن  منأى  شاغليها    في  تأثر  إمكانية  على  فزيادة 
  للمدينة فإن الكثير من الطرق   وبالنسبةفهي عناصر أساسية للتدخل اثناء الازمات    بالفيضانات كذلك

ـ أسحار كما هو الحال بالنسبة لمحور الدوران المجاور ل  بشكل مكرر للفيضانات   الدوران تتعرض   ومحاور
 .الواصلة اليه والطرق 

دور الوديان ان لم تستطع قنوات صرف المياه   تأخذ الطرق ان    الحضرية يمكنالمنطقة    وفي 
نتيجة لموقعه حيث يتعرض   وذلك كما هو حال طريق تازولت    او حدث لها انسداد استيعاب التدفقات  

الواردة أساسا من حوض هذه الأخيرة  الى الجانب الاخر  للغمر بسبب فشل القنوات اسفله في نقل المياه  
 الاجتنابيبمحاذات مفترق الطرق المؤدي الى الطريق  وصرفها ونقلهابذلك بجمع المياه  ويقومتازولت 

 .والاملاكسلامة الافراد  بذلك الشرقي فيتسبب في غلق الطريق كما انه يمكن ان يهدد 
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 تصنيف الطرقات بمدينة باتنة (: 29)خريطة 

 

 . المصدر: الطالب       

 الحضرية: التجهيزات . 7.3

و هذا يعني ان    (2012عنون,  )توزيع التجهيزات عبر المدينة    تتحكم التجمعات السكانية في  
 التجهيزات موجهة عادة لتغطية الحاجة بالمناطق المختلفة بالمدينة مراعاة لقرب المسافة و عوامل أخرى. 

هذين الأخيرين الذين    والسكانيةبالكثافة السكنية    ويربطهاان هذا يقيد مواقع التجهيزات هي الأخرى  
  وما فعلا لشروط التعمير ما قد يجعل هذه التجهيزات معرضة هي الأخرى لنفس المخاطر    يخضعالم  

المدينة،  في مختلف نواحي  التجهيزات الحضرية تنتشر  هو ان    (  30)الخريطة.يمكن ملاحظته حسب  
المدينة المنطقة الصناعية شمال  المدينة تحتلها  ويمر بجوارها واد سقن و هو احد  مساحة كبيرة من 

الوديان الأساسية بحوض الدراسة، تزداد كثافة التجهيزات  بمركز المدينة شمال قناة المسيل، هذه المنطقة 
كما تتركز بها مختلف الإدارات    (Slimani, 2020)   تمثل منطقة تركز الأنشطة و التجهيزات التجارية

 . ، و هذا ما يزيد من هشاشة المدينة بشكل كبير و المؤسسات التعليمية لمختلف المستويات 
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 مواقع التجهيزات العمومية بمدينة باتنة (: 30)خريطة 

 . والتعميرالطالب وفق المخطط التوجيهي للتهيئة   المصدر:

 التعليمية: المؤسسات . 8.3

كبير بشكل  مؤثرة  عناصر  هي  التعليمية  الاخطار    المؤسسات  تجاه  المدن  هشاشة  تقييم  على 
بالتدخل    ويجب المختلفة   او  بالوقاية  المتعلقة  المخططات  اعداد مختلف  بشكل جوهري عند  ان تؤخذ 

اين لا تتم عادة تهيئة التلاميذ بالشكل   والثانيوتنظيم النجدة خاصة بالنسبة للطورين التعليميين الأول  
 سلامتهم. على يمكن ان تشكل تهديدا  والتياللازم للتعامل مع الظروف الطارئة 

الأطراف مع كثافة أكبر    حتىعبر كامل تراب المدينة    والثانيمؤسسات الطورين الأول    وتتوزع
مناطق   وهيعدد هام منها بالقرب من الوديان بمركز المدينة    الأول، ويتوضعبالنسبة لمؤسسات الطور  

 تم تحديدها على انها مناطق معرضة للخطر. 
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 مواقع التجهيزات التعليمية بمدينة باتنة (: 31)خريطة 

 . والتعميروفقا للمخطط التوجيهي للتهيئة  المصدر: الطالب   

  التجهيزات الاستراتيجية . 9.3

التجهيزات   مختلف  تشمل  او  هي  عند حدوث المستغلة  بالتدخل  الخصوص  وجه  المكلفة على 
على    والمساعدةالإسعافات    وتقديميقع على عاتقها او يتم استغلالها في تنظيم النجدة    والتي  الازمات 
ومختلف    والأمنيةالمؤسسات الصحية    وتضمتفاقم الأوضاع    ومنعالتعافي    وعلى  الاضطرابات تجاوز  

 . (32)الخريطة. المياه وموارد الطاقة  مصادرالموارد ك

  بالنسبة لمدينة باتنة فإن اختيار مواقع بعض هذه التجهيزات كان غير موفقا هو الاخر فمعظم 
  كما هو   و الفيضان    المنطقة الأكثر عرضة لخطر السيول  يالتجهيزات الأمنية تقع بوسط المدينة و ه 

اين تشهد الطرقات الواصلة  المستشفى الجامعي  او امن الولاية، السادسالحال بالنسبة للأمن الحضري 
وهي التي  بشكل متكرر و يمكن ان تشل حركة المركبات حتى بتساقط أمطار عادية،    اليها سيولا معتبرة

كان من المفترض ان يتم اختيار مواقعها بعناية، بعيدا عن كل التهديدات الممكنة و اتاحة مسالك متعددة 
توقيع المؤسسات الصحية قرب الوديان او في مستويات طبوغرافية  للتدخل، كما كان من المفترض تجنب  

 . متقاربة معها
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 مواقع التجهيزات الاستراتيجية بمدينة باتنة  (: 32)خريطة 

 .(والتعميرميدانية بالإضافة الى المخطط التوجيهي للتهيئة  زيارات) الطالبالمصدر:  

 بمدينة باتنة  والغازمسارات خطوط الكهرباء  (:33)خريطة 

 .والتعميرالمصدر: الطالب وفقا للمخطط التوجيهي للتهيئة 
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 شبكة تصريف المياه. 10.3

خطر   يتم الاعتماد عليها من اجل تقليص مستوى شبكة صرف المياه هي احدى العناصر التي  
تعتمد المدينة على النظام المشترك لصرف مياه الامطار و المياه المستعملة  (Slimani, 2020) الفيضانات 

،   بالوعة  6502كما يبلغ عدد البالوعات    ،تم تحديث أجزاء منهاكم بالمدينة و    378، الشبكة تمتد على  
وصول   (  34)الخريطة.بالمئة، و تظهر    95معظم المدينة لها ربط بالشبكة حيث وصلت نسبة الربط الى  

 الشبكة الرئيسة حتى الى أطراف المدينة.

تصب اغلب شبكة صرف المياه في الوديان اين تتم معالجتها في محطة تصفية المياه المتواجدة 
هي حاليا    و  2005بالناحية الشمالية بالمدينة قرب واد القرزي، المحطة تم وضعها قيد الخدمة سنة  

أي انه لا يتم استغلال    الف معادل ساكن كما انها غير مستغلة  200تبلغ قدرتها ما يقارب    خارج الخدمة،
  .(2013مسعودي & غيلاني,  ) التي تقوم بتصفيتها بل يتم إعادة صبها في الواد  المياه

 شبكة تصريف المياه بمدينة باتنة  : (34)خريطة 

 (Slimani, 2020)الطالب وفقا لـ   المصدر:   
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 حالة شبكة تصريف المياه. 11.3

هي من تشكل المشكلة الأبرز بالمدينة فيما يخص شبكة تصريف    الصغيرةان قنوات التصريف  
(  35)الخريطة.توضح    ،حيث يتم اعتبارها المسؤولة عن الفيضانات المتكررة بالمدينة  السطحية،المياه  

  الرئيسية بها ان بعض المناطق التي يتم اعتبارها كمناطق معرضة للخطر بالمدينة قرب المجاري المائية  
 قنوات تصريف مياه في حالة سيئة.  

 حالة شبكة تصريف المياه  (: 35)خريطة 

 (Slimani, 2020)الطالب وفقا لـ  المصدر:

التي تم وضع بعضها بشكل تقاطع فيها    بعض مصارف مياه الامطار انسداد  (  6)الصورة.توضح  
بالطرق المجاورة لقنوات المدينة لمنع تشكل السيول    وسطشيخي    وحيالواصلة الى حي زمالة    الطرق 

 الحماية الكبرى. 

ان يتعرض بسببها عدد كبير   ويمكنبعض قنوات الحماية الرئيسة هي كذلك في وضعية سيئة  
تم تشييدها من   وقد احدى قنوات الحماية بالجهة الجنوبية للمدينة  تبين( 7)الصورة.من السكان للخطر، 

 للمدينة. مطار بعيد عن الاحياء الجنوبية الا  مياهوتحويل اجل حماية الطريق الاجتنابي الجنوبي 
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 انسداد مصارف المياه بحي الزمالة  (:6)صورة 

 . 26/12/2022الطالب، المصدر: 

 تراكم الاتربة بقناة الحماية قرب الطريق الاجتنابي الجنوبي  (:7) صورة

 . 02/09/2021الطالب، : المصدر

يشكل غياب عمليات التنظيف لقنوات صرف المياه المحاذية للطرق كذلك احدى العقبات امام  
الفيضانات،   من  المدينة  تمت  (  8)الصورة.حماية  التي  التنظيف  احدى عمليات  نتائج  احدى  توضح 

الطريق في سبتمبر   تشكلت على  التي  السيول  بعد  تازولت  اين    2020بالمدينة على مستوى طريق 
قرب محور الدوران في عرقلة حركة المرور على مستوى الطريق كما تسببت بشلها    هذه السيول  تسببت 

 الطريق الاجتنابي الشرقي.-طريق تازولت 
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 تراكم الاتربة بقنوات صرف المياه بطريق تازولت (:8)صورة 

 
 . 14/09/2020،المصدر: الطالب

يعتبر حوض تقسيم المياه  بارك افوراج ركيزة أساسية في نظام حماية المدينة من الفيضانات و  
تازولت و واد  المياه الاتية من واد  فيها  تتجمع  تم اختيار موقعه كونه كان يشكل منطقة طبيعية  قد 

و النفق المائي اللذان يحولان مياه الوديان السابقة الذكر   1G  ، و حتى مع انشاء القناةبوعدان وواد عازب 
الى واد القرزي عبر كدية بوزوران الا انه لا زال ذو أهمية كبيرة بالنسبة للمدينة فهو يشكل مصبا لجزء  

كما يعتبر مصبا لمياه الامطار الاتية من قطاع    و طريق تازولت   جنوب المدينة  من المياه الاتية من  
كما ان وظيفته  (  9)الصورة.بالاهتمام الكافي فهو يعاني من التوحل    يحظى هو لا  بارك افوراج، و حاليا  

اين يمكن ان  (  10)الصورة. قد تكون مهددة مستقبلا بسبب بعض المخلفات التي يقوم برميها السكان  
 . تنسد بفعلها قنوات الحماية المسيل و الحزام 

وبشكل عام هناك العديد من المظاهر التي تشير الى المشاكل المتعلقة بتسيير النفايات والتي  
النفايات يمس مناطق حساسة   فانتشار  بالمدينة،  ثقافة الاخطار  بحماية    ترتبطتعطي كذلك فكرة عن 

التدفق  ذات  المياه  تصريف  وقنوات  الصيانة  ومداخل  الكبرى  الحماية  كقنوات  مباشر،  بشكل  المدينة 
 المتوسط والضئيل. 
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 حوض تقسيم المياه بارك افوراج (:9)صورة 

 

 . 14/09/2020،  المصدر: الطالب

 بعض المخلفات بمدخل قناة الحزام  (: 10)صورة  

 . 12/26/2022،المصدر: الطالب
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 المساحات الخضراء. 12.3

الخضراء بالمدن يمكن ان تلعب دورا في تقليص احجام المياه بالمدينة نتيجة اعتراض  المساحات 
مياه الامطار او المساهمة في نفاذيتها الى التربة و قد ابانت عن قيمتها في العديد من الازمات حيث   

يمكن اعتبارها كمناطق لتجميع المياه الفائضة    كما  يمكن ان تستخدم لإجلاء السكان وتقديم الإسعافات 
، لذلك ان توقيعها في المدينة يجب ان يأخذ بعين الاعتبار هذه الوظائف  (Harkat, 2021 )عن الوديان

(  36)الخريطة.من أماكن معرضة للخطر الإضافية، و بالنسبة للمدينة فإن قرب بعض هذه المساحات 
 أخرى .يمكن ان يحدد استخدامها لغايات دون 

 المساحات الخضراء بمدينة باتنة. (: 36)خريطة 

 .والتعميروفقا للمخطط التوجيهي للتهيئة  بالمصدر: الطال
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 خلاصة:

لمدينة  و الوظيفية بشكل عام  من خلال هذا الفصل اردنا توضيح القيمة الاجتماعية، الاقتصادية،  
بالتركيز على اهم العوامل التي قد تؤدي الى تغيير    باتنة والتوقيع المجالي لها بالنسبة للمدينة و الحوض 
الاستثنائية القصوى  بالأمطار  تأثرها  أو  تشيراستجابتها  الدراسة  المدينة من حيث   ،  أهمية وسط  الى 

استهلاك مجالي واسع في العقود الأخيرة لمساحات محاذية للوديان ببناءات  تشير الى  كما  الخصائص 
غير شرعية و انتشار كبير للسكنات الفردية مقابل السكنات الجماعية وخيار السلطات في توقيع البعض  

المائية الرئيسة   بعض اهم   ان بالإضافة الى هذا  الدراسة  توضح  كما    ،من هذه الأخيرة قرب المجاري 
كثيف للتجهيزات  التواجد  الكذلك  كما يتضح  بجوار قنوات الحماية وسط المدينة    تتواجد   الكثافات السكانية

العمومية و التي منها الاستراتيجية و المكلفة على وجه الخصوص بالتدخل اثناء الازمات في مركز 
 ات السابقة.و هي المنطقة التي تم تعيينها على انها الأقل استقرار في الدراس المدينة

 

  



 دراسة هشاشة مدينة باتنة تجاه خطر الفيضانات الفصل الثالث                                              

99 
 

 : دراسة هشاشة مدينة باتنة تجاه خطر الفيضانات  الفصل الثالث  .4

 

  



 دراسة هشاشة مدينة باتنة تجاه خطر الفيضانات الفصل الثالث                                              

100 
 

 مقدمة: . 1.4

تحليل   في  فعالة  ادوات  تعتبر  الجغرافية  المعلومات  نظم  الطبيعية  وتقييمان    وتسيير  الاخطار 
الأكثر اهمية لسيناريوهات تتضمن    والمجالات الكوارث المرتبطة بها، وهي تعطي فرصة لإعداد المدن  

  العقود الأخيرة اتخذ استخدامها منحى تصاعديا في دراسة الفيضانات   وفي  الخطورة،درجات مختلفة من  
هذه    تكرارو تطرف التساقطات    مع زيادة  تزامناهشاشتها    وتقليص محاولة في الرفع من مرونة المدن  

 الظاهرة في مختلف مدن العالم.

باستخدام نظم  التي يمكن اعتمادها    والمعاييرالتدابير    أحد نحاول ان نشير الى    الفصلخلال هذ  
لوضع خطط تساعد على    والافراد ذلك اعداد السلطات    ومن  الهشاشةلتقييم مجالات    المعلومات الجغرافية

  .تقليص الاضرار التي يمكن ان تحدثها هذه الفيضانات 

الهشاشةان   الإجراءات    هو  انجاز خرائط  اعتمادها    والتدابيراحدى اهم  يتم  التي  الهيكلية  غير 
تساعد على تقييم استعداد المجالات المراد حمايتها لهذا    وهي لفيضان  ل  الاضرار المحتملةللتقليل من  

درجات   وفق  وتبعا الخطر  قابلية  محددة  على  تؤثر  مختارة  الخطر  كل  لمعايير  لهذا  للتعرض   منطقة 
 الضعف التي تبرزها. ومواضع

 ,.Towfiqul Islam et al)تجاه خطر الفيضان امرا معقدا و دقيق  الهشاشة  بناء نموذج    يعتبر

العوامل (2021 من  العديد  الاعتبار  بعين  يأخذ  ان  يجب  و  المعايير  متعدد  التحليل  على  يقوم  ،فهو 
بنشوء   عادة  ترتبط  التي  العناصر  من  وغيرها  الأراضي   استخدامات  و  الهيدرولوجية  و  الطبوغرافية 

 ايير. الفيضانات و تزداد أهمية النتائج باعتماد معايير كثيرة و وضع قيم مقبولة لأوزان هذه المع

 المنهجية: . 2.4

من اجل بناء هذا النموذج تم الاعتماد على العديد من المعايير التي وجدنا انها ترتبط بشكل كبير  
الدراسة تمت باستخدام   ،بظاهرة الفيضان وقد تم اعتمادها في العديد من الدراسات التي تحمل نفس الطابع

و   Weighted Overlay toolالأداة   المرجح  التراكب  أداة  الأدوات او  حزمة  الأدوات ضمن  احدى  هي 
و التي يمكن الاعتماد عليها بشكل كبير في صناعة   Arc Toolbox  المتواجدة في الارك تول بوكس

القرارات التي ترتبط بتحديد المواقع المناسبة لمختلف الحاجات، وترتبط جودة نتائج هذه الأداة بشكل كبير  
بعدد المعايير المستخدمة و ارتباطها الوثيق و تأثيرها الفعلي على العنصر قيد الدراسة و الذي يمثل في  
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دراستنا هذه المناطق الهشة تجاه خطر الفيضان كما يمكن ان تتغير النتائج وفقا للأوزان المعطاة لكل  
 معيار. 

 من خطر الفيضان  الهشاشةتقييم  نموذجبنية  (: 11) شكل

 
 المصدر: الطالب              
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 المعايير المستخدمة في النموذج:. 3.4

الحوض    مرتبطة بفيزيائيةتنقسم المعايير التي قمنا بالاعتماد عليها لإعداد هذا النموذج الى معايير  
 Cao et al., 2016; Costache, 2019; Danumah)تشير دراسات كل من    واقتصادية.اجتماعية    ومعايير

et al., 2016; Elsheikh et al., 2015; Hammami et al., 2019; Tehrany et al., 2014)    الى المعايير
التي يمكن اعتمادها الهشاشة الفيزيائية،  الفيزيائية  تقييم   ,.Fariza et al)كما تشير دراسات    من اجل 

2020; Hallil & Redjem, 2022; Slimani & Kalla, 2017)     من    يمكن استخدامهاالى المعايير التي
 .  اجل تقييم الهشاشة الاجتماعية و الاقتصادية

 فيما يلي المعايير التي تم اعتمادها: 

 المعايير المرتبطة بفيزيائية الحوض: . 1.3.4

 الانحدار:  -

و مدة   (Abu El-Magd et al., 2020)هو عامل مؤثر على الفيضانات و ترتبط به سرعة المياه  
ر يساهم في تحديد المناطق المعرضة للغمر فهذه الأخيرة  او الانحد   (Ajjur & Mogheir, 2020)الجريان  

بالمئة و    3عموما لا تتجاوز نسبة    (Rincón et al., 2018)في مناطق مستوية    ةمتموضعتكون عادة  
الفئات الممثلة   (  14)الجدول.يوضح    وفقا لذلك فقد تم اعتبار انخفاض درجة الانحدار زيادة في الخطر،

توضح فيما  لهذه    (37.خريطة)ال  للانحدارات  المجالي  نموذج    وقد   الفئات،التوزيع  على  الاعتماد  تم 
   ها.لإنجاز متر  5 دقةارتفاعات رقمية ذو 

 الفئات الممثلة للانحدارات (:14)جدول 
 الانحدار%   الفئة  

1 0 
2 2 -3 
3 3 -8 
4 8 -12 
5 12 -77 

 المصدر: الطالب.                      
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 خريطة الانحدارات بعد اعادة التصنيف (: 37) خريطة

 .المصدر: الطالب بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي          

 الارتفاع: -

 Hammami et al., 2019; Towfiqul)عامل مؤثر و يرتبط بشكل وثيق بالفيضان كذلك  و هو  

Islam et al., 2021)،    حيث ان المناطق المنخفضة بالحوض هي المناطق المعرضة للفيضانات خاصة
عند الاقتراب من نقاط التصريف، و تنخفض إمكانية التعرض للفيضان بزيادة الارتفاع و الاقتراب من  
خطوط تقسيم المياه، تزداد أهمية توظيف هذا العامل بازدياد  مدى الارتفاع بين اعلى قيمة و ادنى قيمة  

لذلك فإن هذا العامل مؤثر فاعل في بناء هذا النموذج، تشير    م1000حوض و التي وصلت الى  بال
 الى الفئات التي تم اعتمادها.  (38)الخريطة.

 : الكبرى البعد عن مجاري المياه - 

 Rincón)المناطق القريبة من مجاري المياه الكبرى  هي التي تتضرر بشكل متكرر من الفيضانات  

et al., 2018)   و قد ادرجنا هذا المعيار باعتماد القرب من الوديان المهمة بالحوض و هي واد القرزي ، ،  
  1Gكما تم الاعتماد على القرب من قنوات الحماية    ،واد سقن واد عازب وواد تازولت سابقا  واد حملة،

لمدينة، و قد قمنا باستخدام أداة المسافة ضمن حزمة  لوالمسيل و الحزام وقنوات الحماية بالناحية الجنوبية  
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شبكة التي تم اخذها بعين  التوضح    (39)الخريطة.  ،تعيين المسافات من اجل    ARCtoolboox  ـالأدوات ب
 الاعتبار و الفئات التي تم اعتمادها في التصنيف. 

 الارتفاعات بعد اعادة التصنيفخريطة  (: 38) خريطة

 المصدر: الطالب بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي           

 خريطة البعد عن المجاري المائية بعد إعادة التصنيف. (: 39) خريطة

 المصدر: الطالب  
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 الفئات الممثلة للمسافات حسب الخطورة (:15)جدول 

 المسافة )متر(  الفئة
1 50 
2 50 -100 
3 100-200 
4 200-500 
5 >500 

 المصدر: الطالب.                     

 الطبوغرافي:مؤشر الرطوبة  -

 ,.Xiao et al)يستخدم لتقدير مدى تحكم الطبوغرافيا في العملية الهيدرولوجية   هو عامل مهم

تحددت      (Beven & Kirkby, 1979)في دراستنا التي اعتمدنا فيها على طريقة يعود اصلها الى  ،   (2016
العامل يأخذ   على اثره بعض المناطق الأكثر خطورة و التي تمثل الخلايا التي يمكن تتجمع فيها المياه،

بعين الاعتبار تجمع سريان المياه و الانحدار و يعطي نتائج يمكن الاعتماد عليها بشكل كبير في تحديد  
 . (40)الخريطة. مناطق الغمر، نتائج استخدام المؤشر موضحة في

 مؤشر الرطوبة الطبوغرافي بعد اعادة التصنيف  (: 40) خريطة

 المصدر: الطالب  
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 كثافة التصريف:  -

  تصنيف (  41)الخريطة. توضح  ،  (Ogden et al., 2011)تعتبر كذلك عنصرا مهم في نماذج الوقاية  
مهددة أكثر من غيرها  العالية    اين تعتبر المناطق ذات كثافة التصريف  المناطق حسب كثافة التصريف،

 كونها تعبر عن شبكة متطورة قد تؤثر على المناطق المحاذية. 

 كثافة التصريف بعد اعادة التصنيف (: 41) خريطة

 المصدر: الطالب 

 مؤشر الغطاء النباتي:  -

تصنيف المناطق    وإعادة  للإشارة الى كثافة الغطاء النباتي   NDVIالمؤشر    على قيم تم الاعتماد  
بعد إعادة التصنيف بشكل عام تمثل    ان الفئة الأولى   ( يتضح42)الخريطة.من خلال    ، الخطورةحسب  

الأقل   الفئة  الخامسة  الفئة  تمثل  فيما  الحضرية  للحضيرة    وهي  خطورة،المنطقة  التابعة  الغابات  تمثل 
 من غابات جبل ايش علي. وجزءالوطنية بلزمة 
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 مؤشر الغطاء النباتي بعد اعادة التصنيف (: 42) خريطة

 الطالب المصدر:  

 النفاذية:  -

انخفضت هي   النفاذية  زادت  فكلما  للأمطار  الحوض  استجابة  على  كبير  بشكل  يؤثر  عنصر 
السطحي   الجريان  تشكل  للخريطة    وقد صحيح،    والعكس  والفيضانإمكانية  وفقا  تحديدها  تم 

المائية   للموارد  الوطنية  الوكالة  عن  الصادرة  التكوينات    والتيالهيدروجيولوجية  الاعتبار  بعين  تـأخذ 
قمنا بتحديد فئتين، فئة ذات نفاذية ضعيفة تشمل حتى المنطقة الحضرية    وقد التربة    ونوعيةالجيولوجية  

 . تتواجد بنسبة ضئيلة وهيذات نفاذية متوسطة  وفئة

 الارتفاع قرب المجاري المائية:  -

و يعطي    (Nobre et al., 2011)هذا المعيار يمكن تطبيقه في العديد من المجالات و التخصصات  
و شبكة تصريف المياه    DEMنتائج جيدة تساعد على تقييم مواضع الهشاشة، اعداده يتم بالاعتماد على  

(Rincón et al., 2018)  باستخدام طريقة للفيضان    (Dilts, 2015)  وقمنا  المعرضة  المناطق  يظهر  و 
 ضمن ارتفاعات مختلفة قرب شبكة صرف المياه. 
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 .حوض الصرف بعد اعادة التصنيف ةنفاذي (: 43) خريطة

 الوكالة الوطنية للموارد المائيةالطالب، بالاعتماد على معطيات   المصدر:

 بعد إعادة التصنيف  HANDالارتفاعات قرب المجاري المائية  (: 44)طة خري

 الطالب.  المصدر:   
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 الدراسات السابقة: -

 ,Bella)  و هي دراسات كل من    بعين الاعتبار نتائج أربعة دراسات سابقة  كذلك  النموذج يأخذ 

2021; Guellouh, 2017; Harkat, 2021; Slimani, 2020)  حيث قمنا بتحديد منطقة مشتركة بين هذه ،
ولى في  سنة و تم إعطائها الرتبة الا  100  ب ـ  الدراسات و هي معرضة لتدفقات عالية في فترة رجوع مقدرة

 .التصنيف اما مجموع المساحة المتبقية من مختلف الدراسات تم إعطائها الرتبة الثانية 

 . المناطق المشتركة المعرضة لخطر الفيضان حسب الدراسات السابقة (: 45) خريطة

 ( Bella et al., 2020; Guellouh, 2017; Harkat, 2021; Slimani, 2020)  الطالب وفقا ل ـ  المصدر:

 :وزان المعايير المستخدمة لتعيين الهشاشة الفيزيائية لخطر الفيضانأ -

لان تحديد هذه الاوزان   التأثير  يحتاج  الهشاشة    الفعلي لكلمعرفة  بنشوء    وارتباطهمعيار على 
في هذه الدراسة اعتمدنا على اوزان متقاربة لجميع المعايير  ما لا يمكن تحديده بدقة،    وهوالفيضان  
من المجاري   والقرب الى مؤشر الرطوبة الطبوغرافي غير انه تم إعطاء مزيد من الأهمية ( 16)الجدول.

   المناطق المعرضة فعلا لخطر الغمر.ن ع أفضلالمائية الرئيسة حيث تعبر بشكل 
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 اوزان المعايير المستخدمة لتعيين الهشاشة الفيزيائية لخطر الفيضان  (:16)جدول 

 الوزن  المعيار

 11 النفاذية
 14 مؤشر الرطوبة الطبوغرافي 

 10 الانحدار
 13 القرب من المجاري المائية

 11 كثافة التصريف
الارتفاعات قرب المجاري  

 المائية
11 

 8 مؤشر الغطاء النباتي 
 11 الارتفاع 

 11 نتائج الدراسات السابقة
 المصدر: الطالب.                    

 الاجتماعية الاقتصادية  . المعايير2.3.4

 الكثافة السكانية - 

الكثافة السكانية يمكن اعتبارها اهم عنصر في تقييم الهشاشة الاجتماعية، حيث ان ارتفاعها يرتبط  
التي تظهر توزيع الكثافة السكانية    (  46)الخريطة.بشكل مباشر بزيادة الاضرار في حالة وقوع الخطر،  

  بكل هي    بمدينة باتنةتمثل اعلى كثافة    الأولى والتي  ان الرتبةبعد إعادة التصنيف يتبين على أساسها  
بينما نجد الرتبة الثانية بكل من حي بارك افوراج و بوزوران و    والزمالةالشهداء    وحيمن حي بوعقال  

ان قنوات الحماية الموضوعة   تظهر كذلك ( 46)الخريطة. المركز القديم للمدينة و التوسعات الجنوبية، 
كن القول ان الكثافة تتناقص كل ما اتجهنا الى  يم  وعموماوسط المدينة تمر بمناطق ذات كثافة عالية  

 يرتبط ذلك أساسا بما يوفره وسط المدينة من خدمات. وربماأطراف المدينة 

 :المساكن نمط - 

السكن الفردي هو النمط المهيمن بمدينة باتنة ويمثل جزءا كبير منه سكنات غير شرعية، تظهر  
السكن الفردي عموما هو الذي يقع بمحاذاة الوديان في المقابل فإن السكن الجماعي   ان( 47)الخريطة.

بشكل عام يبتعد عن مركز المدينة الذي تم تحديده في دراسات مختلفة على  رغم بعض الاستثناءات فهو  
 انه معرض للفيضان. 
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 القطاعات الحضرية توزيع الكثافة السكانية عبر  (: 46)ة خريط

 (Slimani, 2020)المصدر: الطالب وفقا لـ  

 أنماط المساكن بمدينة باتنة بعد اعادة التصنيف  (: 47)ة خريط

 .المصدر: الطالب  
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 التجهيزات الحضرية - 

  وهيفئات الفئة الأولى تشمل التجهيزات الاستراتيجية  أربعتمت إعادة تصنيفها الى  وقد 
الثانية تشمل  والفئةالمدنية  والحمايةالمكلفة بالتدخل  والوحدات الامن  وتجهيزات التجهيزات الصحية 

الرتبة الثالثة اما بقية   والصناعيةالمؤسسات التعليمية بشكل عام فيما تم إعطاء التجهيزات الإدارية 
 . 4تم اعطاءها الرتبة   والخدماتيةالتجهيزات التجارية 

 التجهيزات الحضرية بمدينة باتنة بعد اعادة التصنيف (: 48)ة خريط

 المصدر: الطالب.   

 الطرق - 

عام هي    وبشكل  والأوليةالأولى تشمل الطرق الرئيسة    رتب، الرتبةقمنا بتصنيفها وفق ثلاثة    وقد 
  وتم التي تشهد حركة كثيفة داخل المنطقة الحضرية    والطرق الطرق التي تعتبر امتداد للطرق الوطنية  

بين  لنوافق    وهذا  3  فقمنا بإعطائها الرتبة   والإقاميةالطرق الثالثية    اام  2إعطاء الطرق الثانوية الرتبة  
 والإقامية. ولية الأ من أهمية الطرق  والرفعالطرق  أصناف
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 شبكة الطرق بعد اعادة التصنيف حسب الاهمية (: 49)خريطة 

 

 . المصدر: الطالب 

 فيما يلي الاوزان التي تم إعطائها لكل معيار  

 أوزان المعايير الاجتماعية الاقتصادية. (:17)جدول 

 الوزن  المعيار 
 30 الكثافة السكانية 

 30 التجهيزات  
 20 نمط المسكن  

 20 الطرق 
 المصدر: الطالب.                    

 النتائج:. 3.3.4

 : الهشاشة الفيزيائية  -

ان نتائج دراسة الهشاشة الفيزيائية تعطي تمثيلا مقبولا ومرجحا للمناطق الحساسة فعلا لخطر 
استخدام هذه العوامل   إثرتحدد على    وقد الفيضان فهذه الدراسة اخذت بعين الاعتبار العديد من العناصر  

الحماية المسيل  وقنوات  مناطق ذات هشاشة عالية تشمل الأماكن المجاورة للمسار القديم لواد تازولت  
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 ،التقاء واد حملة مع واد القرزي   ومنطقة  امتدده  المناطق المجاورة لواد القرزي على طول  وكذا  والحزام
الرهانات  يجعل  ما  المدينة  من  واسعة  مساحة  تأخذ  المتوسطة  الهشاشة  ذات  المناطق  ان  حين  في 

 جدا.كبيرة  والاقتصاديةالاجتماعية 

 لمدينة باتنة تجاه خط الفيضان  الهشاشة الفيزيائية (: 50) خريطة

 المصدر: الطالب. 

 الهشاشة الاجتماعية الاقتصادية   -

منطقة منتصف المدينة والتي تشمل حي الزمالة وحي الشهداء وبوعقال   ( ان51)الخريطة.تظهر  
هي أكثر المناطق هشاشة وذلك لاجتماع معايير الهشاشة بها من ارتفاع كثافة السكان وانتشار السكن  
الفردي وكثافة التجهيزات الاستراتيجية ومرور اهم الطرق بها، كما تم تصنيف مساحة كبيرة من المدينة  

 في الفئة الثانية من الهشاشة.  على انها
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 الاقتصادية لمدينة باتنة تجاه خطر الفيضان  الهشاشة الاجتماعية (: 51) خريطة

 الطالب.   المصدر:

 الهشاشة الحضرية تجاه خطر الفيضان -

توضح المناطق الأكثر هشاشة بالنسبة للمدينة وهي تأخذ بعين الاعتبار اجتماع    (52)الخريطة. 
بالقرب من   العالية  عوامل الهشاشة الفيزيائية والاجتماعية والاقتصادية، حيث تتحدد مناطق الهشاشة 

نة  قناتي الحماية المسيل و قناة الحزام و وواد القرزي كما يتضح على أساسها ان مساحة كبيرة من المدي
ذات هشاشة متوسطة، هذه الخريطة تعبر عن سلوك خاطئ في التعمير يقوده السكان بالبناء بمناطق  

بالقيام بغض النظر وتوفير عوامل الاستقرار كالتجهيزات الحضرية و   غير شرعية و تتبعه السلطات  
التي تستقبل الاعداد الشبكات المختلفة و عدم التقييم الفعلي للخطورة و التحديد غير المدروس للبنايات  

الكبيرة من الافراد و التجهيزات الاستراتيجية المكلفة اما بالتدخل او التسيير، و هذا سيترك باب اللوم  
مفتوحا على السلطات المكلفة بالرقابة لعدم اتخاذها الإجراءات اللازمة لمنع هذه الأخطاء التي قد تتسبب  

 مستقبلا.  في كوارث كبرى 
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 هشاشة مدينة باتنة تجاه خطر الفيضان  : (52) خريطة

 . المصدر: الطالب
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 الخلاصة:

الفيزيائية الخصائص  الاعتبار  بعين  يأخذ  ثنائي  نموذج  من  الخصائص   للحوض   انطلاقا    و 
، الدراسة اخذت توضيح المناطق الهشة تجاه خطر الفيضانحاولنا  المختلفة   الاجتماعية و الاقتصادية  

الارتفاعات  بعين الاعتبار العديد من العوامل التي يمكن ان تؤثر على استجابة الحوض للأمطار وهي  
، النفاذية، القرب من مجاري المياه الرئيسة، مؤشر الرطوبة الطبوغرافي، كثافة التصريف،  الانحدارات 

مؤشر الغطاء النباتي، الارتفاع قرب المجاري المائية، الكثافة السكانية ،نمط السكن، التجهيزات العمومية  
السابقة تم تحديدها    و الطرق، البحث يأخذ كذلك بعين الاعتبار منطقة مشتركة بين العديد من الدراسات 

قناتي   قرب  المدينة  الى هشاشة حضرية عالية وسط  النتائج  تشير  للخطر  منطقة معرضة  انها  على 
بينما تمتد المناطق ذات الهشاشة المتوسطة على مساحات واسعة الحماية المسيل و الحزام وواد القرزي 

تعود ترجع للتوزيع المجالي للقيمة الاجتماعية و الاقتصادية بالمدينة  كما  من المدينة، ان هذه النتائج  
بشكل كبير الى الخواص الفيزيائية للحوض فهو يقدم ظروف مواتية لنشوء الجريان السطحي كما ان  

  ب إيجاد حلول فعلية للتخلص من مشكلة عما قد يجعل من الص  و هذا  السفلى منه تدعم الغمرالمناطق  
 .الفيضانات بالمدينة  السيول و
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 سيناريو انسداد نفق المياه شرق مدينة باتنةالفصل الرابع                                                    

118 
 

 شرق مدينة باتنة  مياه السيناريو انسداد نفق  : الفصل الرابع .5
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 مقدمة:  . 1.5

مدينة باتنة تحضرا ملحوظا خاصة مع نهاية الثمانينات من القرن الماضي هذا التحضر عرفت  
المدينة  المشاكل لمسيري  العديد من  العوامل ساعدت عليه قد جلب  العديد من  القول ان  يمكن    الذي 

(Dridi et al., 2015)  فالسلطات لم تتمكن من مواكبة ارتفاع الطلب على السكن  (Djafri et al., 2019)  
زيادة على تأخر التأطير القانوني لعملية البناء مما ساهم بشكل كبير في انتشار البنايات الفوضوية التي  

و لا   القواعد العامة للتهيئة والتعمير  المخططات التوجيهية للتهيئة و التعمير و لا الى    لم تخضع الى
 ،مساحات كانت تعتبر أراض فلاحية  ،احتلت مساحات كبيرة من محيط المدينة  ولأي شروط تقنية للبناء  

هذا الشكل  ان      كما أصبحت هناك احياء بأكملها  تتوضع بالقرب من المسارات الطبيعية للوديان الجافة،
 & Ertan)  يجعلها هشة بشكل استثنائي مستقبلا للفيضانات المفاجئة  ما  هومن التعمير غير المخطط   

Çelik, 2021)    ومن اجل استدراك الوضع و حماية التجمعات السكانية الجديدة  قامت السلطات المحلية
من اجل  بالجهة الشرقية من المدينة    (1G)ببناء قنوات تحمي بها أطراف المدينة و أهمها هي القناة  

والتي أصبحت  تقع نقطة التقاء تصريفهما    عيون العصافير صرف المياه الاتية من  حوضي تازولت و
حيث اخذ    من الشبكة الهيدروغرافية   ءجز أهم    الذي أصبح    (11.)الصورة  قرب مدخل نفق تصريف المياه

الذي تقدر   بالنسبة لحوض واد المعذر  (Strahler, 1957)اعلى قيمة في ترتيب المجاري حسب تصنيف 
 . (Tout & Ghachi, 2023) 2كم310.72مساحته ب 

  أهمية هذا النفق المائي دروغرافية بحوض واد المعذر  يهذا التصنيف الجديد لوديان الشبكة اله  يبرز
(WT)  بواد القرزي   مقارنة   (GZ)   الذي كان محط الأنظار في العديد من الدراسات السابقة التي تناولت

  الموضوع.

سيناريو انسداد هذا النفق قد يكون واردا مع ارتفاع معدل التلوث بفعل النفايات الصلبة والنفايات  ان  
مع غياب الصيانة الدورية اللازمة والتنظيف والرقابة على عمل هذه    (1G) الهامدة على مستوى القناة  

نقطة ارتفاع مدخله   المحك نظرا لموقعه و  الكثير على  النفق سيضع  لهذا  المحتمل  الفشل  القناة، ان 
كما انه   بالنسبة للمدينة و بالأخص بالنسبة لمركزها الذي يمكن اعتباره مركزا سكنيا  إداريا و اقتصاديا

و مقر للعديد من التجهيزات الحضرية الأخرى منها الصحية و الأمنية، ان التوليفة المثالية لوقوع  مركز 
ن العوامل تتدخل في ذلك كما ان التاريخ قد اثبت انه  حدث من هذا النوع قد لا يمكن توقعها فالعديد م 
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لا يمكن التوقع الدقيق للحوادث الهيدرولوجية و ان ترتيبات الوقاية  التي وضعها البشر هي موضوعة  
 لإعطائهم مزيدا من الشعور بالأمان اكثر منه لحماية المدن.

 مدخل النفق المائي. (:11)صورة 

 . 02/09/2021،: الطالبالمصدر

ان تطوير سيناريوهات تحاكي الفيضانات على مدينة باتنة يمكن ان يمثل  وسيلة دعم لاتخاذ 
لخطر  ،  (Guellouh et al., 2016)القرار المعرضة  المناطق  بتحديد  اكبر  بصفة  نهتم  البحث  هذا  في 

الفيضان ان انسد النفق من خلال نمذجة هيدرولوجية و هيدروليكية و التي لها دور محوري في الوقاية  
و الإشارة الى بعض  الإجراءات التي يجب اتخاذها لتفادي الانسداد   (Annis et al., 2020)والحماية  

كونه يمثل العامل الوحيد الذي يحول دون كارثة اجتماعية و اقتصادية و بيئية بالمدينة، حيث ان الاجراء 
الذي تم لحماية جزء من المدينة قد يحول المشكلة منه الى جزء أخر ولكن بشكل مضاعف فبتشييد هذه  

قد تم خلق  حوض جديد  يتكون من حوضين مهمين و بخصائص مورفومترية متقاربة نسبيا  القناة  
 & Slimani)وبانحدارات كبيرة و بجيولوجية داعمة لتشكل  الجريان السطحي وفي قلة للغطاء النباتي  

Kalla, 2017)    و انعدامه في المستويات المنخفضة للحوض و المحاذية للمناطق ذات كثافة التصريف
مسارات المياه متقاربة  بالإضافة الى ذلك فإن طول أطول     (Guellouh, Dridi, et al., 2020)الكبيرة  

 زمن تركيز متقارب مرجحة.   لهما  بالنسبة للحوضين اللذان يشكلان الحوض الجديد و من ذلك ففرضية ان

 

 



 سيناريو انسداد نفق المياه شرق مدينة باتنةالفصل الرابع                                                    

121 
 

 منطقة الدراسة:

تم اقتراحه    سنة، وقد 100معد لفترة رجوع    ،متر  8وهو بقطر    ترم   2621  بطول  (WT)نفق المياه  
النفق معد لاستيعاب المياه التي    السويدي،   Scandia consult  ت الدراسامن طرف مكتب    1985ة  سن

و المجرى    2كم163ة  وهما يمثلان حوض بمساح  عيون العصافيرتأتي من حوض تازولت و حوض  
كم باتجاه جنوب شمال، اهم نقطة تصريف تهتم بها دراستنا تقع عند نهاية هذا 18.16ل  الرئيس له بطو 

هذا الأخير الذي يصب في واد القرزي الذي يصب بدوره في واد   ،المجرى و هو مدخل النفق المائي
 المعذر . 

 المنهجية: . 2.5

ب الفيضان     HEC-RASبرنامج  بالاستعانة  لنمذجة   ,.Cohen et al)الذي هو شائع الاستخدام 

التي يمكن اعتبارها    ثا/3م370القصوى التي يستوعبها النفق و هي  و باستغلال قيمة التدفق    (2018
الهيدروليكية   للنمذجة  بباتنة   وهي  (Mokhtar et al., 2018)أساس  المائية  الموارد   ، صادرة عن مديرية 

و    (Manfreda et al., 2020)م  شائعة الاستخدا   Giandotti  ـل  التجريبيةوزمن  تركيز باستخدام الطريقة  
كذا بعض نتائج الدراسة الطبوغرافية اللازمة لتشغيل النموذج اردنا تقديم فكرة عن نتائج انسداد هذا النفق  

فيه وضعية وسائل    ىيأتي هذا في الوقت الذي تترد   ،بالأخص المائي على مدينة باتنة و على مركزها  
و الذي لا يمكن الاعتماد   ،الحماية التي تتمثل أساسا في سياج حديدي موضوع على المدخل مباشرة

التي تعتبر مشهدا عادي    المنزلية و الشبه المنزلية  عليه كليا لحماية النفق من الانسداد بفعل النفايات 
  .التي تصب في النفق (1G)على مستوى القناة 

هذا   الامطار    السيناريو في  بيانات  الى  نتطرق  الوضعية    وكذلكلم  الى  يتطرق  لم  البحث  فإن 
الجيولوجية او مواصفات التربة او بيانات الحرارة او التبخر او الرياح كون المنطقة المعنية بالغمر كلها  

من المساحات الخضراء كذلك تم تجاهل تأثير    ة منعدم  وشبه النفاذية    ة ضئيل  ةحضريمنطقة  تقع ضمن  
 معظمها مسدودة. والتيالطرق  على حواف والموضوعةالتدفق  القديمة ضئيلة البالوعات 
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 1G القناة  (:12)صورة 

 
 . 2020المصدر: الطالب،

 موقع مدخل النفق المائي (: 53)يطة خر 

 (Tout & Ghachi, 2023) المصدر:
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 :هيدروغراف الفيضان. 3.5

التركيز زمن  و  النفق  يستوعبها  التي  القصوى  التدفق  قيمة  من  طريقة     انطلاقا    باستخدام 
(Giandotti, 1934)   الصفحة طريقة    (55)انظر  حسب  الفيضان  هيدروغراف  بحساب  قمنا 

(Sokolovsky, 1959) شائعة الاستخدام . 

)الشكل الابعاد 12يوضح  ثنائية  النمذجة  في  استخدامه  تم  الذي  الفيضان  هيدروغراف  فيما  (   ،
 . (Tout & Ghachi, 2023)المساحة ثنائية الابعاد  الاعدادات التي تم اعتمادها في  (  13يوضح )الشكل  

 غراف الفيضانو هيدر  (: 12)شكل 

 (Tout & Ghachi, 2023)المصدر:  
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 . بيانات المساحة ثنائية الابعاد التي تم استخدامها في النمذجة (: 13)شكل 

 . (Tout & Ghachi, 2023)المصدر:  

 :نتائجال. 4.5

أصبح  استغلال نظم المعلومات الجغرافية في وصف ظاهرة الفيضان و خصائص التدفقات  ان  
ما  ان    نظم المعلومات الجغرافية  توظيف  دراستنا اظهر  في،    (Guellouh et al., 2016)  ذو أهمية كبيرة

حسب البيانات    (WT)  انسد النفق المائيان    من مركز المدينة معرض لخطر السيول  2كم   7.4  ب يقار 
 المناطق الأكثر هشاشة و المعرضة لسرعات عالية من التدفقات    كما تشير النتائج الى ان   ،المدخلة

و كذا المناطق المحاذية   (TC)و قناة المسيل    (BC)  هي المناطق المحاذية  للقناتين المغطاتين قناة الحزام
 . (PA) لحوض تقسيم المياه بارك افوراج

ان الامتداد الواسع للمساحة المبلولة من المدينة راجع لانبساط منطقة وسط المدينة و في حالة 
فالمنطقة تعتبر بمثابة مصب و    ،للحماية  الطبوغرافية لن تكون عاملا مساعدافسيناريو مماثل  حدوث  

خاصة اذا اقترن  ذلك    ،قد تزيد من تعقيد المشكلة  (Guellouh et al., 2016)  ممر لعدة اودية أخرى 
 . وهما حوضي حملة و سقن بتدفقات كبيرة  بواد القرزي تنتج عن الاحواض الغربية

. 
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 (BC)مدخل قناة الحزام   : (13)صورة  

 . 02/09/2021،الطالب  :المصدر

 (PA)حوض تقسيم المياه بارك افوراج  (:14)صورة 

 . 2020/ 14/09، بالطال المصدر:               

تقسيم المياه    وحوض (  ثا/3متر  35)  (TC)المسيل    وقناة(  ثا/3متر  29)  (BC)  كل من قناة الحزام
خاصة    ذات التدفقات العالية  الفيضان  منلن يكون لهم تأثير كبير في حماية المدينة    (PA)  بارك افوراج

السيئة للقنوات بسبب تراكم    والوضعيةفي الحالة السيئة التي يشهدها حوض تقسيم المياه نتيجة الوحل  
 .لن تسمح للقنوات حتى بتمرير التدفقات العادية الهامدة التي والنفايات النفايات المنزلية 
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ان أسس حماية المدينة من الفيضان يجب ان تنطلق من حوضي الصرف تازولت و بن تنون  
مدروسة تزيد من قيم الاعتراض لمياه الامطار    (Harkat et al., 2020 )ومن ذلك اطلاق عمليات تشجير

التي قد تخلق فارق الزمن ما يمنع  حصول تدفقات  (2006بلة, )والتبخر او إعادة بناء السدود الترابية 
الهامدة بشكل يمنع    النفايات كذلك يمكن وضع مصائد و مناطق حجز للنفايات الصلبة و    ،متزامنة كبيرة

 .وصولها للقنوات المائية و مدخل النفق المائي

 (AC)القناة   (:15)صورة 

 .2021/ 02/09المصدر: الطالب،         

 المنطقة المعرضة لخطر الفيضان   (:16)صورة 

 . (Tout & Ghachi, 2023)المصدر:  
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 (RAS Terrain ) المنطقة المرضة لخطر الفيضان بانسداد النفق المائي  :(17) صورة

 . (Tout & Ghachi, 2023)  :المصدر
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 الخلاصة:

ظاهرة فيضان في المنطقة الحضرية ناتجة عن انسداد لسيناريو  في هذا الفصل حاولنا نمذجة  
  (Hec-Ras 2D و   ARCGIS)، اين تم استغلال نظم المعلومات الجغرافية  شرق مدينة باتنة نفق مائي  ال

تم تعديله ليحتوي شبكة القنوات المائية التي تم انشائها، كما تم استغلال  DEM و نموذج ارتفاعات رقمية  
لإنشاء هيدروغراف الفيضان حسب   اث /3م 370اعلى قيمة للتدفق يمكن ان يستوعبها النفق المائي وهي 

و هيدروغراف الفيضان حسب   Giandotti)زمن التركيز حسب طريقة   و تجريبية شائعة طرق رياضية
تحاكي  (  Sokolovskyطريقة   نمذجة  الى  الوصول  ان  ورغم  يتطلب ،  الحضرية  المنطقة  في  الواقع 

و النفق    G1  الحصول على كم  كبير من البيانات النوعية، الدراسة جاءت من اجل التذكير بأهمية القناة
كما تهدف الى دعم اتخاذ قرار من طرف السلطات لحماية أكبر لوظيفتيهما    ،بالنسبة للمدينة المائي  

 ، حالة حدوث هذا السيناريو كيلومتر مربع من المدينة سوف تتأثر بالفيضانات في  7.4لأن ما يقارب  
و يمثل   مدخله في موقع خطيرو    2كم  163حيث يعتبر النفق المائي مصبا لحوض صرف بمساحة  

الوسيلة الوحيدة لحماية مركز المدينة متعدد الوظائف من تدفقات كبرى و من ذلك فإنه يستوجب الصيانة 
المواطنين بأهميته و الرقابة الكاملة على و وظيفته و القنوات الواصلة  و التنظيف الدوريين و توعية  

 اليه.
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 كوارث الفيضانات في الجزائر  وتسييرلوقاية ا س:ماخلفصل الا .6
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 مقدمة:  .6.1

الفيضان  لخطر  متكرر  بشكل  تتعرض  التي  الدول  من  الجزائر   ,.Bourenane et al)تعتبر 

الكوارث التي شهدتها   الى بعد موضوع الفيضانات    لم تبحث اغلب الرأي هو ان الجزائر  لكن     (2019
وهذا يمكن ان يكون أحد الأجوبة الواردة    المدن الجزائرية بداية من الالفية الجديدة كفيضانات باب الواد 

 تكرر الظاهرة عبر الكثير من المدن. بسبب  المتعلق سؤالعن ال

هم القوانين التي جاء بها التشريع من اجل تعزيز مبادئ الوقاية و تسيير الكوارث هو القانون  فأ
عقود   اربعةو هذا بعد ما يقارب    (Harkat, 2021 )  2003جاء بعد حدوث زلزال بومرداس  وقد    20- 04

من الاستقلال و هي مدة ازداد فيها النمو السكني و نسبة التحضر و السكنات غير النظامية لما ارتبط  
و المدن بشكل    ن تواجد العديد من  المبانيإفي تلك الفترة و من هنا ف  و عدم الاستقرار   بالمشاكل الأمنية

ضمن مناطق الخطر هو امر مرجح بشكل كبير وذلك للعلاقة الطردية بين عدم التحكم في النمو   عام 
 .  (Olcina & Sauri, 2016) الحضري وزيادة كوارث الفيضانات 

أولاه المشرع لموضوع للوقاية من خطر  مدى الاهتمام الفعلي الذي  في هذا الفصل سنحاول فهم  
  20-04كانت هناك بوادر للتحكم في الظاهرة قبل القانون    وهلالكوارث المرتبطة به    وتسييرالفيضان  
وراء الحوادث   الأسباب   أحد هو    لهذا الموضوع  القانوني والتنظيميالتأخر في التأطير  ان  القول    وهل يمكن

 . باتنة بشكل خاص   وبمدينةبشكل عام   الجزائريةن د المتكررة للفيضانات بالم

 المنهجية:  2.6.

و المتعلقة خاصة   النصوص التشريعية و التنظيمية المرتبطة بخطر الفيضانانطلاقا من بحث  
والنصوص المتعلقة بتسيير الكوارث   (Liao et al., 2019)بالوقاية التي يمكن اعتبارها مرادفة للحماية  

الناتجة عنها و كذا اعتمادا على البحوث السابقة في هذا الموضوع  و التي ترتبط عموما بتسيير الاخطار  
الطبيعية و الكوارث نحاول ابراز نقاط القوة و نقاط الضعف في الاستراتيجية الوطنية المتبعة في هذا 

مدى الاستعداد الفعلي الذي    ئلة المتعلقة بسبب تكرر الظاهرة والمجال و الإجابة على جانب من الأس
المحلية الجماعات  بهذا الخطر و على رأسها  للتكفل  المتدخلة  البحث  ،  تبديه الأطراف  ومن هذا فإن 

النصوص  وتقييم  قراءة  التأمين،   سيحاول  المجالي،  بالتخطيط  خاصة  المؤسساتي،   المتعلقة  التنظيم 
ب  المتعلقة  السدود، التشريعات  المياه ،وامن  للحماية،  تصريف  التحتية،  التقنيات الانشائية  حماية    البنية 
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المراقبة والصيانة، وتنظيم التدخلات الاستعجالية والاسعاف، أنظمة الإنذار و  النظافة العمومية، البيئة،
وبحث كفايتها من عدمه و التحقق  محاولات بناء الوعي    و   قوانين  البناء  طرق الاعلام، إعادة التأهيل،

من الفرضية التي تفيد بأن المنظومة التشريعية و التنظيمية متكاملة و ان الامر يتعلق فقط  بالتفعيل   
 والتنفيذ. 

 :سياسة الوقاية وتسيير أخطار الفيضانات في الجزائر3.6. 

الفيضانات   بموضوع  كبيرة  ذات صلة  انها  وجدنا  التي  الرئيسة  المحاور  يلي   والتشريعات فيما 
 المرتبطة بها:  

 :المرتبط بالتخطيط المجالي والتنظيمالتشريع -

المتعلق بالتهيئة     29-90ان القانون الأساسي الذي يحدد أدوات التهيئة المحلية و هو القانون  
و التعمير لم يتطرق الى جانب الاخطار الطبيعية فيما يتعلق بإعداد المخطط التوجيهي للتهيئة و التعمير  

عشر سنة ضمن    او مخطط شغل الأراضي و لم يأتي التعديل الذي يتضمن ذلك الى بعد مرور أربعة
ورغم صدور هذا التعديل الى انه الى غاية اليوم   المتضمن التعديل على القانون السابق  05- 04القانون  

التي توضع    فالاتفاقات لا تهتم بالخطر بالشكل المطلوب    POSو  PDAUفاهتمام أدوات التخطيط المحلي  
تي ليست مؤهلة بشكل فعلي للبت مكاتب الدراسات ال  بعض للوديان لا زالت تخضع لتقدير المسيرين و 

 .  (Harkat, 2021 )في هذه المسألة 

الذي يتضمن القواعد العامة للتهيئة و التعمير أشار   175- 91ن المرسوم التنفيذي  فإ  في المقابل 
الى انه يمكن رفض رخصة البناء او التجزئة اذا كانت القطعة الأرضية معرضة للأخطار كما يمكن  

التنظيم وفقا   التنفيذي  منحها وفق شروط محددة كما اشترط  الذي يتضمن كيفيات    19-15للمرسوم 
ان تبين شهادة    176-91تحضير عقود التعمير و تسليمها و هو الذي يلغي احكام المرسوم التنفيذي  

تفاقات التي تخضع  لها القطع الأرضية و من ذلك الاخطار الطبيعية التي ر التعمير حقوق البناء والا
 المعني والقطع الأرضية المعرضة لخطر الفيضانات. يمكن ان تؤثر على الموقع 

الذي يتضمن    06-06السكان قد اهتم بها القانون    وحمايةكذلك فإن الوقاية من الاخطار الكبرى   
ما جاء ضمن اهدافه كما اشترط المشرع ان يتضمن مخطط المدن الجديدة   للمدينة وهوالقانون التوجيهي  
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يحدد    الذي  76- 11جاء في المرسوم التنفيذي رقم  وهو ما  على تدابير الوقاية من الاخطار الكبرى  
 واعتماده. واعدادهوضع مخطط تهيئة المدينة الجديدة  وكيفيات شروط 

المتضمن المصادقة على المخطط    02- 10  و فيما يخص التهيئة الإقليمية  فقد جاء ضمن القانون 
الوطني لتهيئة الإقليم انه ضمن الاستراتيجية الموضوعة من اجل الوقاية من الاخطار الكبرى  يتوجب  
تحديد المخاطر واستشرافها  وتطوير القدرات التقنية للرقابة و الترقب و كذا ضمان الاعلام و التحسيس  

الف الكفاءات و  التكوين لحشد  توفير  التسيير  و  الوقاية و  اهتم    غيراعلين في سياسة  القانون  ان هذا 
بمختلف الاخطار بشكل عام وركز بشكل اكثر وضوح على المخاطر الزلزالية و لم تتم الإشارة الى خطر 

لم يوضح هو الاخر مسؤوليات    07-12القانون المتعلق بالولاية ف، كذلك مطلوب الفيضانات بالشكل ال
الولاية في هذا الاطار بل أشار فقط الى انه ضمن صلاحيات المجلس الشعبي الولائي في اطار الفلاحة 

قانون  كما ان  و الري عليه ان يبادر بأعمال الوقاية من مخاطر الفيضانات و الكوارث الطبيعية الأخرى  
 الى دور البلدية ضمن أعمال وقاية المدن او الأرياف .هو أيضا لم يشر  10- 11البلدية 

الوقاية من خطر الفيضانات الى انه الى أهمية  السابقة    و المراسيم  القوانينبعض    إشارةورغم  
  12- 05و القانون    20- 04يمكن القول ان الاهتمام الفعلي بخطر الفيضانات قد ورد ضمن القوانين  

فقد  جاء ضمن الاحكام الخاصة بالوقاية من الفيضانات ضمن القانون   399- 09و المرسوم التنفيذي 
الكوارث في اطار التنمية المستدامة ان المخطط    المتعلق بالوقاية من الاخطار الكبرى و تسيير  20- 04

العام الذي يحدد الاحكام الرامية  للتقليل من قابلية الإصابة و الوقاية من الاثار المترتبة عن ذلك ان  
الا  تي يمكن ان تتعرض للفيضان   يجب ان يشتمل على خريطة وطنية لقابلية الفيضان تحدد المناطق ال

 من عدمها. هذا القانون لم يشر الى فترة تحديث مخططات الوقاية و إمكانية المراجعةان 

القانون    و التحكم في الفيضانات من خلال ضبط مسرى  ضرورة    12-05جاء ضمن اهداف 
المياه السطحية قصد حماية الأملاك و الأشخاص في المناطق الحضرية او المناطق الأخرى المعرضة  
للفيضانات و قد أشار الى إمكانية وضع اليات لتوقع الفيضانات  و تدابير للتنبيه و التدخل  و ذلك  

مائية و المجاورة للوديان و هو ما  جاء ضمن المرسوم التنفيذي  بالنسبة للمناطق الواقعة اسفل الحواجز ال
المادة    399- 09 به  لما جاءت  تنفيذا  يعتبر  القانون   53الذي  توقع    12- 05  من  بأليات  حيث اهتم 

مناطق المجاورة  الفيضانات و على وجه التحديد حماية المواقع اسفل الحواجز و السدود المائية و ال
لمناطق المعرضة للخطر اتحديد في   لقلة جوانب عدم الثقة  للوديان و ربما هذا الاهتمام الخاص  يعود 
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كون الدراسات المتعلقة بهذا النوع من الفيضانات  تنطلق من  قيم واقعية او مقدرة بنسبة خطأ ضئيلة  
قيد الدراسة و من ذلك فان تحديد المناطق الواقعة في    ةاجز المائيو لأحجام المياه المتواجدة  ضمن الح

تتأثر بموجة الفيضان نتيجة سيناريو تصدع الحاجز المائي ستكون   منطقة الخطر و التي يمكن ان 
 نتائجه عملية وواقعية و مقبولة حتى لدى العموم.  

 الوقاية:  تطوير تقنيات-

وهو ما جاء ضمن مبادئ وقواعد الوقاية من الاخطار الكبرى و تسييرها التي تضمنها القانون  
حيث تم التأكيد على ضرورة متابعة التطورات التقنية للوقاية من الاخطار الكبرى و تطوير    20- 04

قد  أنظمة التوقع و التنبؤ بالطقس و المراقبة التقنية لمنشئات الحماية تحسبا لاي تدهور في حالتها بما 
الذي يحدد قواعد   333- 17وقد اشارت النصوص التنفيذية الواردة كذلك ضمن المرسوم    ،يشكل خطر

استغلال الحواجز المائية السطحية وصيانتها الى ضرورة الاخذ بعين الاعتبار بعض العمليات التقنية  
ه او إمكانية انتاجه لفيضانات  التي تهدف الى ضمان حالة امنة للسد و كذلك إمكانية  تصدعه او تدهور 

نتيجة تأثره بنشاط زلزالي او غمره بالمياه نتيجة انزلاقات صخرية او انجراف للتربة هذا بالإضافة الى ما  
، و عموما  الجانب الذي يحدد اليات توقع الفيضانات  فيما يتعلق بهذا     399-09تم تحديده بالمرسوم 

فإن هذه القواعد و التدابير تدعو الى وقاية وحماية الأملاك و الاشخاص و البيئة  كلما دعت الحاجة 
 الى ذلك و استغلال احسن التقنيات فيما يخص العمل الوقائي. 

 :الفيضانات المؤسسات الفاعلة في الوقاية وتسيير اخطار  - 

النوع   الدقيق لخطر من هذا  بالوقاية    والتعقيد التقييم  المتعلقة  البيانات  الى    بنوك   وتكوينيحتاج 
تمثل احدى ركائز سياسة الوقاية    وهيما تم تكليفه للمندوبية الوطنية للمخاطر الكبرى    وهوالمعطيات  

هذا    وهي في  المتدخلين    الإطار مكلفة  لوقاية  الاعلام  بترقية  تطوير    ،والسكانكذلك  في  تساهم  كما 
رئيسها بإعداد   كما يكلففي هذا الخطر    هام للتحكمفي هذا الميدان من هذا فهي سند    والتقنيات المعارف  

الاقتراحات التي تهدف للتقليل   ومختلفالوقاية المجسدة    وإجراءاتتقرير سنوي يتضمن تقييما للمعارف  
   .من الاخطار

القانونية فأصبحت ذات   المؤسسة التي هذه    :الوكالة الوطنية للموارد المائية تم تحويل طبيعتها 
كانت تسمى فيما سبق بالمعهد الوطني   والتي  148- 19وفق المرسوم التنفيذي    وتجاري طابع صناعي  



 كوارث الفيضانات في الجزائر وتسييرلوقاية ا                                                  خامسلال الفص

134 
 

 والهيدروجيولوجيةسياسة الدولة للتنمية بإنجاز الدراسات الهيدرولوجية    إطارللموارد المائية هي مكلفة في  
  وجمع المتعلقة بالتربة    والدراسات كذلك بالدراسات المتعلقة بحشد المياه    مكلفة  وهي  والتحاليل  والتنقيبات 

 البيانات المتعلقة بالموارد المائية. 

كما جاء   وتجاري هو كذلك مؤسسة عمومية ذات طابع صناعي    :الجوية  للأرصاد الديوان الوطني  
 والحفاظوبالإضافة الى تكليفه باكتساب بيانات الأرصاد الجوية    258- 98تنفيذي رقم  الفي المرسوم  

بذلك   المتعلقة  البيانات  أرشيف  ومراقبة    واستغلالها على  المناخية  التغيرات  بمراقبة  مكلف  كذلك  فهو 
 . والمستغلينالإنذارات للعموم  وبث خطورات الطقس 

صندوق الكوارث الطبيعية والأخطار التكنولوجية الكبرى وهو احدى الوسائل التي تم وضعها من  
وتتمثل بعض نفقاته في تعويض ضحايا الكوارث وتمويل  اجل دعم إعادة الاعمار والتعافي بعد الصدمة

 النجدة.دراسات الوقاية ونفقات 

 :العمومية النظافة  -

احدى اهم المجالات التي ترتبط بتسيير خطر الفيضانات خاصة في المناطق الحضرية هو مجال  
النفايات حيث ان الحفاظ على مجاري   المياه وقنوات الصرف غير ملوثة وفي وضعية تسمح  تسيير 

بالتدفق السلس للمياه هو امر لابد منه للحفاظ على الأوساط الطبيعة و لمنع خروج الوديان عن مساراتها  
وانسداد القنوات و غمر المناطق المحاذية و يتعلق هذا بشكل اكبر بالأوحال و بالنفايات الهامدة ومواد  

القانون ان البلدية هي من تتكفل  و قد اتضح حسب    لناتجة عن اشغال الهدم و البناءالبناء و النفايات ا
  10- 11و القانون    08- 90بكل ما يتعلق بالنفايات المنزلية بداية من جمعها وقد تضمن ذلك القانون  

البناء و الهدم تقع على عاتق منتجيها و هو ما تضمنه    أشغالأوضح ان النفايات الناتجة عن    او كذ 
للقانون    19- 01القانون   طبقا  الطرقات  على  البناء  مواد  منع وضع  بتسوية    15-08و  يتعلق  التي 

سدود لالبنايات لكن ما لم يتضح بعد هو مسؤولية تنقية الوديان و مجاري المياه و منشئات الحماية كا
 الصغيرة  وأحواض تجميع المياه و التي تنظم عملية صرف مياه الامطار و التي حاليا يمكن القول ان 

 . تخضع للتطوع عملية تنظيفها لا زالت 
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 الصرف الصحي:   -

تلقى في الاوساط الطبيعية و لأن العديد من المدن   حرصا من الدولة على نوعية المياه التي 
تعتمد نظام الصرف المشترك لمياه الامطار و مياه الصرف الصحي اشترطت على الافراد و المؤسسات 

القيام بمختلف التدابير التي تسمح بتقليل الملوثات الى ادنى مستوى كما تم اعتماد محطات  الصناعية  
تصفية المياه عملا على  تقليص اثار النشاط البشري بما لا يؤثر على التنوع البيولوجي لبيئة التصريف 

على الربط بالشبكات    وحماية المياه الجوفية  و المناظر الطبيعية و هي  احدى الضوابط  التي تم اقرارها
العمومية لتصريف المياه المستعملة و في هذا الجانب ان احد العوامل التي تحول دون ذلك هو غياب  

فحاليا هي لا تساهم بالشكل اللازم في منع الربط بالشبكات العمومية و هي الظاهرة التي    ،الرقابة الفعلية
اد ادنى معايير الربط كضمان الميل المناسب لصرف  تنتشر بكثرة في الاحياء الفوضوية اين لا يتم اعتم

المياه و هذا ما قد يشكل خطورة كبيرة على الصحة العمومية في حالة الفيضان كما ان صيانة البالوعات  
فظواهر الانسداد بفعل النفايات و الاتربة     غائبا نوعا ماو تنظيفها و اعتماد قيم تدفقات مناسبة لا زال  

  هي ظواهر متكررة في العديد من المدن.

 : والاتصال الاعلام والإنذار المبكر  -

قوق التي يتمتع بها الافراد هو حق الاطلاع على حالة البيئة و الإجراءات الموجهة ح من ضمن ال
كحق في الاعلام البيئي كما للفرد حق معرفة الخطر الذي    10-03في القانون   ءما جالحمايتها وهو  

وقد ضمنت الدولة حق الحصول على اعلام عادل و قد اهتمت    ،يهدده ويهدد املاكه و وسبل الوقاية
القانون   هذا الحق ويتضمن حق    20- 04كذلك بالإعلام الوقائي و قد تضمن مبدأ المشاركة ضمن 

الاطلاع على  المخاطر المرتقبة و سبل الوقاية و الترتيبات المتعلقة بالتكفل بأثار الكوارث و ما يمكن  
هذه المعلومات و توزيعها رغم أهميتها في تقليل    إعداد ب   المشاكل المرتبطةالإشارة اليه في هذ الصدد هو  

خاصة و ان  خاصة في ما يتعلق بالإنذارات المحلية للمناطق المعزولة    (Shih et al., 2019)الخسائر  
  ، دعامة تقنية فعلية تسمح بالانتشار الواسع للمعلومة وتلقى اهتماما كافيا  ا المناطق لا يكون له   بعض 

كذلك فإن غياب وسائل الاعلام و الإنذار قد يساهم في انتشار المعلومات الخاطئة و نشر الخوف و  
 .  (Torpan et al., 2021) عا وضالذعر مما يمكن ان يساهم في تأزيم الأ
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كما اهتم المشرع بتنسيق الاتصالات و التشاور بين مختلف القطاعات والفاعلين ورغم ان هذا 
،  ضروري في اعداد مخططات الوقاية الى انه يزداد أهمية عندما يتعلق ذلك بتسيير الكوارث و الازمات 

و من اجل ضمان استراتيجية وطنية للاتصال المتعلق بتسيير    ،تنظيم التدخلات الميدانية  عند خاصة  
تسمى بلجنة    181- 04تنفيذي رقم  الالاخطار الطبيعية و التكنولوجية تم انشاء لجنة بحسب المرسوم  

و التسيير وكذا ضمان  أالوقاية    بالأخطار فيما يخص الاتصال وتكلف بضبط المادة الإعلامية المتعلقة 
ملي و الآمن لوسائل الاعلام  إيصال المعلومة بمسؤولية و التوعية الى غير ذلك مما يضمن التوظيف الع

 .في تسيير الاخطار و الكوارث 

 : والاسعاف التدخلات الاستعجالية  تنظيم -

رقم   التنفيذي  المرسوم  في  و    59-19جاء  النجدة  تنظيم  اعداد مخططات  كيفيات  يحدد  الذي 
الذي يحدد شروط تنظيم التدخلات و الإسعافات و    231-85تسييرها و الذي يلغي احكام المرسوم  

مخططات تنظيم النجدة تعد على أساس معرفة ان   تنفيذها عند و قوع الكوارث كما يحدد كيفيات ذلك
  ان هذه الأسس   ،على أساس الملخص التحليلي للمخاطر اتاريخ المخاطر و الخرائط الخاصة بها و كذ 

حيث ان  هذا المرسوم يعطي    الرفع من مرونة المدناحدى العقبات امام مساعي  كذلك  تزيل  يمكن ان 
  الجزئي   تعويض لل  حالية   الخرائط التاريخية  قيمتها ويفتح لها باب التثمين وربما يمكن اعتبارها وسيلة

بالسيول الناتجة عن الامطار    بالأخص عن عمليات النمذجة و المتعلقة    التي يمكن ان تنتج لخرائط  ل
ن الإشكالية الفعلية و التعقيد اللذان يتعلقان بتحديد امتداد الاستثنائية التي ينتج عنها فيضانات مباشرة لأ

المرتقبة يثير الشك في واقعية الدراسات ما    للأمطارالمناطق المعرضة للخطر انطلاقا من قيم احتمالية  
قد يفضي في الأخير الى عدم الاخذ الجدي للدراسات بعين الاعتبار، لكن اعتماد الخرائط التاريخية التي  

ساحات التي غمرتها المياه نتيجة الفيضانات يعتبر في حد ذاته تحديا و لا يتعلق هذا مالتعبر عن  
الذي قد   اليها وهو الامر  بالوصول  تتعلق  المشكلة  انما  للتوظيف و  الخرائط و اعدادها  بتحديث هذه 

الاضطرابات الأمنية او السياسية او غيرها من مظاهر عدم  بعض الدول التي عانت من  تتشارك فيه  
فإن    للجزائر  وبالنسبة  المستندات و الوثائق المختلفة،في السابق و ما يرتبط بذلك من فقدان    الاستقرار  

قرار تدابير  لإلخرائط المنجزة و التي تتعلق بالفيضانات بداية من الستينيات قد تكون مؤهلة للاعتماد  ا
ذ بعين الاعتبار مختلف التدخلات شرط ان يؤخالصغيرة مشاريع الحماية    لإنشاءاو    النجدة و الإسعاف

التي طرأت على المجال وخاصة تلك التي تتضمن انشاء السدود او تحويل مجاري الوديان او استغلالها  
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او ادخال تعديلات عليها كما يجب ان لا يتعلق هذا بالمشاريع الكبرى التي تنجز لفترات طويلة فهي  
 . تستوجب اخذ العديد من العوامل الأخرى بعين الاعتبار

 التأهيل: وإعادةالتأمين  -

و قد   (Koks et al., 2015)يلعب التأمين دورا مهما في التخفيف من أثار الكوارث والتعافي منها  
المتعلق بالتأمينات إمكانية التأمين على أخطار الفيضانات وفق الشروط التي   07- 95تضمن الامر  

   12-03ينص عليها عقد التأمين و لم ترد الزامية التأمين على الكوارث الطبيعية الى بصدور الامر  
و قد تمت الموافقة عليه من خلال    ،المتعلق بإلزامية التأمين على الكوارث الطبيعية و بتعويض الضحايا

و أشار الامر الى ان تحديد التعريفات المطبقة للتكفل بآثار الكوارث الطبيعية و حدود   ،16- 03القانون  
خر بمنطقة التعرض و قابلية  الضمان و الإعفاءات تتعلق بتطور مستوى الخطر و الذي يرتبط هو الآ

عملية تحديد هذين الاخرين يمكن ان تشكل عائق امام  لكن الصعوبات التقنية التي تواجه    البناية للتأثر،
لن   فرض أقساط موحدة على مناطق واسعةان  شركات التأمين في ضبط الأقساط او الاشتراكات كما  

و هذا سينعكس سلبا على  محاولات توجيه الافراد نحو    (Koks et al., 2015)  مقبولا من العموم  يكون  
 هذا النوع من التأمين و تقبل هذه الأعباء المالية.  

 :. المشاكل المرتبطة بسياسة الوقاية وتسيير أخطار الفيضانات في الجزائر4.6

هناك فجوة بين التشريعات والامكانية الفعلية   التي مست مستويات عدة  حتى مع هذه التشريعات 
للتطبيق أولا نتيجة المعارف الحالية بميدان الوقاية من خطر الفيضانات و السيول و المشاكل المختلفة  
التي تواجه اعداد مخططات الوقاية كما ان القوانين الحالية لا تتحكم بالشكل المطلوب في جميع مراحل  

و فعالة لتسيير    ةأنواع الفيضانات الأخرى و من هذا فإن تطبيق معايير جديد التسيير و لا تتطرق الى  
و قد يستدعي تغييرات على    (Nikolić Popadić, 2021)  خطر الفيضان سيتطلب استجابة من التشريع

 .التشريع و التنظيم الحالي

و تزيد من صلاحيتها  في الوقاية من الاخطار    امسؤوليته قوانين الجماعات المحلية يجب ان تعين  
الكوارث   تسيير  الى دورها في   تشير  ان  قبل  الوسط  الكبرى   الطبيعية في  الاخطار  فقطاع تسيير 

بالاهتمام الكافي  في الولاية و البلدية  واهتمام المسؤولين    تحظىالحضري هو ضمن القطاعات التي لا  
 ,.Becker et al)المحليين الذين يفترض ان لديهم إدراكا اكبر للأوضاع المحلية والخبرة ذات العلاقة  
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كما   ،عموما يأتي كاهتمام فرعي وعادة ما يتم تغييب الجانب العملي منه ضمن خطط العملو   (2014
ضمن قانون تسيير    البقايا الاخرى فضلات واوحال و   من  يجب ان تتضح ضوابط تنظيف المجاري المائية

مناطق الريفية و ضبط  للالنفايات كما يجب ان تتضح إجراءات الوقاية و الحماية و التسيير بالنسبة   
بالفيضانات حتى على   المرتبطة  تأثير على زيادة الاخطار  له من  لما  الزراعي بشكل افضل  النشاط 

المجاورة  الحضرية  مختلف    (Howe & White, 2010)  المناطق  البيئة ضمن  ادراج حماية  و ضرورة 
التنوع   دعم  قيمة في  لها من  لما  الفيضانات  الفيضية من خطر  السهول  الوقاية و حماية  مخططات 
البيولوجي بدراسة نوعية المياه التي تلقى الى المصبات الطبيعية و ضوابط تسريب المياه السطحية الى  

 . ين المتعلقة بالفلاحة سبل حماية المناطق الفلاحيةالمياه الجوفية كما يتوجب ان توضح القوان

اشراك المواطنين في مختلف المستويات انطلاقا من التخطيط الى دعم التنفيذ و المراقبة و الصيانة  
عدم الرؤية المجسدة للخطر تجعل المبادرة التي تهتم  و ذلك لن يكون الى بتوضيح مستوى الخطر ف

تشجيع الاهتمام باقتصاد المياه وثقافة  بالوقاية من الاخطار ضعيفة و لا تلقى الاذان الصاغية كذلك فإن  
خاصة بالنسبة    ،تخزين و استعمال  مياه الامطار و الانتقال من اعتبارها كخطر الى اعتبارها كمورد 

لخواص و توضيح السبل القانونية  اللمناطق الجافة و شبه الجافة و ذلك بالنسبة للجماعات المحلية او  
 بشكل فعلي. مين مياه الامطارالقوانين الحالية  لا تأخذ بعين الاعتبار جانب تثفلذلك 

ان قوانين التهيئة و التعمير يجب ان تتضمن توجيهات عامة للحماية او معايير دنيا للوقاية من  
خطر الفيضان على الخصوص  و هو ما يحتاج اجتهاد الباحثين كما يجب ان يشير الى سبل الوقاية  

ت  القوانين لا  هذه  ان  المسكن كما  و  الحي  و  المدينة  النجدة على مستوى  تسهيل عمل فرق  تناول  و 
تخص  التي  الإجراءات  او  الخطر  مناطق  ضمن  المتواجدة  الحالية  البنايات  تخص  التي  الإجراءات 
المناطق المشيدة  من هنا يمكن القول ان المخططات الحالية لا تتجانس بالشكل الواجب مع معايير  

التربة  الوقاية وهي تستدعي التدخل العاجل كما انه يجب ان تضع احكاما خاصة لوضع حد لتكتي  م 
فإن انشاء الطرقات   لك وكذ   ،وايجاد أساليب الرفع من نفاذيتها كزيادة نصيب الفرد من المساحات الخضراء

تشكل الجريان السطحي الذي يمكن ان يشكل  منع    تضمن شروط الوقاية من الفيضان او  ي يجب ان  
 .خطورة على الافراد او الأملاك

ان الشبكة الوطنية لأجهزة المراقبة التابعة لكل من الوكالة الوطنية للموارد المائية و الديوان الوطني 
تفادي  التقليدية منها بأخرى اوتوماتيكية وذلك من اجل  التجديد و تغيير  للأرصاد الجوية بحاجة الى 
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الأخطاء التقنية المرتبطة بالحصول على البيانات او الأخطاء المتعلقة بحفظ قيم البيانات كما انها بحاجة  
الى التدعيم  و التكثيف بالأخص في المناطق التي تعبر عن خصائص طبيعية مختلفة خاصة بالنسبة  

السكانية العالية و القيمة     لأحواض الصرف ذات المساحة الواسعة وذات الكتلة الحضرية الكبيرة و الكثافة
الاقتصادية و الطبوغرافيا المعقدة كما يجب السماح و لو بشكل محدود او مراقب  بالوصول للبيانات  
و   الوثائق  مختلف  على  الاطلاع  وكذا  القصوى  اليومية  بالأمطار  تتعلق  التي  تلك  خاصة  المناخية 

 ذه البحوث.المخططات التاريخية  في البحث العلمي و تثمين نتائج ه

حتى مع اتخاذ تدابير للوقاية من الخطر فإن نشوء الكوارث يجب ان يوضع بالحسبان وهناك  
لمختلف التابعة    والنجدةفرق تدخل متخصصة من مختلف مجموعات الإغاثة    وتكوين  لإعداد ضرورة  

عتادها كما يجب ضمان إمكانية تطبيق المخططات    وتحيينومدها بالوسائل اللازمة    الجهات الامنية
مسبقا   الوسائل    والتأكد المعدة  حالة حدوث   والمنشئات من سلامة  في  المخططات  هذه  لتنفيذ  اللازمة 

    .الكوارث

التأمينات ف  التأهيل بل على إعادة    والمساعدةيجب ان لا يتعلق بالتعويض فقط  بالنسبة لقطاع 
مدروسة من الأفضل   وأقساطيجب ان يتدخل كذلك في عوامل صناعة الوقاية ومن اجل وضع اشتراكات  

كما يمكن للسلطات    والتقنيةان تتوجه المؤسسات الخاصة بالتأمينات الى الاستثمار في الجوانب العلمية  
يمكن ان تساهم هذه    الاخطار كماانشاء مؤسسات خاصة بالتأمين على هذا النوع من    تشجيع علىال

 تمويل مشاريع الحماية.   المؤسسات في

أساس تمرير السياسة الوطنية  للتكفل بخطر الفيضان من الأوراق الى الميدان و قبل كل شيء ان  
ويمكن على    (Khalaj et al., 2021)هو وضع مخططات الفيضانات التي ستساهم في  تقليل الخسائر

وحاليا    (Erdlenbruch et al., 2009)ي من الخطر  الأساسها منع البناء في المناطق المعرضة لمستوى ع 
بشكل دقيق فإن الاعتماد على نظم المعلومات الجغرافية    للفيضان رغم  صعوبة تحديد المناطق المعرضة  

الوقاية حيث يشكل    في سلسلة و وضع هذه الخرائط هو عنصر جد مهم    ،قد يتيح ذلك بشكل مقبول
حجر الأساس بالنسبة للإجراءات الأخرى ذات الصلة بتسيير الخطر كما يتوجب الاهتمام بالوقاية في  
المقام الأول كون الأعباء التي سيتحملها القطاع العمومي و الخاص في حالة حدوث الكوارث ستتجاوز  

با التكاليف المترتبة عن الوقاية و قد كان من الاجدر  لسلطات وضع خرائط للمناطق التي  بأضعاف 
يمكن وضع منصة رقمية يتم تحيينها    كما  ،تأثرت من قبل واكتسابها و استغلالها لمنع البناء وفقا لذلك
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تحدد المناطق المعرضة لخطر الفيضان تبعا لكمية الامطار المسجلة او المتوقعة وارفاق ذلك بنظام  
 انذار.

 : التعبئة الاجتماعية للوقاية من خطر الفيضانات والسيول بمدينة باتنة. 5.6

رغم ان نشر الوعي بالأخطار الطبيعية لم يكن أولوية فعلية للمشرع الى ان العديد من النصوص 
و اخذ التدابير اللازمة   القانونية التي سبق ذكرها تشير الى أهمية اعلام السكان بالمخاطر المحيطة بهم

لكن مظاهر عدم الوعي هي السائدة عموما و هذا   ،لمنع التسبب و المساهمة في زيادة مستوى الهشاشة
مترجم بشكل فعلي بسلوكيات السكان خاصة  فيما يتعلق باستغلالهم للمساحات الحضرية و عدم اهتمامهم  

و هذا ما قد يحول دون   في مختلف المدن الجزائرية و مدينة باتنة بشكل خاص بالإجراءات الوقائية  
منصبا على اعداد الدراسات   الذي كان التركيز  فحتى مع  ، الوصول الى مستويات افضل من الوقاية

التقنية المرتبطة بمنشآت الحماية و طرق الإنجاز و حتى مع التقدم المسجل في هذا الاطار الى ان 
المجتمع غير  فيمكنها الانتفاع من ذلك ان لم يقترن ذلك بخلق الوعي لدى المجتمع المدينة الجزائرية لا  

، فنجاح تدابير  في سلسلة تسيير الخطر  في الانقطاع    أحد المتسببين الأساسيين  كون الواع يمكن ان ي
من قبل المجتمع،    (Cruz-Bello & Alfie-Cohen, 2022)التخفيف من الاثر مرتبط بقبولها و تنفيذها

فالنظام الحالي يمكن ان يكون نظام غير متكامل  ولا يمكن ان تنجح أي مرحلة من مراحل تسيير  
الهيكلية ولا   الوقائية   بالإجراءات  تدعم بمساندة مجتمعية منضبطة، ولا يمكن الانتفاع  لم  الخطر ان 

حدوثها و    أثناء  و  لازمةا  د للتصرف قبلبأنظمة التنبؤ و الإنذار المبكر ان لم يقترن ذلك بإعداد الافرا
يمكن ان يكون عاملا حاسما في مستقبل    المدن  التعبئة الاجتماعية لسكان   لذا فالاهتمام بموضوع  وبعدها،

 حوادث الفيضانات. 

التعبئة الاجتماعية الى المبادئ التي تستخدم للتأثير على عدد كبير من افراد المجتمع و    تشير  
أي انها محاولة حشد جهود الافراد لعملية   (Rogers et al., 2018)حثهم على المشاركة في نشاط ما  

مشاركة المواطنين مرهونة بإدراكهم  ف  التغيير، وفي هذا الاطار تستدعي التعبئة الاجتماعية نشر الوعي
 Netzel et)  عنصر مؤثر وداعم لتدابير الحمايةهو   كما ان ادراك الخطر  (Wehn et al., 2015)للخطر

al., 2021)    التأهب   للرفع من  مطلوب و هو التهديد و تحسين قدرات  المدن تجاه   & Rufat)  مرونة 

Botzen, 2022)    عامل مهم في    وهو  أساس انطلاق أي مساهمة فردية او جماعية لحماية المدنكما انه



 كوارث الفيضانات في الجزائر وتسييرلوقاية ا                                                  خامسلال الفص

141 
 

أحد العوامل الأساسية المتدخلة في زيادة مستوى  وغيابه هو تثمين الجهود المبذولة من طرف السلطات  
   .استراتيجية للوقاية من خطر الفيضان لأي أحد المشاكل الرئيسة المعيقة  كما يمكن ان يكون  الخطر

كيف يمكن ان تؤثر العوامل المتحكمة في هذا السياق ان أحد اهم الأسئلة التي يمكن طرحها هي:  
لحماية   السلطات  جهود  على  حاليا  المجتمعي  الوعي  الجزائرية  في  من    وخاصةالمدن  باتنة  مدينة 

تسيير   في  فاعل  كعنصر  واشراكه  المجتمع  وتعبئة  الوعي  لنشر  المتاحة  الاليات  وماهي  الفيضانات 
 الخطر؟

ابراز عنصر مهم في تسيير خطر الفيضانات والذي عادة ما   في هذا الجزء  حاولن   ناومن هذا فإن 
المجتمع، وكذ  تقليصه وهو  او  دوره  تغييب  الإشارة    نا فإن  لكيتم  لدى آالى  سنحاول  الوعي  نشر  ليات 

السكان وما الذي يجب ان يدركه سكان المدينة في هذا الإطار، وماهي المستويات التي يمكن اشراكهم  
 فيها.

هو في    فالهدف  الاعتبار  بعين  اخذها  يجب  التي  والعناصر  الاجتماعية  التعبئة  دور  إيضاح 
التخفيف من الخطر ومنع تفاقمه وكيف يمكن ان تستعمل التعبئة الاجتماعية كأداة للوقوف بين الخطر 

محاولة لدعم جهود خلق مدن مرنة ومقاومة لخطر الفيضانات انطلاقا من نشر   من هذا فهي، و والكارثة
 الوعي المجتمعي بحجم التهديدات ومواضع الهشاشة التي تعاني منها مدينة باتنة. 

 منهجية البحث:  .1.5.6

مغلق بصيغة الكترونية تمت اتاحته للوصول   استبيان  الادبيات ونتائجعلى مراجعة   البحث اعتمد 
معظم   في  النشر  تحديث  مع  فايسبوك  الاجتماعي  التواصل  موقع  والمجموعات   واهمعبر   الصفحات 

 . المهتمة بالمدينة

دراسة   لمجتمع غير معلوم   (Slimani, 2020, p. 162)تشير  العينة  إيجاد حجم  إمكانية  الى 

 باستغلال المساواة التالية: 

𝑛 =
𝑡2. 𝑝(1 − 𝑝)

𝑚2
 

 حيث:

: 𝑛   حجم العينة 

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSemNbVHREIerK4ZhELg9xUIwlFGAlrwHFQ0zG937Z_NiHWQmw/viewform
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: 𝑡    الدرجة المعيارية 𝑡 =    %95عند مستوى تقة 1.96

       : 𝑝  نأخذ  ة، نسبة المجتمع المفترض𝑝 = 0.5 

: 𝑚    خطأ المعاينة، نأخذ𝑚 = 0.05 

 اذن:

𝑛 =
1.962. 0.5(1 − 0.5)

0.052
= 384.16 

 كما تشير بعض المصادر الى إمكانية ايجاد حجم العينة باستخدام المساواة التالية:

𝑛 =
4𝑝𝑞

25
 

 حيث:

: 𝑝  نأخذ ة، نسبة المجتمع المفترض𝑝 = 50 

: 𝑞  النسبة المكملة ،𝑞 = 50 

𝑛 = 400 

ان الحجم الناتج للعينة أكبر وهو  وبالنسبة لدراستنا فقد وقع اختيارنا على الطريقة الثانية حيث  
 الأفضل لتمثيل المجتمع.

محاولة   وذلكشخص    69تم تسليمه باليد شملللاستبيان  ورقية    صيغةالبحث اعتمد كذلك على  
 . أكبر سنة بشكلمن خمسين  وأكبرسنة  18لإشراك الفئتين العمريتين اقل من 

، وبشكل عام تم الاخذ  الموضوعالاستبيان تم استنباطها من بحوث سابقة اهتمت بنفس    أسئلة
القصيرة  كما اعتمد البحث على بعض المقابلات الحرة    ،فرد من السكان  464بعين الاعتبار إجابات  

التي ارتأينا انها وسيلة اضافية لفهم العوامل المتحكمة في المقابلات  لبعض سكان مجال الدراسة هذه  
الوعي بهذا الخطر وربما للإحاطة بعوامل جديدة خارج البحوث، البحث اعتمد بشكل أكبر على البحوث 

البيانات   قاعدة  يبنى عليها    Scopusالمدرجة في  التي  العوامل  إيجاد  الاستخدام، حيث حاولنا  واسعة 
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تقييم   الفيضانات حاليا ومحاولة  للوقاية من  آالوعي بخطر  التعبئة الاجتماعية  ثارها، وكذا سبل خلق 
 تم باستخدام سلسلة المفردات التالية: ليات الكفيلة بذلك، البحث  الخطر انطلاقا من نشر الوعي وماهي الآ

TITLE (flood) AND (perception OR Awareness OR knowledge OR consciousness OR 

realization) AND (LIMIT-TO (SUBJAREA,"SOCI")) AND (LIMIT-TO (DOCTYPE,"ar")) 

البحث   هذا  حاولنا من خلال و   ،وقد اهتممنا بأكثرها ارتباطا بالموضوع  مقال  2095البحث نتج عنه  
البيبلوغرافي معرفة إمكانية تأثير هذه العوامل على سكان مدينة باتنة وفهم أسباب الفشل في تكوين رؤية  
لتقديم   خلفية  ذلك  ليكون  المرتقبة  التهديدات  حجم  توضح  رؤية  الفيضان،  لخطر  جديدة  مجتمعية 

الوق في  مهم  كعنصر  المجتمعية  الجهود  بحشد  الكفيلة  والتوصيات  مع خطر  الاقتراحات  والتعامل  اية 
 الفيضانات مستقبلا. 

 الوعي   بناء  اسس  فهم  (BURNINGHAM ET AL., 2008; ZABINI ET AL., 2021)  من  كل  حاول   قد   و

 العوامل   فهم  ان  رغم  و للخطر،  معرضين  لسكان  دراستهم  خلال  من  الفيضان  لخطر  بالإعداد   علاقته  و

  مهم   جانبا  توضح  الدراسات   هذه  ان  الى  ،  (MICELI ET AL., 2008)  معقد   امر  المخاطر  ادراك  في  المتحكمة

  عموما   بالبيئة  المتعلق  الوعي  نشر  بأليات   اهتمت   التي  (2012  )الجحيشي,  لدراسة   إضافة  البحث   هذا  من

  و   سبق  ما  اخذنا  قد   و  بالمجال،  يربطه   فيما  المجتمع  سلوك  ذلك  من  و    السائدة  الثقافة  تغير  ان   يمكن  التي   و
  عدم   أسباب   نإف  خصوصياته  له  مدينة  اي مجال  ان  ورغم  مجاله  و  البحث   بموضوع  وربطه  تكييفه  حاولنا

  متكرر. بشكل تشهدها  العالم مدن من العديد  كون  نسبيا تعميمها  يمكن السيول و الفيضان بظاهرة الوعي
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 البيانات الخاصة بالمستجوبين (: 14)شكل 

 . الطالب المصدر:

 الفيضان:العوامل المتحكمة في الوعي المجتمعي بخطر  اهم .2.5.6

 التجربة المسبقة للفيضان: -

 van der)فالأفراد الذين عاشوا وضعا سابقا لحوادث متطرفة لديهم ادراك للخطر اكثر من غيرهم  

Linden, 2015)   أفكار مسبقة عن الاحتياطات اللازمة للوقاية و الحماية بناء على الحدث الذي لديهم  و
  ،(Cruz-Bello & Alfie-Cohen, 2022)الذاكرة الجماعيةأي ان الاحداث السابقة تساهم في بناء  عاشوه،  

% الذين سبق وان تعرضوا للفيضانات هم فقط من يتخذون اجراءات شخصية  17وحسب بحثنا فإن فقط  
ان هذه النسبة لا    ،تطوع لتنظيف البالوعات المجاورة للأملاكاللحماية املاكهم و هي تتضمن أحيانا  

بناء  في  كبير  بشكل  تساهم  للفيضان  المسبقة  التجربة  ان  فالمفترض  المرجوة  النتائج  توافق 
المناخ    (Burningham et al., 2008; Poussin et al., 2014)الوعي بتغير  الاهتمام  زيادة  في  وتتسبب 
الا ان النسبة الكبيرة للسكان الذين يعتبرون ان مسؤولية حماية المدينة تقع    (Spence et al., 2011)وآثاره  

 تفسيرا لعدم اتخاذهم أي إجراءات شخصية للحماية.   اعلى عاتق الدولة يمكن اعتباره

 :طبقة الانتماء في المجتمع -
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 ,.Miceli et al)بالخطر عادة، نتيجة عدة عوامل كالدخل  أقل اهتمامافالطبقات الهشة عموما   

ومن اهم مظاهر ذلك هو السكنات الهشة التي تنتشر على حواف الوديان وفي مناطق تم تحديدها    (2008
في دراسته الى ان الطبقات الدنيا    (Burningham et al., 2008)على انها غير قابلة للتعمير وقد اشار  

في المجتمع والتي تمثل السكان الأكثر حرمانا هم الذين يشغلون المساحات الأكبر من المناطق المعرضة 
لخطر الفيضان وافترض ان ضعف مستوى التعليم وعدم المشاركة في الحملات التي تنظمها الدولة قد  

الى  أهمية ودور التعليم في ادراك الخطر    (Gray-Scholz et al., 2019)اشار    كماتكون تفسير لذلك،  
 و ان هناك علاقة إيجابية بينهما. 

 منطقة الإقامة:  -

قد يتباين إدراك السكان للخطر و مشاركتهم تبعا لعوامل جغرافية باختلاف من مدينة الى اخرى   
ومن حي الى اخر في نفس المدينة وقد يرجع ذلك لموضع المنطقة او طبيعة المنطقة ووظيفتها وان  

، كما يمكن ان يرجع الى مدى استفادة سكانها  (Wehn et al., 2015)  تأثرت بأحداث سابقة للفيضانات 
الكثافات   وتستهدف  السكان  من  الكبيرة  للأعداد  التوعية  تبرمج حملات  فعموما  التوعية،  من حملات 
العالية في المدن، ومن هذا فهي موجهة بشكل أكبر لنشر الوعي في المناطق الحضرية الكبرى التي قد  

التجمعات الحضرية الصغيرة من حملات نشر الوعي قد  تتعرض لخطر الفيضان ومن هذا فإن نصيب 
و لها  ورغم ان مدينة باتنة تتعرض للفيضانات بشكل متكرر    (Burningham et al., 2008)  يكون ضئيل

 من العينة المدروسة لم يتلقوا أي معلومات عن الفيضانات بالمدينة.  %81.9الى ان عدد سكان هام 

 مدة الإقامة:  -

بالمنطقة على   القدماء  السكان  يحكم  اقامتهم  عموما  فترة  بناء على  الفيضانات  إمكانية حدوث 
الخطر إدراك  السن عامل مؤثر في  يمثل  بالمنطقة، كما  بين    ،(Kellens et al., 2011)ومعرفتهم  وقد 

سنة و الذين كانوا    50% من المجيبين الذين ينتمون الى الفئة العمرية أكبر من  25الاستطلاع ان  
الى   ة مدة الإقامة  سنة يظنون انهم معرضون لخطر السيول، ورغم أهمي  20مقيمين بالمنطقة لأكثر من  

انه لا يمكن الاعتماد على فترة الإقامة بالمنطقة  كليا للحكم على الحوادث المستقبلية فقد اثبتت الدراسات  
الفيضانات   حدوث  وإمكانية  التدفق  ومستويات  الوابلية  الامطار  لمستقبل  احتمالات  وضع  يمكن  انه 
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فيمكن ان  بالمنطقة بشكل تقريبي بناء على فترات زمنية طويلة الى ان المجال مفتوح دائما للاستثناءات  
 .تكون هنالك حوادث تخالف التوقعات 

 اعمدة بيانية توضح إجابات السكان على الاستبيان. (: 15)شكل 

 . بالمصدر: الطال   

 العدوى الاجتماعية: -

أي ان إدراك بعض الافراد وسلوكهم يتسم بالتبعية للبعض الاخر من دون ان يستند الى أساس 
صحيح، ومن ذلك ان يقوم فرد بشغل منطقة معرضة لخطر الفيضان لأسباب خاصة، منها ما هو  
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تعرض نسبي وعمدي للخطر املا في الاستفادة من ترحيل الى مساكن جديدة ولا يجد معارضة فعلية  
مدعومة بقوة التنفيذ من الهيئات المكلفة بمراقبة البناءات غير النظامية، فيفتح بذلك باب امام الاخرين  

 للمزيد من المخالفات وسباق لاحتلال اسرة الوديان. 

 الثقة في إجراءات الحماية: -

للحماية  الحديثة  والتكنولوجيا  السلطات  أساسي على مجهودات  بشكل  يعتمدون  السكان  ان    أي 
(Gray-Scholz et al., 2019; Netzel et al., 2021)  من    ويعتبرون ان المسؤولية الكاملة لحماية المدينة

تقع على عاتق الدولة ولا يرون إمكانية لهم للمساعدة ولا أهمية لدورهم او لمعرفتهم بهذا   أخطار الفيضان
لا يثقون في إجراءات الحماية و يظنون ان السلطات لم  من العينة    %  81.9ن  التهديد، و قد اتضح ا 

تقم بما يكفي لحماية المدينة و هي نفس النسبة التي تمثل عدد السكان الذين لا يقومون بأي إجراءات 
% من العينة يعتبرون السلطات هي المسؤولة عن  75.4كما ان    ،خاصة لحماية الممتلكات الشخصية

 حماية المدينة. 

 الفيضان لا يمكن السيطرة عليه: -

حيث يعتبر بعض الناس ان الفيضان هو امر لا يمكن التحكم فيه وان كل الوسائل لا يمكنها ان  
تسيطر عليه كونه ينتج عن قوة هائلة وغضب من الطبيعة او شكل من العقاب، من خلال دراستنا تبين  

ن  % يظنون انه لا يمكن السيطرة على الفيضانات ويشمل هذا حتى فئة الجامعيين حيث ا 29.1ان  
% منهم يوافقون على ذلك، ولا يتعلق ذلك بعدم كفاءة تدابير الحماية او بسلوكيات مجتمعية  26نسبة  

 غير مسؤولة.

 معتاد:السيول الحضرية خطر غير  -

مقارنة بفيضان الوديان والأنهار دائمة الجريان فإن الفيضانات والسيول الحضرية تمثل تهديد غير  
ملموس ،غير معتاد وغير مرئي، هذا قد يكون احد الأسباب التي تؤثر على اهتمام المجتمع به كخطر  

ورغم ان العديد من النقاط بالمدينة تعتبر هشة    ،(Netzel et al., 2021)  فعلي يستدعي الانتباه والتدخل
% من العينة المدروسة يعتبرون انهم  غير  65.7امام خطر الفيضانات نتيجة لموضع المدينة الى ان 

 مهددين بخطر الفيضانات . 
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 القرب او البعد من الوديان ونمط المسكن:  -

للخطر إدراك  أكثر  المياه  مجاري  من  القريبين  السكان  ان  كونهم   (Miceli et al., 2008)حيث 
يشهدون التغيرات في مناسيب المياه و أوقات الجريان وهم المعرضون بشكل اكبر للخطر، وقد نتج عن  

متر عن اقرب مجرى مائي يظنون انهم    100% من السكان الذين تفصلهم اقل من  45الاستبيان ان  
متر  1000من السكان الذين يقع مسكنهم بمسافة تزيد عن    %85وفي المقابل فإن   معرضون للخطر

عن اقرب مجرى مائي لا يظنون انهم معرضون للخطر،  وهذا كذلك أساس خاطئ لتقييم الخطر لأن  
فالمناطق البعيدة و التي تقع في مستوى ادنى    ،الامر يتعلق بالمناسيب الطبوغرافية اكثر منه بالمسافة

ورغم ان   من الواد قد تكون مهددة بشكل اكبر من المباني القريبة من الواد و التي تقع في مستوى اعلى،
السكان الذين يشغرون الطوابق السفلى في المباني يفترض ان يكونوا اكثر اهتماما بالخطر فهم اكثر 

 % يظنون انهم معرضون لخطر الفيضانات. 31يبين ان فقط منهم  قابلية للتأثر الا ان بحثنا 

 ملكية المبنى والحالة العائلية:  -

اهتماما بخطر الفيضان و السيول اكثر من    أكثر فبعض الدراسات تشير الى ان ملاك المباني هم  
كما ان ادراك الخطر لدى المتزوجين و الذين    ،المستأجرين لأن ملكيتهم الخاصة هي المعرضة للخطر

% من المتزوجين  32و بالنسبة لدراستنا فإن  (Miceli et al., 2008)لديهم أطفال أكبر منه لدى العزاب 
% من  15او الذين سبق لهم الزواج و الذين لديهم أطفال بالمنزل يظنون انهم معرضون للخطر يقابله  

 العزاب الذين ليس لديهم أطفال و الذين يظنون انهم معرضون للخطر. 

 آليات تحقيق الوعي: .3.5.6

 :مالاعلا -

 ان الاعلام الحالي الذي يهتم بهذا الجانب اهتماما عاما يغطي به الاحداث و الازمات لا يكفي
 ,.Netzel et al)رغم ان تغطية حوادث الفيضانات تمثل عاملا هاما في زيادة ادراك الافراد للخطر  ،

فإن النقطة الفارقة في الاستغلال الأمثل للإعلام هي توجيهه بصفة وقائية محلية و موضعية ان    (2021
امكن و بطابع دوري و منتظم و لا يتضمن هذا الاعلام الرسمي فقط بل يتعلق الامر بكل ما يمكن ان 

الاجتماعي  يخلق فرصة  لوصول المعلومة لأكبر عدد من الافراد و الهيئات و تمثل وسائل التواصل  
كما تبرز أهميتها بشكل اكبر  اذ يمكن استغلالها للوقاية،     )2019زهاني,  (احدى اهم وسائل التغيير
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فيمكن استغلالها لإبلاغ السكان او لتحديد المناطق المتضررة التي   ،(Bird et al., 2012) اثناء الطوارئ 
كما يمكنها ان تمثل منصة للاتصال المتبادل بين السلطات   (L. Smith et al., 2017)  تتطلب تدخلا فوريا

 و السكان. 

 المجتمع المدني:  -

ان الحاجة الى الوقاية يجب ان يدركها أولا ممثلي المجتمع المدني وهذا يثير مرة أخرى و جوب  
فالمبادرات المجتمعية و    ،دعم و اختيار افراد ذوي اهتمام و لديهم القدر الكافي من الثقافة بهذا الجانب 

 ,.Ciullo et al)برامج التوعية العامة التي قد تفيد بشكل كبير في الحد من تعرض الأشخاص للخطر

و في    ،يتوجب عليها ان تخضع لضوابط كما يجب ان يكون لها نظام دوري و مخطط مسبقا  (2017
القنوات المائية في الفترة التي تسبق   هذا الاطار يمكن الاعداد لحملات تنظيف تأخذ بعين الاعتبار 
الفصول الماطرة كما يتضمن هذا محاولة تكوين الافراد في كيفية تخطي الازمات التي تتعلق بهذا النوع  

ان عمل الجمعيات يتوجب ان يأتي بالموازاة مع عمل    (2013)بخدة,  و تأطير المساعدات و قد أوضح  
و كذا السلطات المحلية و بالتنسيق مع مختلف الفاعلين في اطار تحقيق مفهوم المشاركة العمومية  

 لتفادي الاضرار البيئية و الازمات.     (2017)كمال, تكريس لمبادئ الحكم الراشد  

 الاسرة والمدرسة:  -

بناء أسس العيش   البيئة الحضرية و  و هي المحطات الأولى لإعداد افراد ذوي مسؤولية تجاه 
السليم ضمن المجالات المشغولة، كما ان فعالية تدابير التخفيف من اثار الفيضانات تعتمد على قدرة 

بالإضافة الى المدرسة فهي تعمل على    ،(Koks et al., 2015)  الاسر على التكيف و الاستجابة للأخطار
تأطير و تأكيد الأفكار التي ترتبط  بترقية البيئة و حمايتها ووقاية الافراد ضمنها و التعامل مع أصناف  
المجال من منطقة لأخرى حسب درجة   هذا  التكوين في  الى  الحاجة  تختلف  وقد  المختلفة  التهديدات 

و محليا بالنسبة لساكني المدينة    ية ان تلعب دورا في ذلك،العرضة للخطر، ويفترض بالأحداث التاريخ
ن الاهتمام بالموضوع ضمن مقياس الجغرافيا او احد المقاييس التي تعنى بالبيئة  بالقدر الكافي قد  إف

 يوفق العلاقة بين الأجيال المستقبلية و مجال المدينة. 
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 التشريعات البيئية:  -

ا )غربي,    لازمة للتصدي للأخطارلتمثل التشريعات احد اهم الوسائل و الاليات لتعبئة الموارد 
المتعلق بالوقاية من الاخطار الكبرى وتسيير الكوارث   20- 04) القانون رقم    و يمكن القول ان  (2020

يمثل اهم ما  جاء به التشريع للوقاية   (2004, 2004- 12- 25في إطار التنمية المستدامة، مؤرخ في  
من بين المبادئ التي يقوم   من الكوارث و التكفل بأثارها على المستقرات البشرية و بيئتها و أنشطتها،

عليها هذا القانون هو مبدأ المشاركة الذي يعطي الحق للمواطن بمعرفة الاخطار المحيطة به و عوامل 
السلطات  الملقاة على عاتق  المهمة  الكارثة و من هنا فإن  الوقاية و تسيير  ترتيبات  الهشاشة و كذا 

الفيضانات المرتقبة و اتاحتها للعموم و التأكيد  المحلية خدمة للوعي هي انجاز مخططات لتحديد مواقع  
  ( 2009يحدد آليات توقع الفيضانات,    399- 09)المرسوم التنفيذي  على أهميتها و القابلية لوقوعها تبعا لـ

يلقى صعوبة حاليا نظرا لوجود العديد من الأسباب التي تؤدي الى     عدم اليقين في وهو الامر الذي 
النتائج ، ولأن خلق الثقة لدى المواطن في نماذج توقع الفيضانات قد يكون صعبا فيمكن للمشرع ان  

 يشير الى أهمية استخدام نظم المعلومات الجغرافية كأدوات موثوقة ضمن مناهج علمية محكمة. 

 تنمية البيئة المحلية:  -

ان ابراز السلطة لاهتمامها بالبيئة الحضرية وجانب وقاية المدينة سيخدم مساعي خلق الوعي لدى  
فالتحركات التي تحمل الطابع الرسمي تساعد في خلق الفكرة لأهمية الموضوع، كما ان شعور  المجتمع  

المنزلية   الهيكلية  التدابير  اخذ  يحثهم على  المرجح ان  الفيضان من  تدابير حماية من  بوجود  السكان 
، كما ان السلطات تقع على عاتقها عدة مسؤوليات  (Poussin et al., 2014)  اللازمة للتعامل مع الخطر

فيما يخص تحضير المدن للتعامل مع التهديدات والاخطار المختلفة والمجتمع المدني لا يمكنه التحكم  
 . (Scolobig et al., 2015) الفعلي والشامل بهذا المجال

 :نالدي -

ان المؤسسات الدينية هي الأخرى معنية بنشر الوعي وتوجيه السكان للسلوكيات السليمة واحترام  
ولا يجب ان يقتصر ذلك على المساجد فقط رغم أهميتها كعنصر مؤثر وموضعي في    ،البيئة المحيطة

بل يجب استخدام الوسائل التكنولوجية التي من شأنها ان تؤثر على فئة أوسع، وفي   ،الأحياء السكنية
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إطار رسالتها هذه ستعمل على تضمين الجوانب المتاحة او الضرورية لمشاركة السكان في أعمال الوقاية 
 وسبل التصرف أثناء الازمات.

ان اشراك المجتمع سيكون مطلبا أساسا وعاملا محوريا في أي مبادرة او استراتيجية تهدف لحماية 
المدينة على المدى القريب او المتوسط او البعيد خاصة مع التغييرات المناخية التي ستؤثر دون شك 

التقدم الذي فلأفراد والممتلكات،  على اعلى طريقة تساقط الامطار بشكل يمكن ان يصنع تهديدا حقيقيا 
  المواطنين تشهده أساليب الوقاية من خطر الفيضانات لا يمكن الانتفاع به ان لم يقترن ذلك بإشراك  

ان عدم الالتزام  اذ  وتوضيح دورهم والمسؤوليات التي تقع على عاتقهم والسلوكيات التي يجب تفاديها،  
جهودات السلطات و تغييب لأثر منشآت  بخطط الوقاية نتيجة عدم ادراك الاهمية قد يكون عامل هدم لم

و من هذا فإن العمل على التعبئة الاجتماعية للأفراد انطلاقا   ،الحماية الموضوعة و زيادة لهشاشة المدينة
قد تكون هي العامل     (Raikes et al., 2019)الوقائي الذي تتحكم فيه العديد من العواملمن نشر الوعي  

و العنصر   و تسيير الكوارث المرتبطة بها    الغائب في المخططات الوطنية للوقاية من خطر الفيضان
شراك  يجب التفكير في مستويات او جوانب جديدة لإكما    ،الحاسم في التحكم بمستقبل الفيضانات بالمدن

و ان    ة انفسهمبتشجيع المجتمع  للاستثمار في حمايتطبيق احدى المقترحات التي تقضي  كالمجتمع  
لقبول   أوسع  مجالا  ذلك  البيانات    او    (A. Smith et al., 2016)رائهم   آيرافق  مخاطر   لإدارةجمع 

فهم العوائد المترتبة عن  و   بالوقاية بشكل عامالفيضانات، او ان يشارك المجتمع في النفقات المتعلقة  
   .ذلك
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 خلاصة:

هذا   حاولنامن خلال  سياسة    الفصل  على  بخطر  الوقوف  المرتبطة  الكوارث  تسيير  و  الوقاية 
معرفة مدى ادماج  الدولة و اهتمامها لهذا المسعى و بحث شمولية التشريع   ومن ذلك الفيضان بالجزائر

و التنظيم و تكاملهما من عدمه و أثارهما الواقعية و مدى التحكم الفعلي في الظاهرة  و من هذا فإن 
البحث تطرق الى مختلف التشريعات  المرتبطة  خاصة بالتخطيط المجالي والتأمين والتنظيم المؤسساتي  

لتشريعات المتعلقة بتصريف المياه وامن السدود والتقنيات الانشائية للحماية و البنية التحتية والنظافة  و ا
الاعلام   و طرق  الإنذار  وأنظمة  و  والاسعاف  الاستعجالية  التدخلات  وتنظيم  البيئة  وحماية  العمومية 

البحث اظهر اهتماما متأخرا الفعلي و معرفة وزنها والمراقبة و الصيانة و إعادة التأهيل وقوانين  البناء، 
بهذا الجانب كما أوضح بعض المشاكل التي تقف امام إيجاد سبل عملية لوقاية المدن كغياب المخططات  

عدم التحكم في    التي توضح المناطق المعرضة لخطر الفيضان و غياب برمجة فعلية لهذه المخططات،
بالنسبة   بالوقاية  عدم الفصل و التفصيل في التوجيهات العامة المتعلقة  التوسع الحضري غير النظامي،

النصوص ل في  الجانب  هذا  في  المحلية  بالجماعات  المنوطة  المهام  وعدم  ضبط  الأرياف،  و  لمدن 
القانونية خاصة بالنسبة للبلدية، غياب مؤسسات خاصة بالتأمين على هذا النوع من الاخطار و عدم و  

ال للإغاثة في حالة  النوع من    كوارث جود فرق متخصصة  بهذا  الوعي  الى صعوبات خلق  بالإضافة 
البحث كذلك يشير الى بعض السبل التي تسمح   ،في ظل العوامل الحالية التي تتحكم في ذلك  المخاطر

كإجراء مؤقت و مشروط بالتكفل بشكل افضل بالخطر كإمكانية الاعتماد على المخططات التاريخية  
للمناطق التي تعرضت للفيضانات من اجل تمرير سياسة الوقاية الى الميدان و محاولة استغلال تقنيات  

للمناطق المعرضة    أفضلالاستشعار عن بعد و تطوير طرق النمذجة للوصول الى توقعات ومحاكاة  
البحث يتطرق كذلك الى إشكالية خلق التعبئة الاجتماعية للوقاية من خطر الفيضان بمدينة    ،  للخطر

و العوامل الحالية تتحكم في بناء وعي السكان بهذا الخطر و التي قد تحول دون تحقيق مساعي    باتنة
الوصول الى مستوى افضل من الوقاية كما يشير الى بعض اليات تحقيق الوعى من اجل إيجاد المساندة   

 للسياسات الوقائية من الاخطار.المجتمعية 
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 مقدمة:  .1.7

خيارات   يعطي  لا  الحوض  ضمن  المدينة  موضع  فمعظم    كثيرةان  المدينة،  لحماية  للمسيرين 
تتعدى تكلفتها تكلفة الأجزاء المراد حمايتها     يمكن انالإجراءات داخل المدينة تكون مكلفة للغاية حيث  

تهتم    و منها ما تقتصر عادة على تدخلات جزئية  المتاحة   فتبقى الإجراءات  هو غير عملي فعلا، 
التدفقات الضئيلة، و التي يمكن القول انها مصممة لتعطي السكان مزيد من  بشبكات الصرف ذات 

ماية المدينة، في المقابل فإن الإجراءات التي تكون خارج المدينة و التي تشمل  حالاطمئنان اكثر منه ل
المياه الكبرى الى وجهات جديدة بعيدا عن المناطق المعمرة يمك نها ان تشكل عاملا  تحويل مسارات 

 حاسما في خلق الحماية للمدينة. 

وجهة واد تازولت وواد عيون   وتحويللمدينة باتنة    الشرقية  الناحية  في  1Gان انشاء قناة الحماية   
 حاليا، تأثير بالغ في مستوى الحماية التي تشهده المدينة    المائي لهعازب باتجاه النفق    وواد العصافير  
القرزي    أردنامن هنا   بمساحة   وهمااقتراح عزل حوضين إضافيين عن حوض واد  حوض واد حملة 
 .2كم 4.2واد بوعزيز بمساحة   وحوض  2كم27.26

 المنهجية:  .2.7

الميدانية    والزيارات ان الوصول الى هذا المقترح كان نتاج دراسة الخصائص الهيدروجيومورفولوجية  
عية عالية الدقة وحاولنا توضيح قابلية التنفيذ وفقا للمناسيب الطبوغرافية  صطنا لا اصور الأقمار    واستغلال

الصادرة عن المعهد الوطني للكارتوغرافيا كما حاولنا توضيح قيمة  بالاعتماد على الخرائط الطبوغرافية  
 ونمذجتها. هذا المقترح من خلال إيضاح التدفقات المرتقبة لكلا الحوضين لفترات العودة الطويلة نسبيا 

ان هذا المقترح يتعلق بربط حوض واد حملة وواد بوعزيز بواد رحبة أي فصل الحوضين عن  
حسب تصنيف    7سبخة ازمول التابع لحوض الهضاب العليا القسنطينية رقم    3الحوض الجزئي رقم  

الذي يصب بسد الغزلان    12  الجزئي رقمبالحوض    وربطهماالهيدروغرافية    للأحواض الوكالة الوطنية  
 . 6الذي ينتمي الى حوض شط ملغيغ رقم  

وادين في    أقرب الى  ان المسار المقترح يشمل أساسا تمرير الوادين الى ما وراء خط تقسيم المياه  
من    بنقطتين قريبتينيمران    وبوعزيزوادي حملة    ولأن الحوض الجديد باستغلال المناسيب الطبوغرافية  

 تقسيم المياه بين الحوضين يمكن استغلال هاتين النقطتين بالذات لتجسيد هذا المقترح.   خط
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 موقع حوضي الدراسة بالنسبة لحوضي الهضاب العليا القسنطينية وحوض شط ملغيغ (: 54)خريطة 

 المصدر: الطالب وفقا لخريطة تقسيم الاحواض حسب الوكالة الوطنية للاحواض الهيدروغرافية      

 الشبكة الهيدروغرافية وفقا للخريطة الطبوغرافية الصادرة عن المعهد الوطني للكارتوغرافيا (: 55)خريطة 

 . المعهد الوطني للكارتوغرافيا المصدر:       



 اقتراح عزل حوضي واد حملة وواد بوعزيز عن حوض واد القرزي الفصل السادس                            

156 
 

 النتائج: .3.7

هي    سنة100الى قيم التدفقات المرتقبة لفترة عودة    اعتمدناها للوصولالدراسة الهيدرولوجية التي  
ائي تازولت وعيون العصافير والاحواض الاخرى  منفس الدراسة التي قمنا بها في دراسة حوض النفق ال

ث بالنسبة لواد /3م  121بالاعتماد على نفس قيم الامطار المسجلة، وقد أعطت قيم تدفقات وصلت الى  
القيمة المتوسطة بين العديد من الطرق التجريبية    وهيث بالنسبة لحوض واد بوعزيز  /3م  31وحملة  
 اليها في دراستنا السابقة.  أشرناالتي 

طريقة   التدفقات حسب  لتطور  تقريبي  منحنى  وضع  المناطق    Sokolovskyبعد  نمذجة  حاولنا 
   .الناتج ينالمعرضة للخطر مستقبلا وفقا للهيدروغراف

 Sokolovskyالهيدروغرافين الناتجين عن استخدام طريقة  :) 16 (شكل

 HEC-RASباستخدام  المصدر: الطالب

ما قد يتسبب في   هذه التدفقات   ان لا تستوعب الوديان المعنية من الممكن  ه( فإن 57ـ )الخريطة.وفقا ل
الحضرية  الخطورة بالنسبة لواد حملة كونه يقع اعلى من بعض التوسعات    وتزداد فيضان المناطق المجاورة  
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الرفع من قيم تدفقات المياه بواد القرزي ما قد يشكل خطورة   سيساهم فيالغربية الجنوبية كما انه    بالجهة
 كبيرة على منطقة وسط المدينة. 

 ( Terrainالفيضان )المنطقة المعرضة لخطر  : (56)خريطة 

   الطالب  المصدر:

 المنطقة المعرضة لخطر الفيضان  (: 57)خريطة 

 ب المصدر: الطال
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حيث   الربط المحتملين لكل من واد حملة وواد بوعزيز نقطتي ( 60)الخريطة. ( و59)الخريطة.  توضح
 متر بالنسبة لواد بوعزيز.    218متر، كما تقدر بـ    709تقدر المسافة  بالنسبة للوجهة الجديدة لواد حملة بـ  

 المسار المقترح لواد حملة  (: 58)خريطة 

 ب المصدر: الطال      

 المسار المقترح لواد بوعزيز  (: 59)خريطة 

 الطالب المصدر:      

 



 اقتراح عزل حوضي واد حملة وواد بوعزيز عن حوض واد القرزي الفصل السادس                            

159 
 

 خلاصة:

و ذلك نتيجة لموقعها الحساس و خصائص  مدينة باتنة معرضة بشكل كبير لخطر الفيضانات  
و الفيضانات، معظم إجراءات الحماية داخل المدينة تلقى    الحوض التي تدعم تشكل الجريان السطحي

صعوبة بالغة في التنفيذ، وفقا لدراستنا فقد اصبح جليا ان كل من حوضي حملة و بوعزيز يمكن ان  
تغيير مساريهما يمكن ان    ان  في المقابلتشير دراستنا    يشكلا خطرا في فترات العودة الطويلة نسبيا،  
عن حوض واد حملة حيث  التهديدات التي يمكن ان تنتج  يوفر مستوى افضل من الحماية خاصة من  

في    تبين حسب النمذجة ثنائية الابعاد ان التوسعات في الجنوب الغربي للمدينة هي معرضة لخطر كبير
 . سيناريو مشابه حدوث حالة 
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 : خاتمة

في هذه الدراسة التي تعلقت بمدينة  تتحدد استجابة المدن للأمطار القصوى وفق عدة معايير،  
  تحليل خصائص   المدينة و  الذي تنتمي اليه  واد المعذر  خصائص حوض دراسة    التي شملت باتنة و  
وجوانب أخرى   وعي بالمخاطرمن    سكانها  يبديه  وما  بها  و دور إجراءات الحمايةو هشاشتها  المدينة  

حيث تبين انه رغم إجراءات الحماية المجسدة  ، استطعنا إعطاء إجابة لإشكالية البحث  مرتبطة بالتسيير
  والقناة انشاء النفق المائي  و التي غيرت من مستويات حماية المدينة بشكل كبير من هذا الخطر خاصة  

1G    التدفقات المحتملة بعض  الا ان    عن حوض واد القرزي   2كم163عزل ما يقارب    مانتج عنهاللذان
،  هاو على أطرافالمدينة  الأخرى بوسط    قنوات الحماية  بعض   لفترات الرجوع الطويلة تتجاوز قدرة استيعاب 

كما ان انسداد بعض اهم إجراءات الحماية يبقى مطروحا في قلة الوعي التي يبديها السكان بهذا الخطر 
و الأسس الخاطئة التي يتم اعتمادها من قبلهم في تقييم تعرضهم للخطر من عدمه، كما اشرنا في هذه 

الى ان انسداد النفق المائي يمكن ان تكون له أضرار وخيمة   باستغلال النمذجة ثنائية الابعاد   الدراسة
يعتبر من المناطق الأكثر حساسية  و ذو الكثافة السكانية المرتفعة فهو    على وسط المدينة متعدد الوظائف

معرضة  المناطق  القائمة  ضمن    كذلك   يأتيو الذي    بالمدينة  و التي تتوضع في المنطقة الأقل استقرارا
عدة سيناريوهات  وفق  الفيضان  مختلفة  لخطر  دراسات  الافضلو    تضمنتها  مع    من  للتعامل  تأهيله 

 الكوارث. 

ان عدم التحكم في التوسع غير النظامي على أراضي معرضة لخطر الفيضان هو ما رفع من  
الاسطح غير    ةبزياد   كذلك  قام  هذا التوسع الذي تم على أراضي زراعية    ،هشاشة المدينة بشكل كبير

 المناطق الدنيا من المدينة   التي تشهدها  النفوذة بالمنطقة الحضرية ما يتسبب بدوره في رفع قيمة التدفقات 
نقاط  مصدر تهديد كذلك،    قليلة المساحة  التي جعلت من الاحواض الحضريةو  تقع  خاصة تلك التي 

ف المياه بالمدينة لا تسمح بتمرير  يتصريفها قرب قناتي الحماية المسيل والحزام وذلك لأن أنظمة تصر 
 التدفقات بالشكل اللازم و هي الوسيلة الوحيدة التي تم وضعها للتكفل بذلك. 

الوقاية  غياب مخطط    ويشكلان المشاكل المرتبطة بتسيير أخطار الفيضانات بمدينة باتنة متعددة  
وإيجاد حل لهذه المشكلة يعتبر الخطوة  ، أهمها وربما  هذه المشاكل أبرز أحد  PPRI من خطر الفيضان 

 المساندة المجتمعية.  الاهتمام وإيجاد  خلق وربما المدينة  حماية  رفع مستوى  في مسارالأولى 
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داخل المدينة من اجل توفير حماية إضافية لبعض  ادخال تعديلات انشائية    تشملالتي  المقترحات  
الدراسة تفتح مجالا لتحويل مساري اجزائها ستكون محدودة ومكلفة نظرا لموضع المدينة ضمن الحوض،  

يشكل  واديين قد يمثلان خطورة على المدى المتوسط والبعيد خاصة حوض واد حملة الذي يمكن ان  
 بالمدينة.الغربية  الجنوبية على التوسعات    تهديدا كبير

رغم التقدم المسجل في حماية المدينة من خطر السيول والفيضانات فإن المشكلة يمكن ان تطرح  و 
الاختلالات التي من جديد فالعديد من العوامل التي تخص مواصفات الحوض او خصائص المدينة و 

بهذا    المدينة  ساكني  للحماية وكذا غير الهيكلية والتي على رأسها قلة الوعي لدىالتدابير الهيكلية  تخص  
 يمكن ان تشترك في تشكيل التوليفة المثالية لحدوث الكوارث. الخطر 

  والسيول ان جزءا من أسباب عدم تجاوز الإشكالات المرتبطة بحماية المدن من اخطار الفيضانات  
صعوبات لل  يعود أساساوهذا قد  التي ستؤسس لذلك،  المثالية    والتنفيذيةهو عدم إيجاد الصيغة التشريعية  

،  ما يعيق رصد الإجراءات المثالية لمختلف المجالات   التي تواجه تحليل وتقييم هذا النوع من الاخطار
سيكون احدى السبل التي يمكن ان تساهم في خلق  بشكل أكبر  لذلك فإن الاهتمام بالجوانب العلمية  

 مستوى أفضل لحماية المدن. 
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يحدد   7الصفحة   ،10الجريدة الرسمية عدد  2019فيفري  2مؤرخ في    59- 19مرسوم تنفيذي رقم 
 .النجدة وتسييرها مخططات تنظيمكيفيات اعداد 

يحدد   7الصفحة   ،10الجريدة الرسمية عدد  2019فيفري  2مؤرخ في    59- 19مرسوم تنفيذي رقم 
 .النجدة وتسييرها مخططات تنظيمكيفيات اعداد 

  01المؤرخة في   26الجريدة الرسمية عدد  1991مايو   28ممضي في   175- 91مرسوم تنفيذي رقم 
 .يحدد القواعد العامة للتهيئة والتعمير والبناء 953، الصفحة  1991 جوان

  01المؤرخة في   26الجريدة الرسمية عدد  1991مايو   28ممضي في   176- 91مرسوم تنفيذي رقم 
يحدد كيفيات تحضير شهادة التعمير ورخصة التجزئة وشهادة التقسيم  962، الصفحة  1991 جوان

 .ورخصة البناء وشهادة المطابقة ورخصة الهدم، وتسليم ذلك

  26المؤرخة في   63الجريدة الرسمية عدد  1998 أوت  25ممضي في   258- 98مرسوم تنفيذي رقم 
يتضمن تحويل الديوان الوطني للأرصاد الجوية إلى مؤسسة عمومية ذات   9، الصفحة 1998 أوت 

 .طابع صناعي وتجاري 

:   (. تسيير خدمات المياه و التطهير في الجماعات المحلية2013مسعودي, ع., & غيلاني, ع. )
-https://search-emarefa .78– 59, 3دراسة حالة بلدية باتنة. المجلة الجزائرية للمالية العامة,  

net.sndl1.arn.dz/ar/download/BIM-9036



 الملاحق

173 
 

 

 قائمة الملاحق 

 الملحق أ: المقال 

 ستمارة الاستبيانا :بالملحق 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

174 
 

 

 

 

 

 المقال أ:الملحق 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

175 
 

 



 

176 
 



 

177 
 



 

178 
 



 

179 
 



 

180 
 



 

181 
 



 

182 
 



 

183 
 

 



 

184 
 

 ستمارة الاستبيانا :بالملحق 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

  



  

 

 

Full Name: Tout Faicel 

Title:  Urban runoff and flood risk,     

analysis, evaluation and management, 

Case of the city of Batna. 

A Thesis Submitted for the PhD Degree 

in Natural risks management in urban area 
Abstract 

 

With the increase in the frequency of exposure of cities around the world to natural risks, the importance of adopting effective 

tools to analyze, evaluate and manage these different dangers has increased. Over the past decades, geographic information systems 

have been widely used to identify areas exposed and vulnerable to torrent and flood risks. In our study on the protection of the town 

of Batna in northeastern Algeria against these risks, we used these tools in order to evaluate the protection measures put in place 

and the extent of their effectiveness and their capacity to absorb the danger now and in the future. The study started from an analysis 

of the hydrology, geology and morphology of the Oued Al Maadher basin and some of the partial basins that compose it. The study 

also extended to the analysis of the city and the examination of the societal culture in the face of this risk. The study also takes into 

account the aspect of management of this risk, with regard to institutional and legislative arrangements, in order to clarify another 

aspect in which imbalances can form the ideal combination to produce disasters. One of the most important results of this study is 

that the Oued Al Maadher basin presents characteristics that stimulate the emergence of surface runoff. The geographical locations 

of the city and its irregular expansions near the valleys, especially in recent years, increase the fragility of the city. The protection 

facilities on the east side have brought drastic changes that include the river system, the shape of the main basin and some partial 

basins that could pose a major threat to the city and increase the fragility of the city in other aspects, including due to lack of 

maintenance, lack of community awareness and lack of its role in the risk management cycle. It can be deduced that the city is not 

safe from danger, even during relatively short periods of return. Added to this is the neglect of medium flow water evacuation 

channels, while the safety of a large number of city residents and their interests, particularly in the city center, could be threatened 

if the main protection channels ceased to fulfill their function. The research shows a late interest in legislation and regulations 

related to this aspect, in the absence of a real legal framework for the risk of flooding which mainly results from episodes of extreme 

rain and the absence of prevention plans. The research suggests additional structural measures to protect parts of the city and other 

non-structural measures, especially ways to involve the community in preventing this danger. The study answers an important 

question regarding the extent of protection of the city of Batna against the dangers of torrents and floods. It aims to draw the 

attention of the authorities to redouble their efforts to raise the level of protection of the city against torrents and floods by taking 

additional measures. It also aims to highlight the importance of using geographic information systems as decision support tools.  
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