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Résumé :
Titre : nanoparticules de Bismuth : synthése , caractérisation et évaluation de [’activité

antimicrobienne

Mots clés : bismuth , nanoparticules, nanoparticules de bismuth, effet antibactérien, souche

bactérienne, synthése, caractérisation.

Introduction : Les nanoparticules de bismuth sont des composés a caractéristiques uniques

et spéciales ayant diverses applications novatrices.

Ce travail est une étude expérimentale prospective qui vise a synthétiser des nanoparticules de
bismuth par méthode hydrothermale avec et sans calcination, les caractériser par
spectrophotométrie Infra-Rouge et spectroscopie UV-visible et évaluer leurs effet
antibactérien vis-a-vis trois souches bactériennes sauvages : Escherichia coli, Staphylococcus

aureus et Pseudomonas aeruginosa.

Matériels et méthodes : synthése des nanomatériaux par technique hydrothermale, la
caractérisation par deux techniques analytiques: la spectroscopie UV-Vis et FTIR.
L’évaluation de leur activité antibactérienne par deux méthodes de diffusion : sur milieu

Muller Hinton solide (gélose) et milieu Muller Hinton liquide (bouillon).

Résultat et discussion : Le résultat du 1¥ protocole était une poudre fine blanche (sans
calcination), en revanche le 2™ a donné une poudre fine de couleur jaune (aprés calcination).
L’analyses par FTIR a montré des pics similaires dans les zones 840 cm-1 et 590 cm-1
correspondant aux vibrations de la liaison Bi-O-Bi, I’analyse par UV-visible mentionne aussi
des pics proches dans la région 261nm correspondant tous a 1’absorption des nanoparticules

d’oxyde de bismuth.

L’évaluation de I’activité antimicrobienne a montré une inefficacité des deux poudres contre

les trois souches choisies pour les concentrations prises.
Conclusion :

La méthode hydrothermale est une méthode efficace pour 1’élaboration des Bi NPs , I’effet de
la calcination sur les échantillons nécessite des techniques poussées de caractérisation ,la
présence d’agent surfactant ainsi que le choix de la taille des NPs sont primordiaux dans

I’activité de ces derniéres sur les bactéries.
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Abstract :
Title : Bismuth nanoparticles : synthesis , characterization and evaluation of antimicrobial activity

Keywords : bismuth , nanoparticles, bismuth nanoparticles, antibacterial effect, bacterial strain,

synthesis, characterization.

Introduction : Bismuth nanoparticles are compounds with unique and special characteristics and

various innovative applications.

This work is a prospective experimental study aimed at synthesizing bismuth nanoparticles by
hydrothermal method with and without -calcination, characterizing them by Infra-Red
spectrophotometry and UV-visible spectroscopy and evaluating their antibacterial effect against three

wild bacterial strains : Escherichia coli, Staphylococcus aureus and Pseudomonas aeruginosa.

Materials and methods : nanomaterials were synthesized using hydrothermal techniques, and
characterized using two analytical techniques : UV-Vis and FTIR spectroscopy. Evaluation of their
antibacterial activity by two diffusion methods : on solid Muller Hinton medium (agar) and liquid

Muller Hinton medium.

Results and discussion : The result of the 1st protocol was a fine white powder (without calcination),
while the 2™ yielded a fine yellow powder (after calcination). FTIR analysis showed similar peaks in
the 840 cm-1 and 590 cm-1 regions, corresponding to Bi-O-Bi bond vibration , while UV-visible
analysis also revealed similar peaks in the 261nm region, all corresponding to the absorption of

bismuth oxide nanoparticles.

The evaluation of antibacterial activity showed the inefficiency of both powders against the three

chosen strains at the taken concentrations.
Conclusion :

The hydrothermal method is an effective method for the elaboration of bismuth nanoparticles , the
effect of calcination on the samples requires advanced characterization techniques, the presence of
surfactant as well as the choice of nanoparticles size are crucial for the activity of these particles on

bacteria.
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