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Résumé

Les nanomatériaux a changement de phase noté Nano-MCP sont des systémes innovants
permettant de contréler la demande en énergie et réduire le dégagement des polluants.

Dans cette étude, on s’intéresse a simuler par le logiciel commercial COMSOL, le
phénomene de changement de phase, en présence de la convection naturelle, de deux Nano-
MCP (Ag-MCP et TiO.-MCP) dans une enceinte carrée et fermée. Le modéle mathématique
est un systeme d’équations différentielles ; I’équation de continuité, les équations de Navier-
Stockes et 1’équation de 1’énergie. Le processus de changement de phase dans le MCP
appartient a une classe de problemes physiques dit de frontiere mobile. Le champ de vitesse et
le champ thermique, I’enthalpie sont tracés. Le déplacement de I’interface en fonction du temps
est aussi discuté.

L’étude consiste a comparer 1’influence de deux types de nanoparticules sur le MCP pur
et a examiner I’impact du pourcentage de ces nanoparticules sur le phénomeéne, selon certain
modeles choisis de la littérature concernant le calcul des propriétés physiques des Nano-MCP.
Les résultats montrent un bon accord avec les travaux de la littérature.

Mots clés : Nano-MCP, convection naturelle, frontiére mobile, stockage d’énergie, simulation.

Abstract

Nano-PCM are innovative systems for controlling energy demand and reducing the
release of pollutants.

In this study, the COMSOL commercial software is used to simulate the phase change
phenomenon, in the presence of natural convection, of two Nano-MCP (Ag-PCM and TiO2-
PCM) in a closed square enclosure. The mathematical model is a system of differential
equations: the continuity equation, the Navier-Stockes equations and the energy equation. The
phase change process in the PCM belongs to a class of physical problems known as moving
boundary problems. Velocity and thermal fields and enthalpy are plotted. The displacement of
the interface as a function of time is also discussed. The study compares the influence of two
types of nanoparticles on pure PCM, and examines the impact of the percentage of these
nanoparticles on the phenomenon, according to selected models from the literature on
calculating the physical properties of Nano-PCM. The results show good agreement with the
literature.

Keywords : Nano-PCM, natural convection, moving border, energy storage, simulation.
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