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ABSTRACT 

 This work focuses, firstly, on the study of the anaerobic digestion process of date pits 

(substrate) in the presence of sewage sludge (inoculum), at a mesophilic temperature (37℃). 

 The main objective is to study the effect of pre-treatment of this substrate on the 

production of biogas and bio-methane, for an inoculum/substrate ratio of 1/3. Two pre-

treatment methods were adopted, mechanical pre-treatment (exposure to ultrasonic waves for 

15 and 30 minutes), and secondly chemical pre-treatment, using different concentrations of 

calcium hydroxide (1.25M, 0.625 M and 0.25M), the second method was applied at two 

temperatures 24 ℃ and 80℃. 

 The results of our experiments showed that chemical pre-treatment gave better biogas 

and methane production. In fact, 122 ml and 33 ml of biogas and biome thane respectively were 

obtained with chemical pre-treatment, compared with 32 ml and 16 ml of biogas and biome 

thane respectively with mechanical pre-treatment. 

 Chemical pretreatment has a positive effect on anaerobic co-digestion compared with 

mechanical pretreatment (ultrasonic waves) and that obtained with ordinary digestion. 

Key words: Anaerobic digestion, chemical pretreatment, ultrasonic pretreatment, depurated 

sludge, date pits, Ca (OH)2, Biogas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 ملخص                                                                           

الصحي  هذا العمل يركز أولاً على دراسة عملية الهضم اللاهوائي لنواة التمر ) المادة العضوية ( في وجود مياه الصرف   

 درجة مئوية (.  37)المحفز ( عند درجة حرارة متوسطة ) 

الهدف الرئيسي هو دراسة تأثير المعالجة المسبقة لهذه المادة العضوية على إنتاج الغاز الحيوي و البيو ميثان  المنتج بالنسبة 

 .   3/1المحفز/المادة العضوية 

دقيقة   30و  15تم اعتماد طريقتين للمعالجة المسبقة ،الأولى هي المعالجة الميكانيكية ) التعرض الأمواج فوق الصوتية لمدة 

(  M1.25  ،M0.625  ،M0.25)  (  ، والثانية هي المعالجة الكيميائية باستخدام تراكيز مختلفة من هيدرو كسيد الكالسيوم  

 درجة مئوية .  80درجة مئوية و   24،وتم تطبيق الطريقة الثانية عند درجتي حرارة 

ميثان في الواقع تم غاز ال  أظهرت نتائج تجاربنا أن المعالجة الكيميائية تعطي إنتاجا أفضل من الغاز الحيوي و   •

، مقارنة على التوالي باستخدام المعالجة الميكانيكيةغاز الميثان  مل من الغاز الحيوي و  33 مل و 122 الحصول على  

 ميثان على التوالي باستخدام المعالجة الميكانيكية . غاز المل من الغاز الحيوي و16 مل و 32 ب 

المعالجة الكيميائية لها تأثير ايجابي على الهضم اللاهوائي المشترك مقارنة بالمعالجة الميكانيكية ) الأمواج فوق   •

 الصوتية (وتلك الناتجة عن الهضم بدون معالجة . 

الهضم اللاهوائي، المعالجة الكيميائية ، المعالجة بالموجات فوق الصوتية ، مياه الصرف الصحي ، نواة  : الكلمات المفتاحية
 ، الغاز الحيوي .Ca(OH)التمر ، 

 
                                                                      Résumé  

 Ce  travail se concentre, en premier lieu,  sur l'étude du processus de digestion anaérobie 

des noyaux de datte (substrat) en présence des boues d’épuration  (inoculum), à une température 

mésophile (37℃). 

 L’objectif principal est d’étudier l'effet de prétraitement de ce substrat sur la production 

de biogaz et de bio méthane produit, pour un rapport inoculum/substrat de 1/3. Deux méthodes 

de prétraitements ont été  adoptées, un prétraitement mécanique (exposition aux ondes 

ultrasonique pendant 15 et 30 minutes), et en deuxième lieu le prétraitement chimique, en 

utilisant différentes concentrations d'hydroxyde de calcium (1,25M, 0,625 Met 0,25M), la 

deuxième méthode a été appliquer a  deux températures 24 ℃ et 80℃. 

 Les résultats de nos expériences ont montrés que le prétraitement chimique donne de 

meilleure production en biogaz et en méthane. En effet, 122 ml et 33 ml de biogaz et de bio 

méthane respectivement ont été obtenus avec le prétraitement chimique, comparativement à 32 

ml et16 ml de biogaz et de bio méthane respectivement avec le prétraitement mécanique. 

 Le Prétraitement chimique à un effet positif sur la Co-digestion anaérobie par rapport 

au prétraitement mécanique (ondes ultrasonique) et celle obtenu avec une digestion ordinaire. 

Mots clé : Digestion anaérobie, prétraitement chimique, prétraitement ultrasonique, boues 

dépurations, noyaux de dattes,  Ca(OH) 2, Biogaz. 

 


