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Résume

Les colorants sont largement utilisés dans divers secteurs, notamment dans
I'impression, l'industrie alimentaire, les cosmétiques, les soins de santé, et en particulier
dans le textile en raison de leur stabilité chimique, de leur processus de fabrication
relativement simple et de leur large palette de couleurs. Cependant, leur libération dans
I'environnement constitue une source majeure de pollution. L'objectif est donc de
développer des procédés permettant de réduire la charge en colorants des effluents rejetés
dans I'environnement. Dans cette étude, deux procédés d'oxydation avancée (POA),
Fe%/KPS et Fe®/UV/KPS, ont été testés pour I'élimination d'un colorant textile, le Jaune
Bezacryl (JB). Une comparaison entre ces deux systemes a été réalisée, en mettant lI'accent
sur l'impact de différentes conditions expérimentales, telles que le pH, les concentrations
initiales du colorant, de I'oxydant et du catalyseur. De plus, I'influence de divers additifs,
tels que les sels et les tensioactifs, sur la dégradation du colorant a été étudiée, ainsi que
I'effet des piéges a radicaux pour identifier les espéces réactives dominantes, notamment
SO4" et "OH. L'effet des matrices et la réutilisation du fer sur I'efficacité des procédés
basés sur le persulfate de potassium ont également été examinés. Il a été observé que la
profondeur d'immersion de la lampe UV joue un réle essentiel dans I'efficacité du systeme
Fe®/UV/ KPS, ol une plus grande quantité d'ozone générée dans ce systéme conduit a une
dégradation plus efficace. Les conditions optimales pour la dégradation du JB ont été
déterminées, atteignant des taux d'élimination de 96,7 % et de 88,23 % pour les systemes
Fe%KPS et Fe%/UV/KPS, respectivement. En ce qui concerne la minéralisation, le systéme
Fe®/UV/KPS s'est montré plus efficace que le systtme Fe%/KPS pour la dégradation
complete des composés organiques. Ainsi, bien que les deux systémes se soient avérés
efficaces, I'ajout de la lampe UV dans le systéme Fe®/UV/KPS a conduit a une dégradation
accrue du JB. Compte tenu de ces résultats prometteurs, il est pertinent d'envisager ces
deux systémes d'oxydation avancée a base de KPS, car ils sont simples & mettre en ceuvre
et utilisent des réactifs peu colteux, comme le fer en poudre et le persulfate de potassium.

Mot clés : POA, Jaune Bezacryl, élimination, Fe®, KPS et UV.



Abstract

Dyes are extensively used across various industries, including printing, food, cosmetics,
healthcare, and especially textiles, due to their chemical stability, relatively straightforward
manufacturing process, and a broad spectrum of colors. However, their discharge into the
environment is a significant source of pollution, creating a need for processes that can reduce the
dye load in effluents. In this study, two advanced oxidation processes (AOPs), Fe?/KPS and
Fe%/UV/KPS, were evaluated for the removal of a textile dye, Basic Yellow 13. We compared the
performance of these two systems, focusing on the impact of various experimental conditions,
such as pH, initial concentrations of dye, oxidant, and catalyst. Additionally, we investigated the
influence of different additives, such as salts and surfactants, on dye degradation, along with the
role of radical scavengers in determining the dominant reactive species, such as SO4" and "OH.
The effect of different matrices and the reusability of iron on the efficiency of potassium
persulfate-based processes were also assessed. The results showed that the immersion depth of
the UV lamp significantly affects the efficiency of the Fe%/UV/KPS system. A greater ozone
generation in this system correlates with more effective dye degradation. Optimal conditions for
Basic Yellow 13 removal were identified, yielding removal rates of 96,7% and 88.23% for the
Fe9/KPS and Fe®/UV/KPS systems, respectively. Regarding mineralization, the Fe®/UV/KPS
system was more effective than Fe%KPS in completely degrading organic compounds. Although
both systems were found to be effective, the addition of the UV lamp in the Fe®/UV/KPS system
enhanced the degradation of Basic Yellow 13. Given these promising outcomes, these two-
potassium persulfate based AOP systems warrant further consideration, as they are relatively
simple to implement and use low-cost reagents, like iron powder and potassium persulfate.

Keyword :AOP, Basic Yellow 13, removal, Fe?, KPS and UV

gadld)

) puaniuse s Azl ol sall deliay deldall Glly 6 Ly ccleliall Calite & auly 3lai o §lual) aodiud
Dl aal ) 135 G Aapad) aiaill dglee 5 ¢ Sl Lalal |5k Gl saiall (8 dald 5 doaual) 4le )5 cJranll
Al ) o3a (g Caagll ¢ Ul g gl G 5 | e IS Al 8 L8] (ld clld s Ol 511 (g Amad) 5 e sana
UMJL:JL\S;\?.\‘M\JJ\D&@4.*9.\]\@@Mﬁa‘f}\dﬁu\&w\@m‘dwm&ﬁﬁ#ﬁ
O A e)a) ai, GlSI ) Jial) gdl) Laaa 1Y ¢« FeYUV/KPS 5 FEYKPS ¢ (POA) dasiiall sau83
aall 40V @l 38 5l g o as saedl a8l Jie ddliadl A el g olall L3 e 38 s oeldaill cpa
Jlas e dadand) Alledl) o gall 5 7 3Y) Jie il cildloaal) il Al o a3 celld ) Al | el s cauSsall 5
dagle il pand S LS "OH 5 SO0 <l 8 Lay chiaggal) Ale il &) 631 aaadl ) sdall ailias 5ils Gy ddzual)
1553 el UV glaas see (hee o Jan gl o gl sl iy 1S e Al cilleall 4llad e aall alaid sale |5 oLl
aidglled S Jlas ) alaill s b sadgiall 055591 (e ST A4S (g5 Cum ¢ FeYUV/KPSaUas dlad 6 Gl
5 FEUKPS 4akaiy 7.88.23 57.96,7 I A1 3Y) c¥ane cilia s G ¢ by 815l Saal) sl il Cag lall aaas
Jiaill Fl/ KPS alas (1 4lad ST FeO/UV/KPS ala of < 8 ¢ alaalls (3l L, J 5l e « Fe%UV/KPS
Al Jdladl e S )l il Raaa A1) A oY cuelatll U o Al jall ¢ el A geanl) LS pall JalKI)
aeall G aae) sl il aded 15k Jladll dlad 33l Y FeYUV/KPS alai b UV luas dilaal ol clld gas
o Al o) ge aadiid s dnll Adagun LY apmalipd) il € e Al Al sanSOU el cpia 8 kil

ol sl Dl S 5 sl (9 sane Jie dilKa

UV ¢ sl sall iy € (Fe0 i 3Y1 ¢ LSl Hial): alidal) cilalst)



