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Résumé 

La purification des effluents pour éliminer les colorants est un défi majeur dans le traitement 

des eaux usées. Pour atteindre cet objectif, la photocatalyse et l'adsorption ont été testées dans 

cette étude expérimentale. L'objectif était d'étudier l'influence de différents paramètres comme le 

temps de contact, le pH de la solution et la concentration initiale du colorant sur la capacité 

d'adsorption et le taux de dégradation photocatalytique du rouge azucryl. Les expériences 

d’adsorption ont montré que la capacité d'adsorption maximale était atteinte à un pH de 8. 

L'analyse des données cinétiques a montré que le modèle de pseudo-second ordre offre une 

meilleure représentation de l'évolution de la quantité adsorbée du Rouge azucryl au fil du temps. 

De plus, le modèle de Frendlich s'est avéré être le plus adapté pour reproduire les données 

expérimentales de l’équilibre d'adsorption. L'élimination du colorant par photocatalyse 

hétérogène est plus rapide avec des catalyseurs chimiques tels que le ZnO-Cp, tandis que pour les 

bio-catalyseurs, le taux de décoloration maximal du Rouge azucryl est obtenu avec l’oxyde 

d’argent. En conclusion, le déploiement de ces matériaux à grande échelle dans les stations de 

traitement des effluents industriels serait intéressant à tester. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Abstract 

The purification of effluents to eliminate dyes is a major challenge in wastewater treatment. 

To achieve this goal, photocatalysis and adsorption were tested in this experimental study. The 

objective was to study the influence of various parameters such as contact time, solution pH, 

and initial dye concentration on adsorption capacity and photocatalytic degradation rate of 

azucryl red. Adsorption experiments showed that the maximum adsorption capacity was 

reached at a pH of 8. Kinetic analysis revealed that the pseudo-second-order model provides a 

better representation of the evolution of adsorbed azucryl red over time. Additionally, the 

Frendlich model was found to be the most suitable for reproducing experimental data on 

adsorption equilibrium. Heterogeneous photocatalysis eliminates dyes more rapidly with 

chemical catalysts such as ZnO-Cp, whereas for bio-catalysts, the maximum decoloration rate 

of azucryl red is achieved with silver oxide. In conclusion, deploying these materials on a large 

scale in industrial wastewater treatment plants would be interesting to test. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 ملخص

 صحي. لتحقيق هذا الهدف، تم اختبارتنقية المخلفات إلزالة الصبغات هي تحد رئيسي في معالجةمياه الصرف ال

 التحفيز الضوئي واالمتزاز في هذه الدراسة التجريبية. كان الهدف هو دراسة تأثير عوامل مختلفة مثل زمن التالمس وقيمة

 .الرقم الهيدروجيني للمحلول والتركيز األولي للصبغة على قدرة االمتزاز ومعدل التحلل الضوئي الحفازي لألحمر السكري

 . أظهر تحليل البيانات8هرت تجارب االمتزاز أن الحد األقصى لقدرة االمتزاز تم الوصول إليه عند قيمة رقم هيدروجينيأظ

 الحركية أن نموذج الرتبة شبه الثانية يوفر تمثيال ً أفضل لتطور الكمية الممتزة من األحمر السكري مع الوقت. عالوة على

 ر مالءمة لتمثيل البيانات التجريبية لتوازن االمتزاز. إزالة الصبغة عن طريق التحفيزذلك، ثبت أن نموذج فرندليش هو األكث

 ، بينما بالنسبة للمحفزات الحيوية، تم الحصول علىZnO-Cpالضوئي غير المتجانس أسرع باستخدام محفزات كيميائية مثل

 من المثير لالهتمام اختبار نشر هذه المواد علىأقصى معدل إلزالة لون األحمر السكري باستخدام أكسيد الفضة. في الختام، 

 نطاق واسع في محطات معالجة المخلفات الصناعية


