
RÉPUBLIQUE ALGÉRIENNE DÉMOCRATIQUE ET POPULAIRE 

MINISTÈRE DE L’ENSEIGNEMENT SUPÉRIEUR ET DE LA RECHERCHE 

SCIENTIFIQUE 

 

 

 

UNIVERSITÉ SALAH BOUBNIDER, CONSTANTINE 03 

FACULTÉ DE GÉNIE DES PROCEDÉS 

DÉPARTEMENT DE GÉNIE DE L’ENVIRONNEMENT 

N° d’ordre :… … …                                         

Série :… … … …  

Mémoire  

PRESENTÉ POUR L’OBTENTION DU DIPLOME DE MASTER 

EN GÉNIE DES PROCEDÉS 

OPTION : GÉNIE DES PROCEDÉS DE L’ENVIRONNEMENT 

 

 

 

 

 

           

 Présenté par :                                                  Dirigé par : 

  DJEMAA FERIAL                                        ZAMOUCHE MERIEM  

  DENECHE LINA LOUDJEINE                     Grade: MCA 

            KADRI CHAHINEZ 

 

 

Année universitaire :  2023-2024 

Session : juin 

SYNTHESE DES OXYDES METALLIQUES 

NANOMETRIQUES POUR LA DEPOLLUTION 

DES EAUX PAR PHOTOCATALYSE 



Résumé 

Cette étude évalue l'efficacité de la dégradation du colorant rouge Congo (RC) par 

photocatalyse en utilisant des nanoparticules de ZnO et de La2O3 synthétisées avec des 

extraits de laurier. Les résultats montrent une amélioration significative de l'efficacité de 

dégradation du RC avec l'utilisation d'extrait de laurier, notamment une masse optimale de 2 g 

pour la synthèse de ZnO. Les performances photocatalytiques de La2O3 sont légèrement 

inférieures à celles de ZnO. De plus, l'étude examine l'impact de la masse du catalyseur, la 

concentration initiale du colorant et le pH de la solution sur l'efficacité de la dégradation. La 

caractérisation par DRX et FTIR révèle que les nanoparticules de ZnO ont une structure 

hexagonale avec une taille moyenne de cristallite de [10.94 - 28.17] nm, tandis que celles de 

La2O3 ont des structures hexagonales et cubiques avec des tailles de particules allant de 8.00 à 

64.03 nm pour la structure hexagonale et de 7.99 à 57.10 nm pour la structure cubique. 

 Ces résultats soulignent l'importance des catalyseurs photocatalytiques dans la 

dégradation des colorants organiques et mettent en évidence le potentiel des méthodes de 

synthèse respectueuses de l'environnement pour produire ces catalyseurs. 

Mots clés : Photocatalyse, nanoparticules, ZnO, La2O3, extrait de laurier, caractérisation, 

Rouge Congo. 
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Abstract 

This study evaluates the efficiency of Congo red (CR) dye degradation through 

photocatalysis using ZnO and La2O3 nanoparticles synthesized with laurel extracts. The 

results demonstrate a significant enhancement in CR degradation efficiency with laurel 

extract, particularly with an optimal mass of 2 g for ZnO synthesis. La2O3 photocatalytic 

performances are slightly lower than those of ZnO. Furthermore, the study examines the 

impact of catalyst mass, initial dye concentration, and solution pH on degradation efficiency. 

Characterization via XRD and FTIR reveals that ZnO nanoparticles have a hexagonal 

structure with an average crystallite size of [10.94 - 28.17] nm, while La2O3 nanoparticles 

exhibit hexagonal and cubic structures with particle sizes ranging from 8.00 to 64.03 nm for 

the hexagonal structure and 7.99 to 57.10 nm for the cubic structure.  

These findings underscore the significance of photocatalytic catalysts in organic dye 

degradation and highlight the potential of environmentally friendly synthesis methods for 

producing such catalysts. 

Keywords:  Photocatalysis, nanoparticles, ZnO, La2O3, laurelextract, characterization, Congo 

Red. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الممخص

من خلال الفوتوكاتاليس باستخدام  (CR) ونغو الحمراءهذه الدراسة تقيم كفاءة تحمل صبغة الك
المركبة باستخدام مستخمصات الغار.  (La2O3) واللانتانيوم أكسيد  (ZnO) جزيئات الزنك أوكسيد

مع استخدام مستخمص الغار، وخاصة مع كتمة مثمى من  CR تظهرالنتائج تحسنًا كبيرًا في كفاءة تحمل الـ
علاوة  . ZnOأقل قميلًا من تمك التي لـ  La2O3  اءا تالفوتوكاتاليس لـتكون أد  .ZnOغرام لتخميق 2

عمى ذلك، تدرس الدراسة تأثير كتمة العامل المحفز، وتركيز الصبغة الابتدائي، ودرجة الحموضة لممحمول 
عمى كفاءة التحمل. تظهرالتوصيفات عن طريق تفريق الأشعة السينية وفورية الأشعة تحت الحمراء أن 

[ نانومتر، 21.42 - 49.01لديها هيكل سداسي مع حجم بموري متوسط يتراوح من ] ZnO ات الـجزيئ
و  1.99هي اكل سداسية ومكعبة بأحجام جسيمات تتراوح بينٍ]  La2O3 بينما تظهر جزيئات الـ

 نانومتر لمهيكل المكعبي. 02.49إلى  2.00[ نانومتر لمهيكل السداسي ومن 31.96

همية العوامل المحفزة الفوتوكاتاليتية فيتحمل الأصباغ العضوية وتسمط الضوء تؤكد هذه النتائج أ
 .عمى إمكانية طرق التخميق الصديقة لمبيئة في إنتاج مثل هذه العوامل المحفزة

 ،مستخمص الغار،لانتانيوم اكسيد  ،زنك اوكسيد،جزيئات نانوية  ،الفوتوكاتاليسالكممات الرئيسية: 
 اء.الكونغو الحمر  ،توصيف
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