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Abstract

In membrane bioreactor applications, membrane fouling poses a significant problem
since it clogs the membrane's pores and decreases permeability. The study intends to use a
model that follows the impact of SMP on membrane fouling by taking into account a
variety of parameters and limiting variables in order to address this problem. The most
important SMP parameters (Suap, Sear) are determined through sensitivity analysis, which
is used to calibrate the output integrate model (ASM1-SMP). The collection of organic
compounds in solution known as SMPs is produced by biomass mortality and substrate
metabolism, which is usually linked to bacterial growth during the full mineralization of
simple substrates. SMPs can be divided into two categories according to where they came
from: Utilization Associated Products (UAPs), which are tiny compounds made of carbon
that are extracted from the original substrates. Biomass Associated Products, or BAPs, are

macromolecules found primarily in cells that are composed of carbon and nitrogen.

Thus, the application of activated sludge models (ASM) to SMP has become increasingly
important recently. With the assistance of Aquasim, a sludge wastewater treatment system
that uses the Monte Carlo method, several sensitivity analysis techniques were used to
determine which kinetic and stochiometric parameters with the highest sensitivity to our

state variables that affects our biological treatment process.

Keywords: Activated Sludge Models (ASM), Utilization Associated Products (UAPS),
Biomass Associated Products (BAPs), Soluble Microbial Products (SMP), ASM1-SMP,

Suap, Sear.
Résumé

Dans les applications de bioréacteurs a membrane, I'encrassement de la membrane pose
un probleme important car il obstrue les pores de la membrane et diminue sa perméabilité.
L'étude vise a utiliser un modeéle qui suit l'impact du SMP sur I'encrassement des
membranes en prenant en compte une variété de parametres et de variables limitantes afin
de résoudre ce probleme. Les parametres SMP les plus importants (Suap, Seap) sont
déterminés par une analyse de sensibilité, qui est utilisée pour calibrer le modeéle
d'intégration de sortie (ASM1-SMP). La collecte de composés organiques en solution
appelés SMP est produite par la mortalité de la biomasse et le métabolisme du substrat, qui
est généralement lié a la croissance bactérienne lors de la minéralisation compléte des

substrats simples. Les SMP peuvent étre divisés en deux catégories selon leur origine : les



produits associés a l'utilisation (UAP), qui sont de minuscules composés constitués de
carbone extraits des substrats d'origine. Les produits associés a la biomasse, ou BAP, sont
des macromolécules trouvées principalement dans les cellules et composées de carbone et

d'azote.

Ainsi, I'application de modeéles de boues activées (ASM) au SMP est devenue de plus en
plus importante récemment. Avec l'aide d'Aquasim, un systeme de traitement des eaux
usées par boues qui utilise la méthode de Monte Carlo, plusieurs techniques d'analyse de
sensibilité ont été utilisées pour déterminer quels paramétres cinétiques et
steechiométriques ont la plus grande sensibilité a nos variables d'état qui affectent notre

processus de traitement biologique.

Mots clés : Modeles de boues activées (ASM), Produits associés a l'utilisation (UAP),
Produits associés a la biomasse (BAP), Produits microbiens solubles (SMP), ASM1-SMP,

Suap, Seap.
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