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Abstract

Water is a natural resource essential to the sustainability of life on our planet. With the rapid
development of industries, wastewater containing dyes and organic pollutants from the dye
industry has become an increasing global environmental risk. Heterogeneous photocatalysis,
an advanced photochemical oxidation technique, is one of the techniques, which has given
encouraging results in the field of industrial water pollution control. It has the advantage of
oxidizing many water contaminants.

This work aims to test the effectiveness of photo catalytic techniques in the process of
decolorization of an RC dye in aqueous media in a heterogeneous phase using two catalysts,
ZnO and a new catalyst, which we synthesize. The results obtained revealed a maximum RC
decolorization rate of 82% for ZnO and 98.83% for new catalyst. Data analysis using the
Langmuir-Hinshelwood model showed that pseudo first-order kinetics provide a better
representation for both catalysts. An optimization of the parameters influencing the photo
degradation of RC dye under the operating conditions for a minimum RC concentration are,

the catalysis mass (ZnO) of 1g, the initial RC concentration of 30 mg/l and pH at the 11.

Keywords: wastewater, photo degradation, heterogeneous photocatalysis, Congo red, zinc

oxide, new catalysis.



Résumé
L'eau est une ressource naturelle essentielle a la durabilité de la vie sur notre plancte. Avec le
développement rapide des industries, les eaux usées contenant des colorants et des polluants
organiques provenant de 1’industrie des colorants sont devenues un risque environnemental
mondial croissant. La photocatalyse hétérogéne, technique photochimique d’oxydation
avancée est I'une des techniques qui a donné des résultats encourageants dans le domaine de
dépollution des eaux industriels. Elle présente [’avantage d’oxyder trés nombreux
contaminants de I’eau.
Ce travail a pour objectif de tester 1’efficacité¢ des techniques photocatalytique dans le
processus de décoloration d’un colorant RC en milieux aqueux en phase hétérogene on utilisant
deux catalyseurs le ZnO et un nouveau catalyseur qui nous syntheses.
Les résultats obtenus ont révélé un taux de décoloration de RC est maximal de 82 % pour ZnO
et de 98,83% pour nouveau catalyseur.
L'analyse des données a l'aide de modele de Langmuir-Hinshelwood a montré que cinétiques
de pseudo primer ordre offre une meilleure représentation pour les deux catalyseurs. Une
optimisation des paramétres influant sur la photo dégradation de colorant RC dans les
conditions opératoires pour une concentration RC minimale sont, la masse de catalyse (ZnO)

de 1g, la concentration de RC initiale de 30 mg/l etde pH a 11.

Les mots clés : les eaux usés, photo dégradation, photocatalyse hétérogéne, Rouge Congo,

oxide de zinc, nouvelle catalyse.
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