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ص ملخ

تلعب المفاعلات المثالیة والحقیقیة دورًا حیویاً في معالجة المیاه، حیث تؤثر بشكل مباشر على سلوك المفاعلات تحت

ظروف متنوعة. تعتبر المفاعلات المثالیة، مثل المفاعلات المختلطة تماماً والمفاعلات ذات التدفق المكبسي، نماذج

نظریة مبسطة تستخدم للتنبؤ بسلوك المفاعلات الحقیقیة. ومع ذلك، فإن المفاعلات الحقیقیة غالباً ما تنحرف عن ھذه

النماذج المثالیة بسبب عوامل مثل التدفقات غیر المتجانسة والمناطق المیتة.

لفھم وتحسین وظیفة المفاعلات الحقیقیة، تعتبر الدراسات الھیدرودینامیكیة أساسیة. تستخدم ھذه الدراسات المتتبعات،

وھي مواد تدُخل إلى النظام لتتبع التدفقات والخلط داخل المفاعلات. تسمح البیانات المستمدة من ھذه العملیة بتحلیل

سلوك المفاعلات تحت ظروف مختلفة. ھذه التحلیلات ضروریة لضبط المعاییر التشغیلیة وتحسین كفاءة معالجة

المیاه.

باختصار، فإن دراسة سلوك المفاعلات من خلال استخدام المتتبعات والدراسات الھیدرودینامیكیة یساعد في تحسین

معالجة المیاه من خلال أخذ الاختلافات بین المفاعلات المثالیة والحقیقیة في الاعتبار، وكذلك الظروف التشغیلیة

المختلفة. أتاح ھذا البحث دراسة سلوك أربعة مفاعلات بیولوجیة مخصصة لمعالجة المیاه، وتحدید أعطالھا (المناطق

المیتة، الدوائر القصیرة)، وتعریف المكافئ للمفاعلات الحقیقیة

الكلمات المفتاحیة: دراسة الھیدرودینامیكیة، المفاعلات المثالیة، المفاعلات الحقیقیة، المتتبع.

Résumé

Les  réacteurs  idéaux  et  réels  jouent  un  rôle  crucial  dans  le  traitement  des  eaux,

influençant  directement  le  comportement  des  réacteurs  dans  diverses  conditions.  Les

réacteurs  idéaux,  tels  que  les  réacteurs  parfaitement  mélangés  et  les  réacteurs  à  piston,

servent  de  modèles  théoriques  simplifiés  permettant  de  prévoir  le  comportement  des

réacteurs réels. Cependant, les réacteurs réels dévient souvent de ces modèles idéaux en

raison de facteurs comme les flux non homogènes et les zones mortes.

Pour  comprendre  et  optimiser  le  fonctionnement  des  réacteurs  réels,  des  études

hydrodynamiques  sont  essentielles.  Ces  études  utilisent  des  traceurs,  des  substances

introduites  dans  le  système pour  suivre  les  flux  et  les  mélanges  dans  les  réacteurs.  Les

données  obtenues  permettent  d’analyser  le  comportement  des  réacteurs  sous  différentes

conditions.  Ces  analyses  sont  cruciales  pour  ajuster  les  paramètres  opérationnels  et

améliorer l’efficacité du traitement des eaux.



ii

Abstract

Ideal  and  real  reactors  play  a  crucial  role  in  water  treatment,  directly  influencing

reactor behavior under various conditions. Ideal reactors, such as perfectly mixed reactors

and  plug  flow  reactors,  serve  as  simplified  theoretical  models  to  predict  the  behavior  of

real  reactors.  However,  real  reactors often deviate from these ideal models due to factors

like non-homogeneous flows and dead zones.

To  understand  and  optimize  the  functioning  of  real  reactors,  hydrodynamic  studies

are  essential.  These  studies  use  tracers,  substances  introduced  into  the  system  to  track

flows and mixing within the reactors.  The data obtained allow for the analysis  of  reactor

behavior  under  different  conditions.  These  analyses  are  crucial  for  adjusting  operational

parameters and improving the efficiency of water treatment.

In summary, studying reactor behavior through the use of tracers and hydrodynamic

studies helps optimize water treatment by accounting for the differences between ideal and

real reactors, as well as the various operational conditions.

This thesis made it possible to study the behavior of four biological reactors intended

for  water  treatment,  identify  their  failures  (dead  zones,  short  circuits),  and  define  the

equivalent of real reactors.

Key words: Hydrodynamic Studies, Ideal Reactors, Real Reactors, Tracer.

En résumé, l’étude du comportement des réacteurs à travers l’utilisation de traceurs 

et d’études hydrodynamiques permet d’optimiser le traitement des eaux en prenant en 

compte les différences entre réacteurs idéaux et réacteurs réels, ainsi que les différentes 

conditions opérationnelles. Ce mémoire a permis d'étudier le comportement de quatre 

réacteurs biologiques destinés au traitement des eaux, d'identifier leurs défaillances (zones 

mortes, courts-circuits) et de définir l'équivalent des réacteurs réels

Les mots clés : Hydrodynamique, Réacteurs Idéaux, Réacteurs Réels, Traceurs.


