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 الملخص

التحليل الحراري الهيدروثيرمالي هو عملية حرارية تستخدم الماء تحت الضغط ودرجات حرارة معتدلة لتحلل   -

 اللينوسلولوز إلى زيت حيوي، دون الحاجة إلى تجفيف مسبق للكتلة الحيوية، مما يعزز كفاءتها الطاقية.

 

اري للكتل الحيوية وإدارة النفايات العضوية باستخدام التحليل الحرالدراسة التي أجُريت تهدف إلى تقييم القيمة المضافة 

الهيدروثيرمالي بالماء النقي لإنتاج وقود حيوي ذو جودة عالية. وتتضمن الأهداف تطوير نموذج سينيتيكي استناداً إلى 

راري التحليل الحالكتل الحيوية النموذجية مثل السيليلوز والكسيلان واللينين القلوي لتوقع عائدات منتجات 

الهيدروثيرمالي. تم التحقق من صحة هذا النموذج واستخدامه في دراسة تحليلية لتحليل تأثير درجة الحرارة ونسبة 

الكتلة إلى الماء وزمن الإقامة على العائدات في الزيت الحيوي والمخلفات الصلبة والمرحلة المائية. تشير النتائج إلى 

ة لها تأثير سلبي على عائدات الزيت الحيوي، في حين أن نسبة الكتلة إلى الماء لها تأثير أن درجة الحرارة الابتدائي

إيجابي. تم استخدام النماذج المستخلصة لدراسة الأمثلة والمقارنة بين الزيوت الحيوية المنتجة من مختلف تراكيب 

الكسيلان  زيت الحيوي، تليه السيليلوز، بينما كانالكتل الحيوية النموذجية. تبين أن اللينين هو الأكثر فعالية لإنتاج ال

 .أقل فعالية
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 

 الكلمات المفتاحية
تحليل السائل الهيدروثيرمالي، السيليلوز، اللينين، الكسيلان، الزيت الحيوي، خطة التجارب، الكتلة الحيوية 

 اللينوسيلولوزية.
 
 

  Résumé 
 

La liquéfaction hydrothermale est un processus thermique utilisant de l'eau sous pression 

et des températures modérées pour décomposer la lignocellulose en biohuile, sans 

nécessiter de pré-séchage de la biomasse, ce qui améliore son efficacité énergétique. 

L'étude menée vise à valoriser les biomasses et à gérer les déchets organiques en utilisant 

la liquéfaction hydrothermale en eau sous-critique pour produire des biocarburants de 

qualité. Les objectifs comprennent le développement d'un modèle cinétique basé sur des 

biomasses modèles telles que la cellulose, le xylane et la lignine alcaline, pour prédire les 

rendements des produits de liquéfaction hydrothermale. Ce modèle a été validé et utilisé 

dans une étude paramétrique pour analyser l'impact de la température, du ratio 

biomasse/eau et du temps de séjour sur les rendements en biohuile, résidu solide et phase 

aqueuse. Les résultats indiquent que la température initiale a un effet négatif sur le 

rendement en biohuile, tandis que le ratio biomasse/eau a un effet positif. Les modèles 

obtenus ont été utilisés pour une étude d'optimisation et une comparaison des biohuiles 

produites à partir de différentes compositions de biomasses modèles a été réalisée. La 

lignine alcaline s'est avérée la plus efficace pour produire de la biohuile, suivie de la 

cellulose, alors que le xylane était moins favorable. 

 

 
  Mots clés 

Liquéfaction hydrothermale, cellulose, lignine alcaline, xylane, biohuile, plan 

d’expériences, biomasse lignocellulosique. 
 
 
 
 
 



 

Résumé 

 En raison de leur toxicité et pouvoir cancérigène, il est important d’éliminer les 

colorants. Pour cela, plusieurs procédés d’oxydation avancée chimique ont été crées. L’un 

des plus économiques est le procédé de Fenton qui s’appuie sur la simplicité de formation 

des radicaux hydroxyles. 

Dans ce travail, la dégradation oxydative d’un colorant cationique, Vert de Malachite 

(VM) en solutions aqueuses a été étudiée en utilisant le procédé de Fenton (Fe2+ /H2O2). De 

nombreux paramètres affectant la dégradation du colorant ont été envisagé tels que les 

concentrations en Fe2+ et H2O2, les concentrations initiales en substrats organiques, le pH  du 

milieu, la température, et la quantité de composés inorganiques présents initialement dans le 

milieu. 

 D’après les résultats expérimentaux obtenues, les conditions  optimales sont : 

[H2O2]=10-3M, [Fe2+] =10-4M, [VM]0= 60mg/l, T=50°C, pH=2. Le Na2S2O8  permet une 

décoloration totale. La présence des ions chlorures en solution inhibe la réaction. Une étude 

comparative de trois colorants en mélange (Rose Bengale, Bleu de méthylène et Vert de 

Malachite) a montré que le VM en mélange a le moins de réactivité vis-à-vis des radicaux 

hydroxyles. Une comparaison de l’efficacité des  différents procédés (Fenton, photo-Fenton, 

Like-Fenton) a montré que le procédé photo-Fenton est le plus efficace avec un taux 

d’élimination de  90,84%.  

 

Mots clés  

Procédés d’Oxydation Avancée (POA), Vert de Malachite, Procédé de Fenton, Radicaux 

Hydroxyles. 
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