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Résumé 

Ce travail se concentre, en premier lieu, sur l'étude du processus de digestion anaérobie des déchets de 

cuisine (substrat) en présence des boues d’épuration (inoculum), à une température mésophile (37℃). 

L’objectif principal est d’étudier l'effet de prétraitement de ce substrat sur la production de biogaz et de 

bio méthane produit, pour un rapport inoculum/substrat de 1/3 et 1/2  et différentes taux de dilution (sans 

dulution , 50% ,70% ) 

Deux méthodes de prétraitements ont été adoptées, le prétraitement chimique : L’application de 

traitements chimiques, notamment l'utilisation d’acide sulfurique (H₂SO₄) à pH 2 et à 24 °C  

 en deuxième lieu Prétraitements thermiques : Ce procédé consiste à chauffer le substrat à des 

températures comprises entre 70 °C et 200 °C sous pression, pendant un certain temps. 

Les résultats de nos expériences ont montrés que le prétraitement chimique donne de meilleure 

production en biogaz et en méthane par rapport aux traitements thermiques et sans traitements 

La modélisation a été entreprise en utilisant le logiciel Origine on choisissant deux modèles 

mathématiques SGompertz et Gompertz modifié contenus dans la base de données de ce logiciel Origine 

pro19. 

Mots Clés : Digestion Anaérobie , prétraitement chimique, prétraitement thermique, Biogaz, d’acide 

sulfurique (H₂SO₄) 

 الملخص

يركز هذا العمل في المقام الأول على دراسة عملية الهضم اللاهوائي لنفايات المطبخ )الركيزة( في وجود الحمأة المنشطة 

كيزة على إنتاج و دراسة تأثير المعالجة المسبقة لهذه الرالهدف الرئيسي ه℃(. 37)اللقاح( عند درجة حرارة متوسطة )

( وبنسب تخفيف مختلفة )بدون تخفيف، 1/2و 1/3البيوغاز والبيو ميثان، باستخدام نسب مختلفة من اللقاح إلى الركيزة )

50 ،%70)% . 

:تم اعتماد طريقتين للمعالجة المسبقة  

℃(24)ودرجة حرارة (  2)  عند درجة حموضة  مض الكبريتيكتمثلت في استخدام ح: المعالجة الكيميائية المسبقة  

℃(200)و   ℃(70)  وشملت تسخين الركيزة إلى درجات حرارة تتراوح بين :المعالجة الحرارية المسبقة   

. تحت ضغط معين ولمدة زمنية محددة  

تاج البيوغاز والميثان مقارنة أظهرت نتائج التجارب أن المعالجة الكيميائية المسبقة حققت أفضل مردودية من حيث إن

.بالمعالجة الحرارية أو غياب أي معالجة  

نموذجهما حيث تم اختيار نموذجين رياضيين   Origine pro19كما تم إجراء نمذجة رياضية باستخدام برنامج 

. والمتاحين ضمن قاعدة بيانات البرنامج   SGompertz و Gompertz modifié 

 لبيوغاز، حمض الكبريتيك اللاهوائي، المعالجة الكيميائية المسبقة، المعالجة الحرارية المسبقة،لهضم  :الكلمات المفتاحية

.(H₂SO₄) 



Abstract 

This study primarily focuses on the anaerobic digestion process of kitchen waste (substrate) in 

the presence of sewage sludge (inoculum) at mesophilic temperature (37 °C). The main 

objective is to investigate the effect of substrate pretreatment on the production of biogas and 

biomethane, using inoculum-to-substrate ratios of 1/3 and 1/2, and applying different dilution 

rates (no dilution, 50%, and 70%). 

Two pretreatment methods were employed: 

Chemical pretreatment: involving the use of sulfuric acid (H₂SO₄) at pH = 2 and a temperature 

of 24 °C. 

Thermal pretreatment: consisting of heating the substrate to temperatures ranging from 70 °C 

to 200 °C under pressure for a specific period of time. 

The experimental results showed that chemical pretreatment led to higher biogas and methane 

yields compared to thermal pretreatment and the untreated substrate. 

Mathematical modeling was carried out using Origin Pro 19 software, applying two kinetic 

models: the Gompertz and Modified Gompertz models available in the program's database. 

Keywords: Anaerobic digestion, chemical pretreatment, thermal pretreatment, biogas, sulfuric 

acid (H₂SO₄). 

 

 

 

 

 

 


