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ABSTRACT

Abstract

This work aims to study the adsorption of Cresol Red and the active ingredient, which is
Paracetamol, from an aqueous solution. The work is divided into four parts:

The first part is the study of the adsorption of RC and PA focused on the parameters
influencing adsorption by calculating the elimination rate (R%). The study revealed that
adsorption is of low efficiency for an initial pollutant concentration below 4 mg/l; the initial
amount of the three adsorbents used is less than 0,1 g; the contact time between the adsorbate
and the adsorbent is less than 25 minutes. On the other hand, under optimal conditions, a very
high yield is observed for the RC equal to 88,22% at 120 minutes for an initial concentration
of 6 mg/l and 0,1 g of activated carbon. In addition, the PA reacts in the same manner under
the previous condition with a yield of 98,6%.

In the second part, we will focus only on the Langmuir and Freundlich models that
correspond to our experimental results, for the adsorption of RC and PA with activated
carbon, bentonite, and kaolin, the obtained Adj R2 values are respectively 0,998-0,989-0,979
for RC and 0,997-0,995-0,994 for PA. The isotherms follow the Freundlich law on bentonite
and the Langmuir law on activated carbon and kaolin.

The third part represents the kinetic model that studies the adsorption phenomenon of RC and
PA. According to the results, it is observed that the pseudo-first-order Kinetics is the best
model for studying the adsorption kinetics of the dye and paracetamol on the three chosen
adsorbents with an Adj R2 equal to 0,998-0,976-0,975 respectively for CHA, BENT, and
KAL for the dye and 0,970-0,995-0,972 for the paracetamol.

In the fourth part, we relied on BOX-BEHNKHEN experimental design modeling to
determine the optimal factors for the following: contact time; amount of activated carbon;
initial concentration of the dye. After modeling, we found that the best yields are between 75
and 120 minutes for the contact time. For the initial amount of activated carbon, the yield
values are significant above 0,1 g, and in the case of the initial concentration of RC, an
increase is observed starting from 6 mg/I.

Keywords: Adsorption, Cresol Red, Paracetamol, activated carbon, bentonite, kaolin, BOX-
Behnken.



RESUME

Résumé

Ce travail a pour but I’étude de 1’adsorption du Rouge de Crésol et du principe actif qui
est le Paracétamol a partir de solution aqueuse. Le travail se divise en quatre parties :

La premiére partie, c¢’est 1’étude de I’adsorption du RC et du PA focalisés sur les
parametres influengant 1’adsorption par le calcul du taux d’élimination (R%). L’étude a dévoilé
que ’adsorption est de faible rendement pour une concentration initiale du polluant inférieur a
4 mg/l ; la quantité initiale des trois adsorbants utilisés est inférieure a 0.11 g ; le temps de
contact entre 1’adsorbat et I’adsorbant inférieur & 25 min. Par contre, dans les conditions
optimales, un rendement trés élevé est remarquée pour le RC égale & 88,22% a 120 min pour
une concentration initiale égale a 6 mg/l et 0.1 g du charbon actif. Aussi le PA réagie de la
méme maniére dans la condition précédente avec un rendement de 98,6 %.

La deuxiéme partie, nous nous intéresserons seulement aux modeéles type L de Langmuir
et Freundlich qui répond a nos résultats expérimentaux, pour I’adsorption du RC et du PA avec
le charbon actif, la bentonite et le kaolin, les valeurs obtenues des R? Adj sont respectivement
de 0,998-0,989-0,979 pour le RC et de 0,997-0,995-0,994 pour le PA. Les isothermes obéissent
a la loi de Freundlich sur la bentonite et de Langmuir sur le charbon actif et le kaolin.

La troisieme partie qui représente le modéle cinétique qui étudie le phénomeéne
d’adsorption du RC et du PA. D’aprés les résultats, on constate que, la cinétique pseudo-premier
ordre est le meilleur modéle pour étudier la cinétique d'adsorption du colorant et du paracétamol
sur les trois adsorbants choisis avec un R? Adj égale a 0,998-0,976-0,975 respectivement CHA,
BENT, KAL pour le RC et de 0,970-0,995-0,972 pour le PA..

Dans la quatriéme partie, on s’est appuyé sur la modélisation par plan d’expérience BOX-
BEHNKHEN pour déterminer les optimales des facteurs suivants : temps de contact ; quantité du
charbon actif ; concentration initiale du RC. Apres modélisation nous avons trouvé que les meilleurs
rendements sont a partir de 75 jusqu’a 120 min pour le temps de contact. Pour la quantité initiale
du charbon actif, les valeurs du rendement sont important plus que 0.11 g, dans le cas de la
concentration initiale du RC on observe une augmentation a partir de 6 mg/I.

Mots clés : Adsorption, Rouge de Crésol, Paracétamol, charbon actif, bentonite, kaolin,
BOX-Behnkhen.
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