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RESUME

Ce mémoire vise a améliorer I’efficacité du traitement des eaux usées a la station
d’épuration d’Ain Oulmeéne, en développant un modele prédictif permettant d’estimer la
dose optimale du coagulant utilisée lors du processus de coagulation-floculation. Ce
travail repose sur D’application des réseaux de neurones artificiels, en tant qu’outil
intelligent capable de prévoir les besoins en réactifs selon les caractéristiques de I’eau
brute.

Les données ont été collectées sur une période de douze semaines et portent sur quatre
parametres principaux : le pH, les mati¢res en suspension (MES), la demande chimique
en oxygene (DCO) et la demande biologique en oxygene sur cinq jours (DBOs). Ces
informations ont été traitées et intégrées dans un modéle construit avec le logiciel
MATLAB 2020 a, en utilisant les doses réellement appliquées (entre 2,5-3 mg/L) comme
référence d’apprentissage.

Les résultats obtenus ont montré une bonne concordance entre les valeurs prévues et les
données réelles, avec un coefficient de corrélation d’environ 0,95, indiquant une
précision satisfaisante du mod¢le. Cette approche représente une alternative prometteuse
pour ajuster les doses de maniére plus souple et plus efficace, tout en réduisant les colits
liés aux produits chimiques.

Mots-clés : Station d’Ain Oulmene, dose optimale, coagulation-floculation, RNA,

MATLAB.
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ABSTRACT

This manuscript aims to improve the efficiency of wastewater treatment at the Ain
Oulmeéne treatment plant by developing a predictive model to estimate the optimal
coagulant dose used during the coagulation-flocculation process. This work is based on
artificial neural networks application as an intelligent tool able of predicting the required

chemical dosage based on raw water characteristics.

Data were collected over a twelve-week period and covered four key parameters: pH,
total suspended solids (TSS), chemical oxygen demand (COD), and biochemical oxygen
demand over five days (BODs). These data were processed and integrated into a model
built using MATLAB 2020 a, with the actual doses applied (between 2.5-3 mg/L) used as

the learning reference.

The results showed good agreement between the predicted and observed values, with a
correlation coefficient of approximately 0.95, indicating satisfactory model accuracy.
This approach represents a promising alternative for adjusting doses more flexibly and

efficiently, while reducing costs associated with chemical use.

Keywords: Ain Oulmene plant, optimal dose, coagulation-flocculation, artificial neural

networks, MATLAB.
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